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Üºð²ÌàôÂÚàôÜ

²ñ¹»Ý ·Çï»ù, áñ Ñ³Ù³Ï³ñ·ãáõÙ ÇÝýáñÙ³óÇ³Ý Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ ½ñáÝ»ñÇ ¨ Ù»Ï»-
ñÇ ÙÇçáóáí: Ð³ßíÇã ï»ËÝÇÏ³ÛÇ ½³ñ·³óÙ³Ý Ý³ËÝ³Ï³Ý ÷áõÉáõÙ (³Ýó³Í ¹³ñÇ 40-
50-³Ï³Ý Ãí³Ï³ÝÝ»ñÇÝ) Ñ³Ù³Ï³ñ·ãÇÝ ïñíáÕ Ññ³Ù³ÝÝ»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ Ç
ëÏ½µ³Ý» Ó¨³Ï»ñåíáõÙ ¿ñ Ù»ù»Ý³ÛÇÝ Ñ³ëÏ³Ý³ÉÇ ½ñáÝ»ñÇ áõ Ù»Ï»ñÇ, ³ÛÉ Ëáëùáí` Ù»-
ù»Ý³Û³Ï³Ý Ïá¹»ñÇ ÙÇçáóáí:

Ø»ù»Ý³Û³Ï³Ý Ïá¹áí ïñí³Í Ññ³Ù³ÝÁ µ³ÕÏ³ó³Í ¿ Ññ³Ù³ÝÇ (·áñÍáÕáõÃÛ³Ý)
Ïá¹Çó ¨ Ññ³Ù³ÝÇ Ù³ë Ï³½ÙáÕ ûå»ñ³ÝïÝ»ñÇ Ñ³ëó»Ý»ñÇó: 

´Ý³Ï³Ý³µ³ñ, Ù»ù»Ý³Û³Ï³Ý Ïá¹áí ³ßË³ï»ÉÁ ³ßË³ï³ï³ñ ¨ Å³Ù³Ý³Ï
å³Ñ³ÝçáÕ ·áñÍÁÝÃ³ó ¿ñ. ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ñ ³ÛÝåÇëÇ ÙÇçáó ·ïÝ»É, áñÁ Ù³ñ¹-Ù»ù»Ý³
»ñÏËáëáõÃÛáõÝÁ Ï¹³ñÓÝ»ñ Ù³ïã»ÉÇ: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý ï³ñµ»ñ É»-
½áõÝ»ñ Ùß³Ïí»óÇÝ: 

20-ñ¹ ¹³ñÇ 50-³Ï³Ý Ãí³Ï³ÝÝ»ñÇ ³é³çÇÝ Ï»ë»ñÇÝ ²ë»ÙµÉ»ñ (Assembly lan-
guage) ³Ýí³Ùµ É»½áõÝ»ñ ëï»ÕÍí»óÇÝ, áñáÝù, ½ñáÝ»ñÇó ¨ Ù»Ï»ñÇó µ³óÇ, Ý³¨ Ù³ñ¹-
Ï³ÛÇÝ É»½íÇÝ Ñ³Ù³ÑáõÝã (ADD, SUB, ... ¨ ³ÛÉÝ) Ññ³Ù³ÝÝ»ñ, ³ÛÉ Ëáëùáí, ûå»ñ³-
ïáñÝ»ñ ¿ÇÝ Ý»ñ³éáõÙ. ³Ûëï»Õ ³é³çÇÝ ³Ý·³Ù Ùïóí»ó ÷á÷áË³Ï³Ý Ñ³ëÏ³óáõ-
ÃÛáõÝÁ` áñå»ë ï³ñµ»ñ ³ñÅ»ùÝ»ñ Ïñ»Éáõ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùµ ûÅïí³Í Ù»ÍáõÃÛáõÝ: 

²ë»ÙµÉ»ñáí ·ñí³Í Íñ³·ÇñÁ Ñ³Ù³Ï³ñ·ãÇÝ Ñ³ëÏ³Ý³ÉÇ ¹³ñÓÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí
³é³çÇÝ ³Ý·³Ù ëï»ÕÍí»ó Ý³¨ Ñ³ïáõÏ Ã³ñ·Ù³ÝÇã Íñ³·Çñ` ²ë»ÙµÉ»ñ É»½íÇ ÏáÙ-
åÇÉÛ³ïáñÁ: 

´³óÇ ÏáÙåÇÉÛ³ïáñÝ»ñÇó, ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ·ñí³Í Íñ³·ÇñÁ Ù»ù»Ý³Û³Ï³Ý Ïá¹Ç
í»ñ³ÍáÕ ³ÛÉ Íñ³·ñ»ñ ¨ë, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í, ÇÝï»ñåñ»ï³ïáñÝ»ñ: êñ³Ýù Íñ³·ñÇ
Ã³ñ·Ù³ÝáõÃÛáõÝÝ Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ »Ý Ññ³Ù³Ý ³é Ññ³Ù³Ý` Ã³ñ·Ù³Ýí³Í Ññ³Ù³ÝÝ
ÁÝÃ³óùáõÙ Çñ³Ï³Ý³óÝ»Éáí:

ÎáÙåÇÉÛ³ïáñÝ»ñÁ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý ÏáÝÏñ»ï É»½íáí ·ñí³Í Íñ³·ñÇ
Ã³ñ·Ù³ÝÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí ëï»ÕÍí³Í Íñ³·ñ³ÛÇÝ ÙÇçáóÝ»ñ »Ý, áñáÝù
Ý³Ë ëïáõ·áõÙ »Ý ·ñí³Í Íñ³·ñÇ ù»ñ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ áõ ß³ñ³ÑÛáõëáõ-
ÃÛáõÝÁ, ³å³, ëË³É ãÑ³ÛïÝ³µ»ñ»Éáõ ¹»åùáõÙ, ³ÛÝ í»ñ³ÍáõÙ (Ã³ñ·-

Ù³ÝáõÙ) Ù»ù»Ý³Û³Ï³Ý Ïá¹Ç:

Ìñ³·ñ³íáñÙ³Ý É»½áõÝ»ñÁ Ñ³Ù³Ï³ñ·ãÇ Ñ»ï 
Ñ³Õáñ¹³Ïóí»Éáõ Ýå³ï³Ïáí ëï»ÕÍí³Í ³ñÑ»ëï³Ï³Ý É»½áõÝ»ñ »Ý,

áñáÝù ù»ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý áõ ß³ñ³ÑÛáõëáõÃÛ³Ý áõñáõÛÝ 
¨ ËÇëï Ï³ÝáÝÝ»ñ áõÝ»Ý:
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²é³çÇÝ ³ë»ÙµÉ»ñ³ÛÇÝ É»½áõÝ»ñÁ ëï»ÕÍíáõÙ ¿ÇÝ ÏáÝÏñ»ï ïÇåÇ åñáó»ëáñÝ»ñÇ
Ñ³Ù³ñ ¨ Ñ³ñÙ³ñ»óíáõÙ ¿ÇÝ ¹ñ³Ýó ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ. ³Û¹ å³ï×³éáí
ÝÙ³Ý É»½áõÝ»ñÝ ³Ýí³Ý»óÇÝ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ É»½áõÝ»ñ: ²Ûëï»Õ
§ó³Íñ¦ µ³éÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ïíÛ³É É»½íÇ ûå»ñ³ïáñÝ»ñÁ ÑÝ³ñ³íáñÇÝë Ùáï »Ý
Ù»ù»Ý³Û³Ï³Ý Ïá¹ÇÝ: ÀÝ¹ áñáõÙ` Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ É»½íáí ·ñí³Í
Íñ³·ñ»ñÝ, Áëï ¿áõÃÛ³Ý, ß³ï Ïáõé Ï³éáõóí³Íù áõÝ»Ý ¨ Ï³ï³ñÙ³Ý ³éáõÙáí ³í»-
ÉÇ ùÇã Å³Ù³Ý³Ï »Ý å³Ñ³ÝçáõÙ:

50-³Ï³Ý Ãí³Ï³ÝÝ»ñÇ »ñÏñáñ¹ Ï»ëÇó ëÏë»óÇÝ ëï»ÕÍí»É Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý, ³Ûë-
å»ë Ïáãí³Í, µ³ñÓñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ É»½áõÝ»ñ: êñ³Ýù µÝ³Ï³Ý É»½áõÝ»ñÇÝ Ñ³ñÙ³-
ñ»óí³Í É»½áõÝ»ñ »Ý ¨ Ù³ñ¹áõÝ ³é³í»É Ñ³ëÏ³Ý³ÉÇ, ù³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·ãÇÝ:  Æ ï³ñµ»-
ñáõÃÛáõÝ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ É»½áõÝ»ñÇ, ³Ûë É»½áõÝ»ñÝ ³ñ¹»Ý Ï³Ëí³Í ã»Ý Ñ³Ù³-
Ï³ñ·ãÇ ïÇåÇó:

Ð»ï³·³ÛáõÙ ï³ñµ»ñ ïÇåÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñ ÉáõÍ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí µ³ñÓñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ
½³Ý³½³Ý É»½áõÝ»ñ ëï»ÕÍí»óÇÝ` FORTRAN, COBOL, BASIC ¨ ³ÛÉÝ: Ìñ³·ñ³íáñ-
Ù³Ý FORTRAN (FORmula TRANslator) É»½áõÝ ·Çï³ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñ Ï³-
ï³ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ¿, ÇëÏ COBOL-Á (COmmon Business - Oriented Language) ÏáÙ»ñóÇ³-
ÛÇÝ ³éÝãíáÕ ËÝ¹ÇñÝ»ñ ÉáõÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ØÇÝã¹»é BASIC (Beginner’s All – Purpose
Symbolic Instruction Code) É»½áõÝ ³ãùÇ ¿ñ ÁÝÏÝáõÙ áõëáõóÙ³Ý å³ñ½áõÃÛ³Ùµ ¨ áõÕÕ-
í³Í ¿ñ ëÏëÝ³Ï Íñ³·ñ³íáñáÕÝ»ñÇÝ:

80-³Ï³Ý Ãí³Ï³ÝÝ»ñÇ ëÏ½µÇÝ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý Ù»ç Ýáñ áñ³Ï ³å³ÑáíáÕ ³É·á-
ñÇÃÙ³Ï³Ý É»½áõÝ»ñ Ùß³Ïí»óÇÝ, áñáÝù ÃáõÛÉ³ïñ»óÇÝ ³ÝóáõÙ Ï³ï³ñ»É, ³Ûëå»ë
Ïáãí³Í,  Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý: ²Ûë É»½áõÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³é³ÝÓÝ³-
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ É»½í³Ï³Ý Ýáñ ÙÇçáóÝ»ñÇ ßÝáñÑÇí ³É·áñÇÃÙ³Ï³Ý Ï³éáõÛó-
Ý»ñÝ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáñ»Ý Íñ³·ñ³íáñ»Éáõ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ëï»ÕÍí»ó:

Î³éáõóí³Íù³ÛÇÝ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý Ï³Û³óÙ³Ý ·áñÍáõÙ Ù»Í ¹»ñ áõÝÇ ÇÝãå»ë
Pascal (ä³ëÏ³É) É»½áõÝ, áñÁ Ù»ñ ¹³ëÁÝÃ³óÇ Ù³ëÝ ¿ Ï³½Ù»Éáõ, ³ÛÝå»ë ¿É É³ÛÝáñ»Ý
Ñ³ÛïÝÇ  C(êÇ) É»½áõÝ, áñÁ ÃáõÛÉ³ïñáõÙ ¿ ³ñ³·³·áñÍ Íñ³·ñ»ñ ëï»ÕÍ»É: ä³ëÏ³É
³É·áñÇÃÙ³Ï³Ý É»½íÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ ëï»ÕÍí»óÇÝ Object Pascal, ÇëÏ QBasic É»½íÇ ÑÇ-
Ù³Ý íñ³` Visual Basic ûµÛ»Ïï³ÛÇÝ ÏáÕÙÝáñáßÙ³Ùµ É»½áõÝ»ñÁ:

C É»½íÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ 1980 Ãí³Ï³ÝÇÝ ëï»ÕÍí»ó C++ ûµÛ»Ïï³ÛÇÝ ÏáÕÙÝáñáß-
Ù³Ùµ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý É»½áõÝ: Ø»ñ ¹³ëÁÝÃ³óÇ »ñÏñáñ¹ Ù³ëÁ ÝíÇñí³Í ¿ ³Ûë É»½-
íÇÝ: úµÛ»Ïï³ÛÇÝ ÏáÕÙÝáñáßÙ³Ùµ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý É»½áõÝ»ñÇ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõ-
ÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ ÑÇÙÝí³Í »Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ¨ ¹ñ³Ýù Ùß³ÏáÕ Ù»Ãá¹Ý»ñÁ ÙÇ³íáñáÕ
Íñ³·ñ³ÛÇÝ ûµÛ»ÏïÝ»ñÇ íñ³:

20-ñ¹ ¹³ñÇ 90-³Ï³Ý Ãí³Ï³ÝÝ»ñÇÝ, Ð³Ù³ó³ÝóÇ ½³ñ·³óÙ³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó,
Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý ³ÛÝåÇëÇ Ýáñ É»½áõÝ»ñ ëï»ÕÍí»óÇÝ, áñáÝù ÃáõÛÉ³ïñáõÙ »Ý ï³ñµ»ñ
ûå»ñ³óÇáÝ Ñ»Ýù»ñÇ íñ³ ³ßË³ïáÕ Íñ³·ñ»ñ ëï»ÕÍ»É: ²ÛëÇÝùÝ` ÙÇ¨ÝáõÛÝ Íñ³·Ç-
ñÁ Ï³ñáÕ ¿ ³ßË³ï»É Ð³Ù³ó³ÝóÇÝ ÙÇ³óí³Í ó³ÝÏ³ó³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·ãÇ íñ³` ³Ý-
Ï³Ë ¹ñ³ ÁÝÃ³óÇÏ ûå»ñ³óÇáÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Çó (WINDOWS, LINUX, Mac OS ¨ ³ÛÉÝ):
ÜÙ³Ý É»½áõÝ»ñÇó ¿ ûµÛ»Ïï³ÛÇÝ ÏáÕÙÝáñáßÙ³Ùµ Java (æ³í³) É»½áõÝ, áñÁ ëï»ÕÍí»É
¿ C++-Ç ÑÇÙùáõÙ: Java É»½áõÝ Ý»ñÏ³ÛáõÙë ³ßË³ñÑáõÙ É³ÛÝáñ»Ý ÏÇñ³éíáÕ »ñÏñáñ¹
É»½áõÝ ¿` Basic-Çó Ñ»ïá:
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Ìñ³·ñ³íáñÙ³Ý ä³ëÏ³É É»½áõÝ ëï»ÕÍí»É ¿ 1968-1971 Ãí³Ï³ÝÝ»ñÇÝ` ßí»Ûó³-
ñ³óÇ ·ÇïÝ³Ï³Ý ÜÇÏÉ³áõë ìÇñïÇ ÏáÕÙÇó, ¨ ³Ýí³Ýí»É ýñ³ÝëÇ³óÇ Ýß³Ý³íáñ
Ù³Ã»Ù³ïÇÏáë, ÷ÇÉÇëá÷³ ´É»½ ä³ëÏ³ÉÇ ³ÝáõÝáí: Æ ëÏ½µ³Ý» É»½áõÝ ëï»ÕÍí»É ¿
áõëáõóáÕ³Ï³Ý Ýå³ï³Ïáíª áñå»ë½Ç ÑÝ³ñ³íáñÇÝë Ù³ïã»ÉÇ ¹³éÝ³ Íñ³·ñ³íáñ-
Ù³Ý ÑÇÙáõÝùÝ»ñ áõëáõó³Ý»ÉÁ: ê³Ï³ÛÝ ëï»ÕÍí³Í É»½áõÝ å³ñ½ ù»ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý,
Ïáõé Ï³éáõóí³Íù³ÛÝáõÃÛ³Ý, ÏÇñ³éÙ³Ý áÉáñïÝ»ñÇ µ³½Ù³½³ÝáõÃÛ³Ý ßÝáñÑÇí ßáõ-
ïáí ¹³ñÓ³í Å³Ù³Ý³ÏÇ ³Ù»Ý³·áñÍ³Í³Ï³Ý É»½áõÝ»ñÇó Ù»ÏÁ: ä³ëÏ³ÉÁ  Ï³éáõó-
í³Íù³ÛÇÝ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý ³é³çÇÝ É»½áõÝ»ñÇó ¿. ³Ûëï»Õ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ
Íñ³·ñ³íáñáõÙÁ ÉÇ³ñÅ»ùáñ»Ý ³ñï³Ñ³Ûïí»É ¿ áã ÙÇ³ÛÝ Íñ³·ñÇ ï³ñµ»ñ µ³ÕÏ³-
óáõóÇã Ù³ë»ñÇ ÙÇç¨ Ï³å»ñÇ Ï³ñ·³íáñÙ³Ý, ³ÛÉ¨ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÝ³ó-
Ù³Ý ßÝáñÑÇí:

Ü»ñÏ³Û³óÝ»Ýù ä³ëÏ³É É»½íÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ÙÇ ù³-
ÝÇëÁ.
 È»½íÇ å³ñ½ ù»ñ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: ÐÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÷áùñ³ÃÇ-

íáõÃÛáõÝÁ: ä³ëÏ³É-áí ·ñí³Í Íñ³·ñÇ ÁÝÃ»éÝ»ÉÇáõÃÛ³Ý å³ñ½áõÃÛáõÝÁ:

 ä³ëÏ³É-Ç  ÏáÙåÇÉÛ³ïáñÇ ¨ ³Û¹ É»½íáí ·ñí³Í Íñ³·ñÇ ÏáÕÙÇó Ñ³ßíÇã Ñ³Ù³-
Ï³ñ·ÇÝ Ý»ñÏ³Û³óíáÕ µ³í³Ï³Ý å³ñ½ å³Ñ³ÝçÝ»ñÁ:

 È»½íÇ áõÝÇí»ñë³ÉáõÃÛáõÝÁ. ä³ëÏ³É É»½áõÝ ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ÏÇñ³é»ÉÇ ¿ Íñ³·-
ñ³íáñÙ³Ý ó³ÝÏ³ó³Í ïÇåÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ (Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ, ïÝï»ë³·Ç-
ï³Ï³Ý ¨ ³ÛÉÝ):

 Î³éáõóí³Íù³ÛÇÝ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý É»½áõ ¿, áñï»Õ ÁÝïñí»É ¿ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý
í»ñÇó í³ñ ëÏ½µáõÝùÁ, ÇëÏ É»½íÇ Ñ»ï³·³ ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÁ (Turbo Pascal 7.0,
Borland Pascal) Ý³¨ ûµÛ»Ïï³ÛÇÝ ÏáÕÙÝáñáßÙ³Ùµ »Ý:

Ø»Ýù áõëáõÙÝ³ëÇñ»Éáõ »Ýù É»½íÇ îáõñµá ä³ëÏ³É (Ñ»ï³·³ÛáõÙ` ä³ëÏ³É) ï³ñ-
µ»ñ³ÏÁ, áñÁ Ùß³Ïí»É ¿ 1992 Ãí³Ï³ÝÇÝ` Borland International ýÇñÙ³ÛÇ ÏáÕÙÇó: ²Ûë
ï³ñµ»ñ³ÏÇ ÏáÙåÇÉÛ³ïáñÁ (ÇÝãå»ë µáÉáñ Turbo ÏáÙåÇÉÛ³ïáñÝ»ñÁ) µ³í³Ï³Ý
³ñ³·³·áñÍ ¿: ÀÝ¹ áñáõÙ` É»½áõÝ ûÅïí³Í ¿ Ý³¨ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ Ñ³ñáõëï ÇÝï»-
·ñ³óí³Í (³ÙµáÕç³Ï³Ý) ÙÇç³í³Ûñáí: 

ØÇç³í³ÛñÁ ÃáõÛÉ³ïñáõÙ ¿. 
 ëï»ÕÍ»É Íñ³·ñÇ ï»ùëïÁ,

 Çñ³·áñÍ»É Íñ³·ñÇ ÏáÙåÇÉÛ³óÇ³Ý,

 áõÕÕ»É ³éÏ³ ù»ñ³Ï³Ý³Ï³Ý ëË³ÉÝ»ñÁ,

¢1.1
Ìð²¶ð²ìàðØ²Ü ä²êÎ²È  Èº¼àô: 
Èº¼ìÆ ²ÞÊ²î²Üø²ÚÆÜ ØÆæ²ì²ÚðÀ
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Ìð²¶ð²ìàðØ²Ü ä²êÎ²È Èº¼ìÆ
ÐÆØàôÜøÜºðÀ



 Íñ³·ñÇ ³é³ÝÓÇÝ µ³ÕÏ³óáõóÇã Ù³ë»ñÇó (Ý»ñ³éÛ³É Ý³Ë³å»ë Ùß³Ï-
í³Í ëï³Ý¹³ñï Íñ³·ñ³ÛÇÝ Ùá¹áõÉÝ»ñÁ) ÙÇ³ëÝ³Ï³Ý ³ßË³ïáÕ Íñ³-
·Çñ ëï»ÕÍ»É,

 Ï³ñ·³µ»ñ»É Íñ³·ÇñÝ áõ Çñ³·áñÍ»É ³ÛÝ,

 û·ïí»É û·ÝáõÃÛ³Ý Í³í³ÉáõÝ ï»Õ»Ï³ïí³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Çó:

ä³ëÏ³ÉÇ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñÝ ³ÏïÇí³óÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí ³ÝÑñ³Å»ßï ¿.

 ä³ëÏ³ÉÇ Íñ³·ñ³ÛÇÝ ÷³Ã»ÃÁ Ý»ñ³éáÕ ÑÇßáÕ ë³ñùÇ íñ³ (ûñÇÝ³Ïª Ñ³Ù³-
Ï³ñ·ãÇ Ïáßï ëÏ³í³é³ÏÇ íñ³) ·ïÝ»É TP, TURBO, TURBOPAS Ï³Ù PASCAL
³Ýí³ÝáõÙÝ»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÁ ÏñáÕ ÃÕÃ³å³Ý³ÏÝ áõ µ³ó»É ³ÛÝ,

 µ³óí³Í ÃÕÃ³å³Ý³ÏáõÙ ÁÝïñ»É Turbo.exe ý³ÛÉÝ áõ Çñ³·áñÍ»É ³ÛÝ (ë»ÕÙ»É
Enter ëï»ÕÝÁ Ï³Ù ¹ñ³ íñ³ ÙÏÝÇÏÇ Ó³Ë ë»ÕÙ³ÏÇ ÏñÏÝ³ÏÇ ë»ÕÙáõÙ Ï³ï³-
ñ»É):

²Ûë ù³ÛÉ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ µ³óíáõÙ ¿ É»½íÇ ÇÝï»·ñ³óí³Í ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ÙÇç³-
í³ÛñÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáÕ Ñ»ï¨Û³É å³ïáõÑ³ÝÁ (ÝÏ. 1.1):

ÜÏ. 1.1. îáõñµá ä³ëÏ³ÉÇ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñÁ

´³óí³Í å³ïáõÑ³ÝáõÙ ýáõÝÏóÇáÝ³É ³éáõÙáí ³é³ÝÓÝ³óíáõÙ »Ý  Ñ»ï¨Û³É ï»-
Õ³Ù³ë»ñÁ.

 ·ÉË³íáñ Ù»ÝÛáõ,

 ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ïÇñáõÛÃ,

 íÇ×³ÏÇ ïáÕ,

 »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ Ù»ÝÛáõ:

¶ÉË³íáñ Ù»ÝÛáõ²ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ
ïÇñáõÛÃ

ºñÏñáñ¹³ÛÇÝ Ù»ÝÛáõ
ìÇ×³ÏÇ ïáÕ
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¶ÉË³íáñ Ù»ÝÛáõÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ÏïÇí³óÝ»É »ñÏáõ »Õ³Ý³Ïáí` ë»ÕÙ»Éáí ëï»ÕÝ³-
ß³ñÇ í»ñÇÝ Ù³ëáõÙ ³éÏ³ F10 ýáõÝÏóÇáÝ³É ëï»ÕÝÁ Ï³Ù û·ïí»Éáí ÙÏÝÇÏÇ Ó³Ë
ë»ÕÙ³ÏÇó: 

¶ÉË³íáñ Ù»ÝÛáõÝ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÁ.

 File – ý³ÛÉÇ Ñ»ï Ï³åí³Í ÑÝ³ñ³íáñ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ ¿ ÁÝ¹·ñÏáõÙ (ëï»ÕÍ»É
Ýáñ ý³ÛÉ (New), µ³ó»É Ý³ËÏÇÝáõÙ ëï»ÕÍí³ÍÁ (Open), å³Ñå³Ý»É ³ßË³-
ï³Ýù³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ ïíÛ³É å³ÑÇÝ ³éÏ³ Íñ³·ÇñÁ (Save, Save as...) ¨
³ÛÉÝ):

 Edit – ÃáõÛÉ³ïñáõÙ ¿ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ ³éÏ³ Íñ³·ñÇ ï»ùëïÁ
ËÙµ³·ñ»É (ï»ùëïÇ ÁÝïñí³Í Ñ³ïí³ÍÁ å³ï×»Ý»É (Copy), ï»Õ³¹ñ»É
(Paste), ÁÝïñí³Í Ñ³ïí³ÍÁ çÝç»É (Delete), ËÙµ³·ñ³Ï³Ý í»ñçÇÝ ·áñÍáÕáõ-
ÃÛáõÝÝ ³Ýï»ë»É / í»ñ³Ï³Ý·Ý»É (Undo/Redo) ¨ ³ÛÉÝ):

 Search – ÃáõÛÉ³ïñáõÙ ¿ Ý»ñÙáõÍí³Í ÝÙáõßÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ Íñ³·ñÇ ï»ùëïáõÙ
áñáÝáõÙ Çñ³Ï³Ý³óÝ»É  (Search) ¨, ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ, ³ÛÝ ÷áË³-
ñÇÝ»É (Replase) Ýáñ ï»ùëïáí:

 Run – ÃáõÛÉ³ïñáõÙ ¿ ÑÝ³ñ³íáñ ÙÇ ù³ÝÇ é»ÅÇÙÝ»ñáí Çñ³·áñÍ»É ·ñí³Í Íñ³-
·ÇñÁ:

 Compile –  Íñ³·ÇñÁ ÏáÙåÇÉÛ³óÇ³ÛÇ (Ã³ñ·Ù³ÝÙ³Ý) »ÝÃ³ñÏ»Éáõ ÙÇ ù³ÝÇ
»Õ³Ý³Ï ¿ å³ñáõÝ³ÏáõÙ:

 Debug – ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë Íñ³·ñáõÙ ³éÏ³ ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ëË³É-
Ý»ñÁ ·ïÝ»É:

 Tools – áñáß Éñ³óáõóÇã ÙÇçáóÝ»ñ ¿ å³ñáõÝ³ÏáõÙ:

 Options – ÃáõÛÉ³ïñáõÙ ¿ ë³ÑÙ³Ý»É ÏáÙåÇÉÛ³óÇ³ÛÇ ¨ ÇÝï»·ñ³óí³Í ÙÇç³-
í³ÛñÇ Ý³Ë³·ÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ:

 Window – å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ å³ïáõÑ³ÝÝ»ñÇ Ñ»ï Ï³åí³Í ÑÇÙÝ³Ï³Ý ·áñÍá-
ÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ (µ³ó»É, ÷³Ï»É, ï»Õ³ß³ñÅ»É, ã³÷»ñÁ ÷á÷áË»É):

 Help – û·ÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ· ¿ ïñ³Ù³¹ñáõÙ:

Ø»ÝÛáõÇ µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ÏïÇí³óÝ»É Ý³¨ Alt ëï»ÕÝÇ ¨ ³ÝÑñ³Å»ßï
µ³Õ³¹ñÇãÇ ³Ýí³Ý Ù»ç ³éÏ³ Ï³ñÙÇñ ·áõÛÝÇ å³ÛÙ³Ý³ÝÇßÇ ÙÇ³Å³Ù³Ý³ÏÛ³
ë»ÕÙáõÙáí (ûñÇÝ³Ï` ALT-F-Á µ³óáõÙ ¿ File Ù»ÝÛáõÝ):

ÆÝï»·ñ³óí³Í ÙÇç³í³ÛñÇ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ïÇñáõÛÃáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ï³ñµ»ñ
å³ïáõÑ³ÝÝ»ñ µ³ó»É` ËÙµ³·ñíáÕ ï»ùëïÇ, û·ÝáõÃÛ³Ý, Ï³ñ·³µ»ñÙ³Ý ¨ ³ÛÉÝ: 

ä³ïáõÑ³ÝÇ í»ñÝ³·ñ³ÛÇÝ Ù³ëáõÙ ·ñíáõÙ ¿ Íñ³·ñÇ ï»ùëïÁ å³ñáõÝ³ÏáÕ
ý³ÛÉÇ ³Ýí³ÝáõÙÁ:

ìÇ×³ÏÇ ïáÕÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë ï»ùëï³ÛÇÝ ÏáõñëáñÇ ·ïÝí»Éáõ ïáÕÇ ¨ ëÛ³Ý
Ñ³Ù³ñÝ»ñÁ:

ºñÏñáñ¹³ÛÇÝ Ù»ÝÛáõÝ áñáß Ï³ñ¨áñ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ ¹ñ³Ýó Ñ³Ù³å³ï³ë-
Ë³ÝáÕ ëï»ÕÝ»ñÇ Ñ³Ù³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñ ¿ å³ñáõÝ³ÏáõÙ:

ØÇç³í³ÛñÇ ËÙµ³·ÇñÁ Íñ³·ñÇ ï»ùëïÁ Ý»ñÙáõÍ»Éáõ ¨ ËÙµ³·ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ
³ÝÑñ³Å»ßï ÙÇçáóÝ»ñ ¿ å³ñáõÝ³ÏáõÙ: ÀÝ¹ áñáõÙ` ËÙµ³·ñÙ³Ý é»ÅÇÙÝ ³íïáÙ³ï
³ÏïÇí³óíáõÙ ¿ ä³ëÏ³ÉÇ ÇÝï»·ñ³óí³Í ÙÇç³í³Ûñ ÙïÝ»ÉáõÝ å»ë: 
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¸Çï³ñÏ»Ýù ÙÇç³í³ÛñÇ ï»ùëï³ÛÇÝ é»ÅÇÙÇ ³ßË³ï³ÝùÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ëÏ½µáõÝù-
Ý»ñÁ: Ìñ³·ñÇ ï»ùëïÁ Ý»ñÙáõÍíáõÙ ¿ ëï»ÕÝ³ß³ñÇó, ÁÝ¹ áñáõÙ` ËÙµ³·ñÇãÇ å³-
ïáõÑ³ÝÇÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï Ã³ñÃáÕ ÏáõñëáñÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë Ý»ñÙáõÍíáÕ ÁÝÃ³óÇÏ
å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÇ ¹ÇñùÁ: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ïáÕ Ý»ñÙáõÍ»Éáõó Ñ»ïá Ñ³çáñ¹ ïáÕÇÝ
Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ÝóÝ»É ENTER-Ç ÙÇçáóáí: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ïáÕ Ï³ñáÕ ¿ ³Ù»Ý³ß³ïÁ 126
å³ÛÙ³Ý³Ýß³Ý å³ñáõÝ³Ï»É:

ä³ëÏ³ÉÇ ÇÝï»·ñ³óí³Í ÙÇç³í³ÛñáõÙ ËÙµ³·ñÇãÇ å³ïáõÑ³ÝÁ, Áëï ÁÝïñí³Í
é»ÅÇÙÇ,  Ï³ñáÕ ¿ 25 Ï³Ù 50 ïáÕ å³ñáõÝ³Ï»É:

Ü»ñÙáõÍí³Í ï»ùëïÇ íñ³Ûáí ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ï»Õ³ß³ñÅí»É Ñ»ï¨Û³É ëï»ÕÝ»ñÇ ÙÇ-
çáóáí.

Home – í»ñ³¹³ñÓ ÁÝÃ³óÇÏ ïáÕÇ ëÏ½µÝ³Ù³ë,
End – ³ÝóáõÙ ÁÝÃ³óÇÏ ïáÕÇ í»ñçÝ³Ù³ë,
PgUp – ÁÝÃ³óÇÏ ïáÕÇó Ù»Ï ¿çÇ ã³÷áí (25 Ï³Ù 50 ïáÕ) ³ÝóáõÙ Ï³ï³ñ»É   

¹»åÇ Íñ³·ñÇ ëÏ½µÝ³Ù³ë (í»ñ¨),
PgDn – ÁÝÃ³óÇÏ ïáÕÇó Ù»Ï ¿çÇ ã³÷áí ³ÝóáõÙ Ï³ï³ñ»É Ý»ñù¨,
Ctr-PgUp – í»ñ³¹³ñÓ Íñ³·ñÇ ëÏÇ½µ,
Ctr-PgDn – ³ÝóáõÙ ¹»åÇ Íñ³·ñÇ ï»ùëïÇ í»ñç:

êï»ÕÝ³ß³ñÇ ëï»ÕÝ»ñÇ ÙÇçáóáí ÏáõñëáñÁ Ù»Ï å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÇ ã³-
÷áí ï»Õ³ß³ñÅíáõÙ ¿  Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ ¹»åÇ Ó³Ë, í»ñ¨, ³ç Ï³Ù Ý»ñù¨:

ÎáõñëáñÇ ÁÝÃ³óÇÏ ¹ÇñùÇó ³ÝÙÇç³å»ë Ó³Ë ÁÝÏ³Í å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿
çÝç»É Backspace, ÇëÏ ÁÝÃ³óÇÏ å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÁ` Delete ëï»ÕÝÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ:

êË³ÉÙ³Ùµ çÝçí³Í ÇÝýáñÙ³óÇ³Ý ù³ÛÉ ³é ù³ÛÉ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÏñÏÇÝ í»ñ³Ï³Ý·Ý»É
Alt-Backspace ëï»ÕÝ»ñÇ Ñ³Ù³ï»Õ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ë»ÕÙáõÙÝ»ñáí: 

ÊÙµ³·ñÇãÇ ÙÇç³í³ÛñáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ßË³ï»É Ý³¨ Íñ³·ñÇ Ý³Ë³å»ë Ýßí³Í
Ñ³ïí³ÍÇ Ñ»ï. Íñ³·ñÇ áñ¨¿ Ñ³ïí³Í Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ýß»É Shift ¨ , PgDn, PgUp
ëï»ÕÝ»ñÇó ³ÝÑñ³Å»ßïÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ë»ÕÙ»Éáõ ÙÇçáóáí, Ï³Ù ÙÏÝÇÏÇ Ó³Ë ë»Õ-
Ù³ÏÁ ë»ÕÙ³Í íÇ×³ÏáõÙ ³ÛÝ ³ÝÑñ³Å»ßï áõÕÕáõÃÛ³Ùµ ï»Õ³ß³ñÅ»Éáí:

Üßí³Í Ñ³ïí³ÍÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿.
Ctr-ky – çÝç»É,
Ctr-kc – å³ï×»Ý»É,
Ctr-kv – ï»Õ³÷áË»É (Ý³ËÏÇÝ ï»ÕÇó ³ÛÝ çÝç»Éáí),
Ctr-kw – ·ñ³Ýó»É ý³ÛÉÇ Ù»ç,
Ctr-kr – ý³ÛÉÇó Ï³ñ¹³É,
Ctr-kp – ïå³·ñ»É:

Ìñ³·ñÇ ï»ùëïÁ Ý»ñÙáõÍ»Éáõó Ñ»ïá ³ÛÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ã³ñ·Ù³Ý»É ¨ Çñ³·áñÍ»Éª
û·ïí»Éáí Ctr-F9 ëï»ÕÝ»ñÇó: ²Ûë ëï»ÕÝ»ñÇ Ñ³Ù³ï»Õ ë»ÕÙÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Íñ³-
·ÇñÁ Ï»ÝÃ³ñÏíÇ ÏáÙåÇÉÛ³óÇ³ÛÇ. »Ã» ³ÛÝ ù»ñ³Ï³Ýáñ»Ý ×Çßï ¿, ³å³ ¹ñ³ÝÇó Ñ»-
ïá Ï»ÝÃ³ñÏíÇ, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í, ÏáÙå³ÝáíÏ³ÛÇ (ÙÇ³ÓáõÉáõÙ): ²Ûë ÷áõÉáõÙ, »Ã»
Íñ³·ÇñÁ ëï³Ý¹³ñï ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ï³Ýã»ñ å³ñáõÝ³ÏÇ, ³å³ ³ÛÝ ÏÑ³Ù³ÉñíÇ
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñáí, ÇëÏ í»ñçáõÙ ³ñ¹»Ý ³ÙµáÕç³ó³Í Íñ³·ÇñÁ
Ïå³Ñå³ÝíÇ .OBJ ÁÝ¹É³ÛÝÙ³Ùµ ý³ÛÉáõÙ: ²Ûë ý³ÛÉÁ Ã³ñ·Ù³ÝíáõÙ ¿ Ù»ù»Ý³Û³Ï³Ý
Ïá¹Ç ¨ å³Ñå³ÝíáõÙ EXE ÁÝ¹É³ÛÝÙ³Ùµ ý³ÛÉáõÙ, áñÝ ³ñ¹»Ý å³ïñ³ëï ¿ Çñ³·áñÍ-

8



Ù³Ý. ³ÛÅÙ ³ÛÝ µ»éÝ³íáñíáõÙ ¿ Ù»ù»Ý³ÛÇ ûå»ñ³ïÇí ÑÇßáÕáõÃÛáõÝ ¨ Çñ³·áñÍíáõÙ
Ññ³Ù³Ý ³é Ññ³Ù³Ý: 

Ìñ³·ñÇ ³ßË³ï³ÝùÇó Ñ»ïá ¿Ïñ³ÝÇÝ ÏñÏÇÝ µ»ñíáõÙ ¿ ËÙµ³·ñÇãÇ å³ïáõÑ³ÝÁ:

1. Æ±Ýã Ýå³ï³Ïáí ¿ Ý³Ë³·Íí»É ä³ëÏ³É É»½áõÝ:
2. Âí³ñÏ»ù ä³ëÏ³É É»½íÇ Ó»½ Ñ³ÛïÝÇ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:
3. Æ±Ýã ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñ ¿ ÁÝÓ»éáõÙ ä³ëÏ³ÉÇ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ

ÙÇç³í³ÛñÁ:
4. Æ±Ýã ýáõÝÏóÇáÝ³É µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñ ¿ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ÇÝï»·ñ³óí³Í

ÙÇç³í³ÛñÁ:
5. Âí³ñÏ»ù ÇÝï»·ñ³óí³Í ÙÇç³í³ÛñÇ ·ÉË³íáñ Ù»ÝÛáõÇ Ó»½ Ñ³ÛïÝÇ µ³Õ-

Ï³óáõóÇã Ù³ë»ñÁ: 
6. ÆÝãÇ± Ñ³Ù³ñ ¿ ÙÇç³í³ÛñÇ ËÙµ³·ñÇãÁ:
7. Ìñ³·ñÇ ï»ùëïáí ï»Õ³ß³ñÅí»Éáõ Ç±Ýã ÙÇçáóÝ»ñ ·Çï»ù:
8. ÆÝãå»±ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ í»ñ³Ï³Ý·Ý»É ëË³ÉÙ³Ùµ çÝçí³Í í»ñçÇÝ ÇÝýáñÙ³óÇ³Ý:
9. ÆÝãå»±ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ýßí³Í Ñ³ïí³ÍÁ` 

³) ï»Õ³÷áË»É,
µ) çÝç»É:

10.Æ±Ýã ÷áõÉ»ñ ¿ ³ÝóÝáõÙ Íñ³·ÇñÁ Ctr  ¨ F9 ëï»ÕÝ»ñÇ Ñ³Ù³ï»Õ ë»ÕÙáõÙáí: 

 îáõñµá ä³ëÏ³ÉÇ ÇÝï»·ñ³óí³Í ÙÇç³í³ÛñáõÙ ³ßË³ï»ÉÇë Ï³ñ»ÉÇ ¿
û·ïí»É Ñ»ï¨Û³É ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ññ³Ù³ÝÝ»ñÇó ¨ ¹ñ³Ýó Ñ»ï Ï³åí³Í ³ñ³·³-
·áñÍ ëï»ÕÝ»ñÇó.

Alt+F5 (Alt ¨ F5 ëï»ÕÝ»ñÇ Ñ³Ù³ï»Õ ë»ÕÙáõÙ) –  Íñ³·ñÇ ³ßË³ï³ÝùÇ ³ñ-
¹ÛáõÝùÇ ¹ÇïáõÙ,

F2 –  ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ïÇñáõÛÃáõÙ ³éÏ³ Íñ³·ñÇ å³Ñå³ÝáõÙ ý³ÛÉÇ Ù»ç,
F3 –  Ý³ËÏÇÝáõÙ å³Ñå³Ýí³Í Íñ³·ñÇ ³ÏïÇí³óáõÙ,
Alt–F3 –  ³ÏïÇí å³ïáõÑ³ÝÇ ÷³ÏáõÙ,
Alt–X –  »Éù ä³ëÏ³ÉÇ ÙÇç³í³ÛñÇó,
F1 –  û·ÝáõÃÛ³Ý Ý»ñùÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ï³Ýã,
Ctrl–F1 – ÏáõñëáñÇ ÙÇçáóáí ÁÝïñí³Í Ññ³Ù³ÝÇ í»ñ³µ»ñÛ³É ï»Õ»ÏáõÛÃÇ ïñ³-

Ù³¹ñáõÙ,
Ctrl–Y –  ÁÝÃ³óÇÏ ïáÕÇ çÝçáõÙ,
Ctrl–Insert – ÁÝ¹·Íí³Í Ñ³ïí³ÍÇ å³ï×»ÝáõÙ µáõý»ñÇ Ù»ç,
Shift–Insert – ÏáõñëáñÇ ¹ÇñùÇó ëÏë³Í µáõý»ñáõÙ å³Ñå³Ýí³Í Ñ³ïí³ÍÇ ï»-

Õ³¹ñáõÙ: 

 ä³ëÏ³É É»½íÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ñ»ï³·³ÛáõÙ ëï»ÕÍí»É ¿ Delphi É»½áõÝ, áñÁ
Windows ÙÇç³í³ÛñáõÙ ³ßË³ïáÕ íÇ½áõ³É (¹ÇïáÕ³Ï³Ý) Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý
Ñ³Ù³Ï³ñ· ¿:

ú ¶ î ² Î ² ð ¾ Æ Ø ² Ü ² È
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Ìñ³·ñ³íáñÙ³Ý ä³ëÏ³É É»½íÇ ³Ûµáõµ»ÝÁ µ³ÕÏ³ó³Í ¿ ï³é»ñÇó, Ãí³Ýß³ÝÝ»-
ñÇó, Ñ³ïáõÏ å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÝ»ñÇó ¨ ³é³Ýóù³ÛÇÝ µ³é»ñÇó:

È»½íáõÙ ÏÇñ³éáõÙ »Ý É³ïÇÝ³Ï³Ý ³Ûµáõµ»ÝÇ Ù»Í³ï³é»ñÝ áõ ÷áùñ³ï³é»ñÁ.

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z

a b c d e f g h i j k l m n o p q r s t u v w x y z

Üß»Ýù, áñ ä³ëÏ³É É»½áõÝ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ãÇ ¹ÝáõÙ Ù»Í³ï³é»ñÇ ¨ ÷áùñ³ï³é»-
ñÇ ÙÇç¨, oñÇÝ³Ïª É»½íÇ ÏáÙåÇÉÛ³ïáñÇ ÏáÕÙÇó VAR ¨ var µ³é»ñÝ ÁÝÏ³ÉíáõÙ »Ý
ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ï»ñå: 

àñå»ë Ãí³Ýß³ÝÝ»ñ É»½íáõÙ  û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ³ñ³µ³Ï³Ý 0, 1, 2,  ..., 9 Ãí³-
Ýß³ÝÝ»ñÁ:

È»½íáõÙ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É Ñ³ïáõÏ å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÝ»ñÁ. 

{   }[   ]   (   )   ‘   ;   ,   .   =   +    -    *    /    : _   =   >    < #    &   @

êñ³Ýù, Ï³Ëí³Í ÏÇñ³éáõÙÇó, Ï³ñáÕ »Ý ï³ñµ»ñ ÇÙ³ëïÝ»ñ áõÝ»Ý³É.
È»½íáõÙ û·ï³·áñÍáõÙ »Ý Ý³¨ áñáß³ÏÇ å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³¹ñáõÃÛáõÝ-

Ý»ñ, áñáÝù ÁÝ¹áõÝíáõÙ »Ý áñå»ë ³ÙµáÕçáõÃÛáõÝ, ·ñíáõÙ »Ý ÏÇó` ³é³Ýó µ³ó³ï³-
ÝÇßÇ ¨ áñáß³ÏÇ ÇÙ³ëï áõÝ»Ý.

(*   *)  :=        >=            <=            < >           ..

´»ñí³Í å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÝ»ñÇ ¨ ¹ñ³Ýó Ñ³Ù³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ýß³Ý³ÏáõÃÛ³ÝÁ
ÏÍ³ÝáÃ³Ý³Ýù ¹ñ³Ýù ÏÇñ³é»Éáõ ÁÝÃ³óùáõÙ:

È»½íáõÙ ÏÇñ³éíáõÙ  »Ý Ñ»ï¨Û³É ³é³Ýóù³ÛÇÝ µ³é»ñÁ.
and downto inline procedure type
array else interface program unit
asm end label record until
begin file mod repeat uses
case for nil set var
const function not shl while
constructor goto object shr with
destructor if of string xor
div implementation or then
do in packed to

ä³ëÏ³ÉáõÙ ³éÏ³ ³é³Ýóù³ÛÇÝ µ³é»ñÁ Ñ³ïáõÏ ï»ñÙÇÝÝ»ñ »Ý,
áñáÝù ÏÇñ³é³Ï³Ý áñáß³ÏÇ  ÇÙ³ëï áõÝ»Ý, ã»Ý Ï³ñáÕ í»ñ³ÇÙ³ë-

ï³íáñí»É ¨ ÏÇñ³éí»É ³ÛÉ Ï»ñå, ù³Ý ÁÝ¹áõÝí³Í ¿:

¢1.2 ä²êÎ²È Èº¼ìÆ î²ððºðÀ
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²Ûë ¹³ëÁÝÃ³óÇ ßñç³Ý³ÏáõÙ ³ßË³ï»Éáõ »Ýù í»ñÁ µ»ñí³Í ³é³Ýóù³ÛÇÝ µ³é»-
ñÇ Ù»Í Ù³ëÇ Ñ»ï: 

Ìñ³·Çñ Ï³½Ù»ÉÇë Ñ³×³Ë ¿ ³ÝÑñ³Å»ßï ÉÇÝáõÙ ÏÇñ³éíáÕ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ
áñáß³ÏÇ ³Ýí³ÝáõÙÝ»ñ ï³É ¨ Ñ»ï³·³ÛáõÙ ¹ñ³Ýó ¹ÇÙ»É ³Û¹ ³Ýí³ÝáõÙÝ»ñáí:
îñí³Í ³Ýí³ÝáõÙÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý Ç¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñÝ»ñ (ÝáõÛÝ³óáõóÇã): êñ³Ýù
ä³ëÏ³ÉáõÙ Ï³½ÙíáõÙ »Ý É»½íÇ ³Ûµáõµ»ÝÇ ï³é»ñÇó áõ Ãí»ñÇó, ÇëÏ Ñ³ïáõÏ å³Û-
Ù³Ý³Ýß³ÝÝ»ñÇó Ï³ñáÕ »Ý å³ñáõÝ³Ï»É ÙÇ³ÛÝ ÁÝ¹·ÍÙ³Ý ( _ ) Ýß³ÝÁ:

Ð»ï¨Û³É ·ñ³éáõÙÝ»ñÁ ×Çßï Ç¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñÝ»ñ »Ý.   A2B,    DDd,    A_3:
ø³ÝÇ áñ É»½áõÝ Ù»Í³ï³é»ñÇ ¨ ÷áùñ³ï³é»ñÇ ÙÇç¨ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ãÇ ¹ÝáõÙ,

³å³ BETA, Beta ¨ beta Ç¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù »Ý ¨ ÝßáõÙ »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ù»-
ÍáõÃÛáõÝÁ:

ºÃ» Ç¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñÁ µ³ÕÏ³ó³Í ¿ ÙÇ ù³ÝÇ µ³é»ñÇó, ³å³ ËáñÑáõñ¹ ¿ ïñíáõÙ
µ³Õ³¹ñÇã µ³é»ñÁ ëÏë»É Ù»Í³ï³é»ñáí Ï³Ù ¹ñ³Ýó ÙÇç¨ ÁÝ¹·ÍÙ³Ý Ýß³Ý ¹Ý»É:
úñÇÝ³Ï, AlfaBeta Ï³Ù ALFA_BETA:

Ð³ëï³ïáõÝÝ»ñÁ Íñ³·ñáõÙ Ï³ñáÕ »Ý Ý»ñÏ³Û³óí»É ÇÝãå»ë ÏáÝÏñ»ï ³ñÅ»ùÝ»-
ñÇ, ³ÛÝå»ë ¿É ³Ýí³ÝáõÙÝ»ñÇ (Ç¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñÝ»ñÇ) ÙÇçáóáí: Ì³ÝáÃ³Ý³Ýù ä³ë-
Ï³ÉáõÙ ÏÇñ³éíáÕ »ñÏáõ` Ãí³ÛÇÝ ¨ ëÇÙíáÉ³ÛÇÝ Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï:

Âí³ÛÇÝ Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñÁ ·ñíáõÙ »Ý Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇó Ó»½ Í³ÝáÃ ·ñ»É³Ó¨áí,
ÁÝ¹ áñáõÙ` ¹ñ³Ï³Ý ÃíÇ ¹»åùáõÙ + Ýß³ÝÁ Ï³ñáÕ ¿ µ³ó³Ï³Û»É:

ä³ëÏ³ÉáõÙ Ãí»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý Ý»ñÏ³Û³óí»É ³ÙµáÕç ¨ Çñ³Ï³Ý ï»ëù»ñáí: Æñ³-
Ï³Ý ÃíáõÙ ³ÙµáÕç ¨ Ïáïáñ³Ï³ÛÇÝ Ù³ë»ñÝ Çñ³ñÇó ³Ýç³ïíáõÙ »Ý Ï»ïÇ (.) ÙÇçá-
óáí: Æñ³Ï³Ý ÃÇíÁ ãÇ Ï³ñáÕ ëÏëí»É Ï³Ù ³í³ñïí»É Ï»ïáí: 

ä³ëÏ³ÉÇ Ï³ÝáÝÝ»ñáí` ×Çßï ·ñí³Í Ñ³ëï³ïáõÝ Ãí³ÛÇÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý, ûñÇ-
Ý³Ï, 1900,     +5,     -7,     2.85,     0.02,    -10.802,    -6.0 Ãí»ñÁ:

Æñ³Ï³Ý Ãí»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ »Ý Ý³¨ Ù»Ï ³ÛÉ` óáõóã³ÛÇÝ »Õ³Ý³Ïáí, áñï»Õ ÃíÇ
10-³Ï³Ý Ï³ñ·Á ·ñíáõÙ ¿ E Ï³Ù  e ï³éÇó Ñ»ïá: úñÇÝ³Ï` 0.003 Ï³Ù 0.310 -2 ÃÇíÁ
ä³ëÏ³ÉáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ñ»É 0.3E-2 Ï³Ù 0.03E-1 ï»ëùáí:

êÇÙíáÉ³ÛÇÝ Ñ³ëï³ïáõÝÁ ëï»ÕÝ³ß³ñÇÝ ³éÏ³ ó³ÝÏ³ó³Í ï³é, å³ÛÙ³Ý³-
Ýß³Ý Ï³Ù Ãí³Ýß³Ý ¿` ³éÝí³Í ³å³Ã³ñó»ñÇ Ù»ç: úñÇÝ³Ï` 

‘c’ – c ï³éÝ ¿, ÇëÏ
‘)’ –Á ÷³ÏáÕ ÷³Ï³·ÇÍÇ Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³ï»ëí³Í å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÁ:

²ÛÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝó ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Íñ³·ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý
ÁÝÃ³óùáõÙ ã»Ý ÷á÷áËíáõÙ, ÏáãíáõÙ »Ý Ñ³ëï³ïáõÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ

Ï³Ù Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñ:

Æ¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñÁ å»ïù ¿ ëÏëíÇ ï³éáí ¨ ãÇ Ï³ñáÕ ³é³Ýóù³ÛÇÝ
µ³é ÉÇÝ»É: 
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Ìñ³·ñ³íáñÙ³Ý Ù»ç Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ù»ÏÁ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ
Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ ¿: ò³ÝÏ³ó³Í Íñ³·ñáõÙ Ñ»ï³·³ Ùß³ÏÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí ³ÝÑñ³-
Å»ßï ¿ ÉÇÝáõÙ å³Ñå³Ý»É Ã»° Ý»ñÙáõÍíáÕ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ¨ Ã»° Íñ³·ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý
ÁÝÃ³óùáõÙ ëï³óíáÕ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ û·ïíáõÙ »Ý ÷á÷á-
Ë³Ï³ÝÝ»ñÇó:

öá÷áË³Ï³ÝÝ»ñÁ Íñ³·ñáõÙ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ »Ý Ç¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñÝ»ñÇ ÙÇçáóáí:
Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ³ÝáõÝÁ »½³ÏÇ ¿ ¨ Íñ³·ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ
ãÇ Ï³ñáÕ ÷á÷áËí»É: ÀÝ¹ áñáõÙ` Ñ³Ù³Ï³ñ·ãÇ Ù»ç  Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ
Ñ³Ù³ñ áñáß³ÏÇ  Í³í³Éáí ÑÇßáÕáõÃÛáõÝ ¿ Ñ³ïÏ³óíáõÙ (ÝÏ. 1.2):

ÜÏ. 1.2. öá÷áË³Ï³ÝÇ ï»Õ³Ï³ÛáõÙÁ Ñ³Ù³Ï³ñ·ãÇ ÑÇßáÕ ë³ñùáõÙ

1. à±ñ É»½íÇ ³Ûµáõµ»ÝÝ ¿ ÏÇñ³éíáõÙ ä³ëÏ³É É»½íáõÙ:
2. Æ±Ýã ¿ Ç¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñÁ:
3. Üß»ù, Ã» Ñ»ï¨Û³É Ç¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñÝ»ñÇó áñáÝù »Ý ëË³É ¨ ÇÝãáõ.

³) X – 4, ») Pars_Kar,
µ) eps7, ½) 3h26,
·) Alfa  1, ¿) a&b:
¹) ParsKar,

4. à±ñ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý ÏáãíáõÙ Ñ³ëï³ïáõÝ:
5. Æ±Ýã ¿ ëÇÙíáÉ³ÛÇÝ Ñ³ëï³ïáõÝÁ:
6. à±ñ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý ÏáãíáõÙ ÷á÷áË³Ï³Ý ¨ ÇÝãå»±ë »Ý ¹ñ³Ýù Ý»ñÏ³-

Û³óíáõÙ Íñ³·ñáõÙ:

 Æ¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñÁ Ï³ñáÕ ¿ ó³ÝÏ³ó³Í »ñÏ³ñáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý³É, ë³Ï³ÛÝ
ä³ëÏ³É É»½íÇ Ñ³Ù³ñ ÇÙ³ëï³ÉÇó »Ý ÙÇ³ÛÝ ¹ñ³ ³é³çÇÝ 63 å³ÛÙ³Ý³-
Ýß³ÝÝ»ñÁ:

ú ¶ î ² Î ² ð ¾ Æ Ø ² Ü ² È

²ÛÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝó ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Íñ³·ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý
ÁÝÃ³óùáõÙ Ï³ñáÕ »Ý ÷á÷áËí»É, ÏáãíáõÙ »Ý ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñ:
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Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý É»½áõ Íñ³·Çñ Ï³½Ù»Éáõ (·ñ»Éáõ, ëï»ÕÍ»Éáõ) Çñ
Ï³ÝáÝÝ»ñÝ áõÝÇ: ä³ëÏ³Éáí ·ñí³Í Íñ³·ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÁÝ¹-
Ñ³Ýáõñ Ï»ñåáí Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå.

Íñ³·ñÇ í»ñÝ³·Çñ,

Íñ³·ñáõÙ ÏÇñ³éíáÕ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ûï³ñ³ñáõÙ,

Íñ³·ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ù³ñÙÇÝ:

Ìñ³·ñÇ í»ñÝ³·ÇñÁ ëÏëíáõÙ ¿ PROGRAM ³é³Ýóù³ÛÇÝ µ³éáí, áñÇÝ Ñ³çáñ¹áÕ
Ù»Ï Ï³Ù ÙÇ ù³ÝÇ µ³ó³ï³ÝÇßÇó Ñ»ïá ·ñíáõÙ ¿ Íñ³·ñÇ ³ÝáõÝÁ. í»ñçÇÝë ä³ëÏ³-
ÉÇ Ï³ÝáÝÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ó³ÝÏ³ó³Í Ç¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñ ¿: Ìñ³·ñÇ í»ñ-
Ý³·ÇñÝ  ³í³ñïíáõÙ ¿ Ï»ï-ëïáñ³Ï»ïáí (;):

úñÇÝ³Ï` PROGRAM XNDIR;

ÀÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ Íñ³·ñÇÝ í»ñÝ³·Çñ ãï³É, ³ÛÝ µ³ó ÃáÕÝ»É: ê³Ï³ÛÝ ³Ý-
í³Ý ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÝ û·ÝáõÙ ¿ Íñ³·ÇñÁ ×³Ý³ã»ÉÇ, ÁÝÃ»éÝ»ÉÇ ¹³ñÓÝ»É, »Ã» ³ÛÝ
³ñï³Ñ³ÛïáõÙ ¿ ïíÛ³É ³ßË³ï³ÝùÇ Ýå³ï³ÏÁ: úñÇÝ³Ï` Íñ³·ñÇ í»ñÝ³·ÇñÁ Ï³-
ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É

PROGRAM ERANKYAN_MAKERES;
PROGRAM GAME_TETRIS; 

¨ ³ÛÉÝ:

ä³ëÏ³ÉÇ ó³ÝÏ³ó³Í Ññ³Ù³Ý (ûå»ñ³ïáñ) ³í³ñïíáõÙ ¿ Ï»ï-ëïáñ³Ï»ïáí:
ä³ëÏ³ÉÇ Ï³ñ¨áñ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ù»ÏÝ ³ÛÝ ¿, áñ Íñ³·ñáõÙ ÏÇñ³é-

íáÕ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å»ïù ¿ Ý³Ëûñáù ÝÏ³ñ³·ñí»Ý, Ï³Ù, áñ ÝáõÛÝÝ ¿, Ñ³Ûï³ñ³ñ-
í»Ý: ÜÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³Ù Ñ³Ûï³ñ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³ÅÇÝÁ Ï³ñáÕ ¿ Ý»ñ³é»É
Ñ»ï¨Û³É ÑÝ³ñ³íáñ µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÁ.

Ýáñ ïÇå»ñÇ ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝÝ»ñ,

Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñÇ ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝÝ»ñ,

ÝßÇãÝ»ñÇ ÝÏ³ñ³·ñõÃÛáõÝÝ»ñ,

÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝÝ»ñ:

Üáñ ïÇå»ñÇ ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ëÏëíáõÙ »Ý TYPE ³é³Ýóù³ÛÇÝ µ³éáí, áñÇÝ
Ñ³çáñ¹áõÙ »Ý ëï»ÕÍíáÕ Ýáñ ïÇå»ñÇ Ñ³Ûï³ñ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ` Çñ³ñÇó ;-»ñáí ÷áË-
³Ýç³ïí³Í: Üáñ ïÇå»ñÁ ëï»ÕÍíáõÙ »Ý ä³ëÏ³ÉáõÙ Ý³Ë³ë³ÑÙ³Ýí³Í ïÇå»ñÇ
ÑÇÙ³Ý íñ³: úñÇÝ³Ï`

TYPE NOR_TIP=REAL;
TARIQ=BYTE; ¨ ³ÛÉÝ,

áñï»Õ NOR_TIP ¨ TARIQ Ç¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñÝ»ñÁ ëï»ÕÍíáÕ ïÇå»ñÇ ³ÝáõÝÝ»ñÝ »Ý,

¢1.3
ä²êÎ²È Ìð²¶ðÆ Î²èàôòì²ÌøÜ àô 
ÐÆØÜ²Î²Ü ´²ÄÆÜÜºðÀ
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ÇëÏ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý (=) Ýß³ÝÇÝ Ñ³çáñ¹áõÙ »Ý ä³ëÏ³ÉáõÙ Ý³Ë³ë³ÑÙ³Ýí³Í REAL
¨ BYTE ïÇå»ñÁ (ëñ³Ýó ÏÍ³ÝáÃ³Ý³Ýù Ñ³çáñ¹ å³ñ³·ñ³ýáõÙ): 

Ð³ëï³ïáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ûï³ñ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ëÏëíáõÙ »Ý CONST ³é³Ýóù³ÛÇÝ µ³-
éáí: úñÇÝ³Ï`

CONST e=2.7;
tar=’a’; ¨ ³ÛÉÝ:

Àëï ³Ûë Ñ³Ûï³ñ³ñÙ³Ý` e ¨ tar Ç¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñÝ»ñÁ Íñ³·ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý ÁÝ-
Ã³óùáõÙ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ÷á÷áË»É ã»Ý Ï³ñáÕ` e-Ç ³ñÅ»ùÁ ÏÙÝ³ 2.7, ÇëÏ tar-Ç ³ñÅ»ùÁ`
‘a’ å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÁ:

ÜßÇãÝ»ñÇ Ñ³Ûï³ñ³ñáõÃÛáõÝÁ ïñíáõÙ ¿ ³é³Ýóù³ÛÇÝ LABEL µ³éÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ:
úñÇÝ³Ï`

LABEL cikl, ab, 57;

²Ûëï»Õ LABEL µ³éÇó Ñ»ïá, Çñ³ñÇó ëïáñ³Ï»ï»ñáí ³Ýç³ïí³Í, Ãí³ñÏí»É »Ý
cikl, ab ¨ 57 ÝßÇãÝ»ñÁ: 

ÜßÇãÝ»ñÁ ëï»ÕÍíáõÙ »Ý ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ` Ýß»Éáõ (³Ýí³Ý»Éáõ) Ñ³Ù³ñ
³ÛÝ Ññ³Ù³ÝÝ»ñÁ (ûå»ñ³ïáñÝ»ñÁ), áñáÝó å»ïù ¿ ³ÝóáõÙ Ï³ï³ñ»É` ³ÛëåÇëáí
Ë³Ëï»Éáí Íñ³·ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ÁÝÃ³óùÁ: ÜßÇãÁ ãÇ Ï³ñáÕ Ù»ÏÇó
³í»ÉÇ ûå»ñ³ïáñÝ»ñ Ýß»É, ¨ Ñ³Ûï³ñ³ñí³Í ÝßÇãÁ å»ïù ¿ Íñ³·ñáõÙ û·ï³·áñÍ»É:

úå»ñ³ïáñÁ Ýß»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÝßÇãÇ ¨ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ûå»ñ³ïá-
ñÇ ÙÇç¨ í»ñç³Ï»ï (:) ¹Ý»É: úñÇÝ³Ïª Cikl :  i : = 1;

Ìñ³·ñáõÙ û·ï³·áñÍí³Í ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÁ å»ïù ¿ Ý³Ëûñáù Ñ³Ûï³ñ³ñ»É
VAR ³é³Ýóù³ÛÇÝ µ³éÇ ï³Ï: úñÇÝ³Ï`

VAR c:CHAR;
x,k:BYTE;
d,m,l:REAL;

ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ ûñÇÝ³ÏÇó` ÝáõÛÝ ïÇåÇ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñ Ñ³Ûï³ñ³ñ»ÉÇë Ï³-
ñ»ÉÇ ¿ ¹ñ³Ýù ËÙµ³íáñ»É Áëï ÙÇ¨ÝáõÛÝ ïÇåÇ å³ïÏ³Ý»ÉáõÃÛ³Ýª Çñ³ñÇó ëïáñ³Ï»-
ï»ñáí ³Ýç³ï»Éáí: Æ¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñÝ áõ ïÇå ³ñï³Ñ³ÛïáÕ ³é³Ýóù³ÛÇÝ µ³éÝ
Çñ³ñÇó å»ïù ¿ ÷áË³Ýç³ï»É : -áí` í»ñç³Ï»ïáí:

Ìñ³·ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ù³ñÙÇÝÁ (Çñ³·áñÍíáÕ Ññ³Ù³ÝÝ»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ)
³éÝíáõÙ ¿ BEGIN ¨ END ³é³Ýóù³ÛÇÝ µ³é»ñÇ Ù»ç: 

BEGIN ¨ END µ³é»ñÇ ÙÇç¨ Ý»ñ³éí³Í ûå»ñ³ïáñÝ»ñÇ
Ñ³Ù³ËáõÙµÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý µÉáÏ:

ÜßÇã Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É ÇÝãå»ë Ç¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñÁ, 
³ÛÝå»ë ¿É ¹ñ³Ï³Ý ³ÙµáÕç ÃÇíÁ:
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Ìñ³·ñáõÙ Ï³ñáÕ »Ý µ³½Ù³ÃÇí µÉáÏÝ»ñ  Ý»ñ³éí»É, ë³Ï³ÛÝ ÙÇ³ÛÝ Íñ³·ñÇ ÑÇÙ-
Ý³Ï³Ý Ù³ñÙÇÝÁ Ý»ñ³éáÕ µÉáÏÇ  END - Ý ¿ ³í³ñïíáõÙ Ï»ïáí: 

´ÉáÏÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É Ý³¨ Ý»ñ¹ñí³Íª Ù»ÏÁ ÙÛáõëÇ Ù»ç Ý»ñ³éí³Í:

1. Âí³ñÏ»ù Íñ³·ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ Ó»½ Ñ³ÛïÝÇ µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÁ:
2. àñá±Ýù »Ý Íñ³·ñÇ ×Çßï í»ñÝ³·ñ»ñ.

³) Program L_9;
µ) PROGRAM kk+5;
·) ProGram DD
¹) Program 5AB;

3. à±ñ åÝ¹áõÙÝ ¿ ×Çßï. 
CONST a=7;  Ñ³Ûï³ñ³ñáõÃÛáõÝÁ`

³) ÷á÷áË³Ï³ÝÇ Ñ³Ûï³ñ³ñáõÃÛáõÝ ¿,
µ) Ñ³ëï³ïáõÝÇ Ñ³Ûï³ñ³ñáõÃÛáõÝ ¿:

4. ÜßÇãÇ á±ñ Ñ³Ûï³ñ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý ×Çßï.
³) LABEL a;
µ) label -5;
·) LABLE a6;
¹) LABEL 1.25;
») label LL,67,k_8;

5. àñá±Ýù »Ý ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ×Çßï Ñ³Ûï³ñ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñ.
³) VAR a:b:REAL;
µ) VAR c:CHAR, d:REAL
·) VAR 2:BYTE;
¹) VAR c,d:INTEGER;
») VAR k:REAL; B:BYTE;

6. Æ±Ýã ¿ µÉáÏÁ: à±ñ µÉáÏÝ ¿ ³í³ñïíáõÙ Ï»ïáí ( . ):

 Âíáí ³ñï³Ñ³Ûïí³Í ÝßÇãÁ Ï³ñáÕ ¿ [0;9999] ÙÇç³Ï³ÛùÇ áñ¨¿ ÃÇí ÉÇÝ»É:

 ØÇ¨ÝáõÛÝ ûå»ñ³ïáñÁ Ï³ñáÕ ¿ ÙÇ ù³ÝÇ ÝßÇãÝ»ñ áõÝ»Ý³É, ³Ûë ¹»åùáõÙ
¹ñ³Ýù Çñ³ñÇó å»ïù ¿ ³Ýç³ï»É  :- »ñáí:

 ºÃ» Íñ³·ÇñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ áã ëï³Ý¹³ñï, Íñ³·ñ³íáñáÕÇ ÏáÕÙÇó
ëï»ÕÍí³Í »ÝÃ³Íñ³·ñ»ñ (ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ, åñáó»¹áõñ³Ý»ñ), ³å³ ¹ñ³Ýù ¨ë
å»ïù ¿ Ñ³Ûï³ñ³ñ»É Íñ³·ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ù³ñÙÝÇó ¹áõñë, ¹ñ³ÝÇó ³é³ç:

ú ¶ î ² Î ² ð ¾ Æ Ø ² Ü ² È
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Ð³Ù³Ï³ñ·ãáõÙ Ý»ñÏ³Û³óíáÕ ó³ÝÏ³ó³Í Ù»ÍáõÃÛáõÝ µÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ Çñ ïÇåáí:
Ìñ³·ñáõÙ ÏÇñ³éíáÕ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ïÇåÁ Ï³ÝËáñáßíáõÙ ¿ ³ÛÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ïÇåáí,
áñ å»ïù ¿ å³ñáõÝ³ÏÇ:

ä³ëÏ³É É»½íáõÙ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ å³ñ½ ïÇå»ñ »Ý Ñ³Ù³ñíáõÙ Ï³ñ·³ÛÇÝ ¨ Çñ³Ï³Ý
ïÇå»ñÁ: Î³ñ·³ÛÇÝ ïÇåÇ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý í»ñç³íáñ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ
³ñÅ»ùÝ»ñ áõÝ»Ý³É, áñáÝù áñáß³ÏÇ Ï»ñåáí Ï³ñ·³íáñ»Éáí` Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ù³ñ³Ï³-
É»É: ²ÛëåÇëáí` ÝÙ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß³ÏÇ ³ÙµáÕç Ãíáí
³ñï³Ñ³Ûïí³Í Ï³ñ·³Ñ³Ù³ñ ³Ùñ³·ñ»É:

Î³ñ·³ÛÇÝ ïÇå»ñÇó ÏÍ³ÝáÃ³Ý³Ýù ³ÙµáÕç, ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý, ëÇÙíáÉ³ÛÇÝ,
Ãí³ñÏ»ÉÇ áõ ÙÇç³Ï³Ûù³ÛÇÝ ïÇå»ñÇÝ: 

ä³ëÏ³ÉáõÙ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ áõÝ»Ýù ³ßË³ï»Éáõ ÙÇ ù³ÝÇ ³ÙµáÕç ïÇåÇ Ù»Íáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï, áñáÝù ÙÇÙÛ³ÝóÇó ï³ñµ»ñíáõÙ »Ý ÑÝ³ñ³íáñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ÃáõÛÉ³-
ïñ»ÉÇ ÙÇç³Ï³Ûù»ñáí ¨ ïñ³Ù³¹ñíáÕ ÑÇßáÕáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÝ»ñáí (³ÕÛáõë³Ï 1.1):

²ÕÛáõë³Ï 1.1

îñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ïÇåÇ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ÑÝ³ñ³íáñ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ »ñÏáõëÝ »Ý`
TRUE (×Çßï)  ¨  FALSE (ëË³É): ÀÝ¹ áñáõÙ` FALSE-ÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý»óí³Í ¿ 0
Ï³ñ·³Ñ³Ù³ñÁ, ÇëÏ TRUE-ÇÝ` 1-Á: îñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ïÇåÇÝ  ïñ³Ù³¹ñíáõÙ ¿ 1
µ³ÛÃ: ²ÛÝ Ñ³Ûï³ñ³ñíáõÙ ¿ BOOLEAN ³é³Ýóù³ÛÇÝ µ³éáí, ûñÇÝ³Ï` T:BOOLEAN:

êÇÙíáÉ³ÛÇÝ ïÇåÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿ Ñ³Ù³Ï³ñ·ãáõÙ Ý»ñÏ³Û³óíáÕ ó³ÝÏ³ó³Í å³Û-
Ù³Ý³Ýß³Ý` ï³é, ÃÇí ¨ ó³ÝÏ³ó³Í Ñ³ïáõÏ å³ÛÙ³Ý³Ýß³Ý: êÇÙíáÉ³ÛÇÝ ïÇåÇ
÷á÷áË³Ï³ÝÁ Ñ³Ûï³ñ³ñíáõÙ ¿ CHAR ³é³Ýóù³ÛÇÝ µ³éáí:

úñÇÝ³Ï` c:CHAR; 

Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÇ (ëÇÙíáÉÇ) Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý»óíáõÙ ¿ 0..255 ÙÇ-
ç³Ï³ÛùÇ áñáß ³ÙµáÕç ÃÇí, áñÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ïíÛ³É å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÇ Ù»ù»Ý³Û³-
Ï³Ý Ý»ñùÇÝ Ïá¹Á` Áëï ASCII ëï³Ý¹³ñïÇ:

Âí³ñÏ»ÉÇ ïÇåÁ ïñíáõÙ ¿ Çñ ÑÝ³ñ³íáñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ãí³ñÏÙ³Ùµ, áñáÝù í»ñó-
íáõÙ »Ý Ó¨³íáñ ÷³Ï³·Í»ñÇ { } Ù»ç ¨ Çñ³ñÇó µ³Å³ÝíáõÙ ëïáñ³Ï»ï»ñáí: ÀÝ¹

²ÙµáÕç ïÇå

²Ýí³ÝáõÙÁ
ºñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ

(µ³ÛÃ»ñáí)
²ñÅ»ùÝ»ñÇ ÙÇç³Ï³ÛùÁ

BYTE 1 0  255

WORD 2 0  65535

INTEGER 2 -32 768  32 767

SHORTINT 1 -128  127

LONGINT 4 -2147483648  2147483647

¢1.4
îìÚ²ÈÜºðÆ ä²ð¼²¶àôÚÜ îÆäºð:
îìÚ²ÈÜºðÆ ¶ð²ÜòØ²Ü ²è²ÜÒÜ²Ð²îÎàôÂÚàôÜÜºðÀ

16



áñáõÙ` Ãí³ñÏ»ÉÇ ïÇåáõÙ Ï³ñáÕ ¿ ³Ù»Ý³ß³ïÁ 65536 µ³Õ³¹ñÇã Ý»ñ³éí»É, áñï»Õ
³é³çÇÝ µ³Õ³¹ñÇãÁ Ñ³Ù³ñ³Ï³ÉíáõÙ ¿ 0 Ãíáí, Ñ³çáñ¹Á` 1-áí ¨ ³ÛÉÝ: Âí³ñÏíáÕ
³ñÅ»ùÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ µÝáñáßíáõÙ ¿ áñ¨¿ ³Ýí³Ùµ` Ç¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñáí: úñÇ-
Ý³Ï` 

TYPE color={RED,BLACK,WHITE};
var   x:color;

²Ûëï»Õ x-Á Ýßí³Í »ñ»ù ·áõÛÝ»ñÇó áñ¨¿ ó³ÝÏ³ó³Í ³ñÅ»ù ÁÝ¹áõÝáÕ color Ãí³ñ-
Ï»ÉÇ ïÇåÇ ÷á÷áË³Ï³Ý ¿:

ØÇç³Ï³Ûù³ÛÇÝ ïÇåÁ ó³ÝÏ³ó³Í Ï³ñ·³ÛÇÝ ïÇåÇ  íñ³ ÑÇÙÝí³Í ïÇå ¿, áñÁ
ëï³óíáõÙ ¿ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ Ñ³Ý¹Çë³óáÕ ïíÛ³É Ï³ñ·³ÛÇÝ ïÇåÇ ÙÇ Ù³ëÇó: ²Ûë ïÇåÁ
ïñíáõÙ ¿ Çñ ëïáñÇÝ áõ í»ñÇÝ »½ñ³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ÙÇçáóáí` ¹ñ³Ýù Çñ³ñÇó µ³Å³-
Ý»Éáí »ñÏáõ Ï»ïáí (..): úñÇÝ³Ï`

Type t=’a’..’d’;
b=1..10;

Var  alpha: t;
number: b;

Àëï ³Ûë Ñ³Ûï³ñ³ñáõÃÛ³Ý` alpha-Ý Ï³ñáÕ ¿ ÁÝ¹áõÝ»É ‘a’, ‘b’, ‘c’, ‘d’ ³ñÅ»ùÝ»-
ñÁ, ÇëÏ number-Á` 1-Çó 10 ³ÙµáÕç Ãí»ñÇó ó³ÝÏ³ó³ÍÁ:

Æñ³Ï³Ý ïÇåÇ ÃÇíÁ Ñ³Ù³Ï³ñ·ãÇ ÑÇßáÕáõÃÛáõÝáõÙ Ñ³×³Ë ·ñ³éíáõÙ ¿ áñáß³ÏÇ
Ùáï³íáñáõÃÛ³Ùµ, áñÁ Ï³Ëí³Í ¿ Çñ³Ï³Ý ÃíÇ Ý»ñùÇÝ (Ù»ù»Ý³Û³Ï³Ý) Ý»ñÏ³Û³ó-
Ù³Ý Ó¨³ã³÷Çó: ä³ëÏ³ÉÁ Çñ³Ï³Ý ÃÇí Ý»ñÏ³Û³óÝ»Éáõ ÑÇÝ· ïÇå»ñ áõÝÇ` REAL,
SINGLE, DOUBLE, EXTENDED ¨ COMP (³ÕÛáõë³Ï 1.2): ÀÝ¹ áñáõÙ` í»ñçÇÝ 4 ïÇå»-
ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÏÇñ³é»É ÙÇ³ÛÝ ÏáÙåÇÉÛ³óÇ³ÛÇ Ñ³ïáõÏ é»ÅÇÙÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ` ³Ûë-
å»ë Ïáãí³Í, Ãí³µ³Ý³Ï³Ý Ñ³Ù³åñáó»ëáñÇ ÏóÙ³Ùµ: ²Ûë ¹»åùáõÙ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý
Ñ³Ù³åñáó»ëáñÁ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÙÇßï Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ ¿ extend-
ed-Ç Ó¨³ã³÷ÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý, ÇëÏ ÙÝ³ó³Í ïÇå»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ
³ñÅ»ùÝ»ñÁ ëï³óíáõÙ »Ý ³ñ¹ÛáõÝùÇ í»ñçÇÝ Ù³ëÇ ³Ýï»ëÙ³Ùµª Ñ³ïÙ³Ùµ: 

²ÕÛáõë³Ï 1.2

Æñ³Ï³Ý ïÇå

îÇåÁ
´³ÛÃ»ñÇ
ù³Ý³ÏÁ

ÂíÇ µ³Õ³¹ñÇã Ãí³-
Ýß³ÝÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ

²ñÅ»ùÝ»ñÇ ÙÇç³Ï³ÛùÁ

REAL 6 11-12 2.910-39  1.71038

SINGLE 4 7-8 1.510-45  3.41038

DOUBLE 8 15-16 5.010-324  1.710308

EXTENDED 10 19-20 3.410-4932  1.1104932

COMP 8 19-20 -21063+1  21063-1
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COMP ïÇåÝ Çñ³Ï³ÝáõÙ É³ÛÝ ÙÇç³Ï³Ûù ³å³ÑáíáÕ ³ÙµáÕç ïÇå ¿, áñÁ Ù»ÏÝ³-
µ³ÝíáõÙ ¿ áñå»ë Ïáïáñ³Ï³ÛÇÝ Ù³ë ãáõÝ»óáÕ Çñ³Ï³Ý ïÇå:

ä³ëÏ³É É»½íáõÙ Ï³ñ·³ÛÇÝ ¨ Çñ³Ï³Ý ïÇå»ñÇ Ñ»ï ³ßË³ïáÕ ÙÇ ß³ñù ëï³Ý-
¹³ñï ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ Ï³Ý: êñ³Ýù Ý³Ëûñáù Ùß³Ïí³Í ¨ ä³ëÏ³ÉÇÝ Ïóí³Í
Íñ³·ñ³ÛÇÝ ÙÇçáóÝ»ñ »Ý: 

Ì³ÝáÃ³Ý³Ýù Ï³ñ·³ÛÇÝ ïÇåÇ Ñ»ï ÏÇñ³éíáÕ áñáß ëï³Ý¹³ñï ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ: 
ºÃ» x ³ñ·áõÙ»ÝïÁ Ï³ñ·³ÛÇÝ ïÇåÇ ¿, ³å³ ORD(x)-Á í»ñ³¹³ñÓÝáõÙ ¿ x ³ñ·áõ-

Ù»ÝïÇ Ï³ñ·³ÛÇÝ Ñ³Ù³ñÁ: ÀÝ¹ áñáõÙ` »Ã» x-Á ³ÙµáÕç ïÇåÇ ¿, ³å³ ORD(x)=x,
ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ïÇåÇ ¹»åùáõÙ ORD ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³ñÅ»ùÇ
Ï³ñ·³Ñ³Ù³ñÇÝ` 0 Ï³Ù 1, ëÇÙíáÉ³ÛÇÝ ïÇåÇ ¹»åùáõÙ` ³ñÅ»ùÇ Ý»ñùÇÝ Ïá¹ÇÝ, áñÁ
0-Çó 255 ÙÇç³Ï³ÛùÇ áñ¨¿ ÃÇí ¿, Ãí³ñÏ»ÉÇ ïÇåÇ ¹»åùáõÙ` ¹ÇñùÇ Ñ³Ù³ñÇÝ, áñÁ 0-
Çó 65535 ÙÇç³Ï³ÛùÇ áñ¨¿ ÃÇí ¿, ÇëÏ ÙÇç³Ï³Ûù³ÛÇÝ ïÇåÇ ¹»åùáõÙ ³ñÅ»ùÁ Ï³Ë-
í³Í ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ïÇåÇó:

¢1.5

êî²Ü¸²ðî Ø²ÂºØ²îÆÎ²Î²Ü üàôÜÎòÆ²Üºð 
ºì ²ðî²Ð²ÚîàôÂÚàôÜÜºð: 
ä²î²Ð²Î²Ü ÂìºðÆ ¶ºÜºð²òàôØ

1. ä³ëÏ³É É»½íáõÙ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ á±ñ ïÇå»ñÝ »Ý ³Ýí³ÝáõÙ å³ñ½:
2. Âí³ñÏ»ù Ï³ñ·³ÛÇÝ ïÇå»ñÁ:
3. Æ±Ýã ³ñÅ»ùÝ»ñ »Ý ÁÝ¹áõÝáõÙ ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ïÇåÇ ÷á÷áË³-

Ï³ÝÝ»ñÁ:
4. Æ±Ýã ¿ ëÇÙíáÉ³ÛÇÝ ïÇåÁ:

5. Æ±Ýã ¿ Ãí³ñÏ»ÉÇ ïÇåÁ:
6. à±ñ ïÇå»ñÝ »Ý ÏáãíáõÙ ÙÇç³Ï³Ûù³ÛÇÝ:

 Ð³Ù³åñáó»ëáñÁ ÙÇ³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ ³ÏïÇí³óÝ»É Ù»ÝÛáõÇ ïáÕÇ
Options »ÝÃ³Ù»ÝÛáõÇ Compiler Ññ³Ù³ÝÝ áõ µ³óí³Í Compiler Options í³Ñ³-
Ý³ÏÇó Numering Processing ¹³ßïÇ 8087/80287 ·ñ³éÙ³Ý Ó³Ë Ù³ëáõÙ ÝßáõÙ
Ï³ï³ñ»É:

 Ð³Ù³åñáó»ëáñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ËáñÑáõñ¹ ¿ ïñíáõÙ real ïÇåÇ ÷á-
Ë³ñ»Ý ÏÇñ³é»É SINGLE Ï³Ù DOUBLE ïÇå»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÁ, ù³ÝÇ áñ REAL-Á
Ñ³ñÙ³ñ»óí³Í ¿ ³é³Ýó Ñ³Ù³åñáó»ëáñÇ ³ßË³ï»Éáõ é»ÅÇÙÇÝ:

 COMP ïÇåÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ñ³ñÙ³ñ ¿ ÏÇñ³é»É Ñ³ßí³å³ÑáõÃÛ³Ý Ù»ç` ¹ñ³-
Ù³Ï³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñ Çñ³Ï³Ý³óÝ»ÉÇë:

ú ¶ î ² Î ² ð ¾ Æ Ø ² Ü ² È
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Ì³ÝáÃ³Ý³Ýù Ï³ñ·³ÛÇÝ ³ñ·áõÙ»ÝïÇ Ñ³Ù³ñ ë³ÑÙ³Ýí³Í ¨ë ÙÇ ù³ÝÇ ýáõÝÏ-
óÇ³Ý»ñÇ.

 PRED(x)-Á í»ñ³¹³ñÓÝáõÙ ¿ x-ÇÝ Ý³Ëáñ¹áÕ ³ñ·áõÙ»ÝïÇ ³ñÅ»ùÁ, áñÝ áõÝÇ
ORD(x)-1 Ï³ñ·³ÛÇÝ Ñ³Ù³ñÁ:

 SUCC(x)-Á í»ñ³¹³ñÓÝáõÙ ¿ x-ÇÝ Ñ³çáñ¹áÕ ³ñ·áõÙ»ÝïÇ ³ñÅ»ùÁ, áñÝ áõÝÇ
ORD(x)+1 Ï³ñ·³ÛÇÝ Ñ³Ù³ñÁ:

úñÇÝ³Ï, »Ã» x=5,   ³å³ PRED(x)=4,   SUCC(x)=6,
»Ã» x=’c’, ³å³ PRED(x)=’b’, SUCC(x)=’d’:

x ¨ y ³ÙµáÕç ïÇåÇ ³ñ·áõÙ»ÝïÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ë³ÑÙ³Ýí³Í »Ý Ý³¨ Ñ»ï¨Û³É
ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ. 

DEC(x,y) – x-Ç ³ñÅ»ùÁ Ýí³½»óíáõÙ ¿ y-Ç ã³÷áí, ÇëÏ »Ã» y-Á µ³ó³Ï³ÛáõÙ ¿`
(DEC(x)), ³å³ x-Ç ³ñÅ»ùÁ Ýí³½áõÙ ¿ 1-áí:

INC(x,y) – x-Ç ³ñÅ»ùÝ ³×áõÙ ¿ y-Ç ã³÷áí, ÇëÏ »Ã» y-Á µ³ó³Ï³ÛáõÙ ¿` (INC(x)),
³å³ x-Ç ³ñÅ»ùÝ ³×áõÙ ¿ 1-áí:

ODD(x) – í»ñ³¹³ñÓÝáõÙ ¿ TRUE, »Ã» x-Á Ï»Ýï ÃÇí ¿, ¨ FALSE` Ñ³Ï³é³Ï
¹»åùáõÙ:

ä³ëÏ³ÉáõÙ Çñ³Ï³Ý ïÇåÇ ³ñ·áõÙ»ÝïÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÝáõÛÝå»ë ëï³Ý¹³ñï Ù³Ã»-
Ù³ïÇÏ³Ï³Ý  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ Ï³Ý Ùß³Ïí³Í: ²ÕÛáõë³Ï 1.3-áõÙ µ»ñí»É »Ý ¹ñ³Ýó Ñ³-
Ù³éáï ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

²ÕÛáõë³Ï 1.3
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Ø³Ã.
ýáõÝÏóÇ³Ý

Ð³Ù³ñÅ»ù
ï»ëùÁ ä³ë-

Ï³ÉáõÙ

²ñ·áõÙ»ÝïÇ
ïÇåÁ

²ñ¹ÛáõÝùÇ
ïÇåÁ

¶áñÍáÕáõÃÛáõÝÁ 

sin x SIN(x)
³ÙµáÕç,
Çñ³Ï³Ý

Çñ³Ï³Ý
é³¹Ç³ÝÝ»ñáí ³ñï³Ñ³Ûïí³Í

x ³ñ·áõÙ»ÝïÇ ëÇÝáõëÁ

cos x COS(x) - -
é³¹Ç³ÝÝ»ñáí ³ñï³Ñ³Ûïí³Í

x ³ñ·áõÙ»ÝïÇ ÏáëÇÝáõëÁ

arctg x ARCTAN(x) - -
é³¹Ç³ÝÝ»ñáí ³ñï³Ñ³Ûïí³Í
x ³ñ·áõÙ»ÝïÇ ³ñÏï³Ý·»ÝëÁ

ln x LN(x) - -
x ³ñ·áõÙ»ÝïÇ µÝ³Ï³Ý 

ÑÇÙùáí Éá·³ñÇÃÙÁ

ex EXP(x) - - e µÝ³Ï³Ý ÃíÇ x ³ëïÇ×³ÝÁ

SQRT(x) - - ù³é³ÏáõëÇ ³ñÙ³ï x-Çó

x2 SQR(x)
³ÙµáÕç,
Çñ³Ï³Ý

³ÙµáÕç,
Çñ³Ï³Ý

x-Ç ù³é³ÏáõëÇÝ

|x| ABS(x) - - x-Ç Ùá¹áõÉÁ (µ³ó³ñÓ³Ï ³ñÅ»ùÁ)

[x] INT(x) - ³ÙµáÕç x-Ç ³ÙµáÕç Ù³ëÁ

{x} FRAC(x) - Çñ³Ï³Ý x-Ç Ïáïáñ³Ï³ÛÇÝ Ù³ëÁ



Ìñ³·ñ³íáñÙ³Ý Ù»ç Ñ³×³Ë ¿ ³ÝÑñ³Å»ßï ÉÇÝáõÙ ³ßË³ï»É å³ï³Ñ³Ï³Ý Ï»ñ-
åáí ³ñÅ»ù³íáñíáÕ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï: ä³ëÏ³ÉáõÙ å³ï³Ñ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñ
í»ñ³ñï³¹ñ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí ÏÇñ³éáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ÙÇçáóÝ»ñÁ.

RANDOMIZE – å³ï³Ñ³Ï³Ý Ãí»ñ í»ñ³ñï³¹ñáÕ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ëÏ½µÝ³ñÅ»-
ù³íáñáõÙ: ²Ûë ·áñÍÁÝÃ³óÁ ÑÇÙÝíáõÙ ¿ Ñ³Ù³Ï³ñ·ã³ÛÇÝ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝ-
Ã³óÇÏ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ íñ³: 

RANDOM – ýáõÝÏóÇ³ ¿, áñÁ [0;1) ÙÇç³Ï³ÛùÇó áñ¨¿ å³ï³Ñ³Ï³Ý ÃÇí ¿ í»-
ñ³¹³ñÓÝáõÙ:

RANDOM(x) – í»ñ³¹³ñÓÝáõÙ ¿ [0,x-1] ÙÇç³Ï³ÛùÇ áñ¨¿ å³ï³Ñ³Ï³Ý ³Ù-
µáÕç ÃÇí. ³Ûëï»Õ x-Á ó³ÝÏ³ó³Í ³ÙµáÕç ïÇåÇ ¹ñ³Ï³Ý ÃÇí ¿:
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 PRED ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ ³Ýáñáß ¿, »Ã» ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ³ñ·áõÙ»ÝïÇ ÑÝ³ñ³-
íáñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Áëï ³×Ù³Ý Ï³ñ·³íáñí³Í Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³é³çÇÝ
³ñÅ»ùÇ íñ³:

 SUCC ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ ³Ýáñáß ¿, »Ã» ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ³ñ·áõÙ»ÝïÇ ÑÝ³ñ³-
íáñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Áëï ³×Ù³Ý Ï³ñ·³íáñí³Í Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý í»ñçÇÝ
³ñÅ»ùÇ íñ³:

  ÃÇíÁ ä³ëÏ³É É»½íáõÙ ë³ÑÙ³Ýí³Í ¿ áñå»ë PI  ³Ýí³Ùµ Ñ³ëï³ïáõÝ:

 ºé³ÝÏÛáõÝ³ã³÷³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ³ñ·áõÙ»ÝïÝ»ñÁ å»ïù ¿ ï³É é³¹Ç-
³ÝÝ»ñáí: ²ëïÇ×³Ýáí ³ñï³Ñ³Ûïí³Í ³ÝÏÛáõÝÁ å»ïù ¿ í»ñ³Í»É é³¹Ç³-
ÝÇ` 

û·ïí»Éáí µ³Ý³Ó¨Çó:

 ´Ý³Ï³Ý ÑÇÙùáí Éá·³ñÇÃÙÇó µ³óÇ, ³ÛÉ ÑÇÙùáí Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ

³ñÅ»ùÁ Ñ³ßí»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ û·ïí»É Éá·³ñÇÃÙÇ ÙÇ ÑÇÙùÇó ÙÛáõ-

ëÇÝ ³ÝóÝ»Éáõ  µ³Ý³Ó¨Çó` c ÑÇÙùÇ ÷áË³ñ»Ý ÏÇñ³é»Éáí µÝ³-

Ï³Ý e ÑÇÙùÁ: ²ÛëåÇëáí` logabln(b)/ln(a):

 ä³ëÏ³É É»½íáõÙ ³ñ·áõÙ»ÝïÇ ù³é³ÏáõëÇ ³ëïÇ×³ÝÇó µ³ñÓñ ³ëïÇ×³Ý
Ñ³ßíáÕ ëï³Ý¹³ñï ýáõÝÏóÇ³ ãÏ³, ³Û¹ å³ï×³éáí ¹ñ³Ï³Ý ³ñ·áõÙ»ÝïÇ
³ëïÇ×³ÝÁ  Ñ³ßí»Éáõ  Ñ³Ù³ñ  Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ïí»É Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇó Ñ³ÛïÝÇ
an =  e n ln(a) ³éÝãáõÃÛáõÝÇó: 

ú ¶ î ² Î ² ð ¾ Æ Ø ² Ü ² È
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1. Æ±Ýã ³ñÅ»ùÝ»ñ ÏÁÝ¹áõÝÇ ORD(x) ýáõÝÏóÇ³Ý, »Ã» x-Á Ñ³í³ë³ñ ¿.
³) TRUE,
µ) 7,
·) ‘a’:

2. Æ±Ýã ³ñÅ»ùÝ»ñ ÏÁÝ¹áõÝÇ SUCC(x) ýáõÝÏóÇ³Ý, »Ã» x-Á Ñ³í³ë³ñ ¿.
³) FALSE,
µ) 10,
·) -7,
¹) ‘a’:

3. Æ±Ýã ³ñÅ»ùÝ»ñ ÏÁÝ¹áõÝÇ PRED(x) ýáõÝÏóÇ³Ý, »Ã» x-Á Ñ³í³ë³ñ ¿.
³) TRUE,
µ) -8,
·) 100,
¹) ‘y’:

4. ºÃ» x=7  ¨ y=5, ³å³ Ç±Ýã ³ñÅ»ù ÏÁÝ¹áõÝÇ x-Á DEC(x,y)-Ç ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ. 
³) 2,
µ) 12:

5. ºÃ» a=7  ¨ b=2, ³å³ Ç±Ýã ³ñÅ»ù ÏÁÝ¹áõÝÇ a-Ý INC(a,b)-Ç ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ. 
³) 10,
µ) 14,
·) 9,
¹) áñáßí³Í ã¿:

6. ºÃ» a=13, ³å³ á±ñÝ ¿ ×Çßï. 
³) ODD(a)=TRUE,
µ) ODD(a)=FALSE:

7. ÆÝãå»±ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ [0;9] ÙÇç³Ï³ÛùÇ áñ¨¿ å³ï³Ñ³Ï³Ý ÃÇí ëï³Ý³É:

8.  ÆÝãå»±ë ëï³Ý³É [0;1) ÙÇç³Ï³ÛùÇ å³ï³Ñ³Ï³Ý ÃÇí:

9. ÆÝãå»±ë ëï³Ý³É [10;19] ÙÇç³Ï³ÛùÇ å³ï³Ñ³Ï³Ý ÃÇí:



Âí³µ³Ý³Ï³Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý å³ñáõÝ³Ï»É ÷³Ï³·Í»ñÇ ¨
·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ýß³ÝÝ»ñÇ ÙÇçáóáí Çñ³ñ Ñ³Ù³Ïóí³Í Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñ, ÷á÷á-
Ë³Ï³ÝÝ»ñ, ëï³Ý¹³ñï ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ: Î³ñ»ÉÇ ¿ ³ë»É, áñ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ
Ýáñ ³ñÅ»ùÝ»ñ ëï³Ý³Éáõ ÙÇçáóÝ»ñ »Ý Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ: ²ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ, Ù³ëÝ³-
íáñ³å»ë, Ï³ñáÕ ¿ µ³ÕÏ³ó³Í ÉÇÝ»É ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï µ³Õ³¹ñÇãÇó` Ñ³ëï³ïáõÝÇó, ÷á-
÷áË³Ï³ÝÇó Ï³Ù ëï³Ý¹³ñï ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ï³ÝãÇó. ³Ûë ¹»åùáõÙ ³ñï³Ñ³Ûïáõ-
ÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÇ ïÇåÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ ïíÛ³É µ³Õ³¹ñÇãÇ ïÇåÇ Ñ»ï: ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»å-
ùáõÙ` 

ä³ëÏ³ÉáõÙ áñáßí³Í »Ý Ñ»ï¨Û³É ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.

áõÝ³ñ (Ù»Ïï»Õ³ÝÇ)`     + ,     – ,    NOT,    @,
ÙáõÉïÇåÉÇÏ³ïÇí `     * ,     / ,    DIV,    MOD,     AND,     SHL,     SHR,
³¹ÇïÇí (»ñÏï»Õ³ÝÇ)` +,     –,    OR,    XOR, 
Ñ³ñ³µ»ñÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ`    =,    <,     >,     >=,    <=,    <>,    IN:

àõÝ³ñ + ¨ – ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ³ñ·áõÙ»ÝïÇ Ýß³ÝÇ (¹ñ³Ï³Ý,
µ³ó³ë³Ï³Ý) ÇÙ³ëïáí, ÁÝ¹ áñáõÙ` ¹ñ³Ï³Ý ³ñ·áõÙ»ÝïÇ Ýß³ÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ãï³É: 

²ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ Ñ³ßí»ÉÇë ¹ñ³ÝáõÙ ÏÇñ³éí³Í ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ
Ï³ï³ñÙ³Ý ³é³çÝ³Ñ»ñÃáõÃÛáõÝÁ Ýí³½áõÙ ¿ Áëï í»ñÁ µ»ñí³Í Ñ³çáñ¹³Ï³Ýáõ-
ÃÛ³Ý: ²ÛëåÇëáí, ³Ù»Ý³³é³çÝ³Ñ»ñÃÁ áõÝ³ñ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý, ÇëÏ Ñ³ñ³-
µ»ñÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ »Ý ³Ù»Ý³í»ñçÇÝ Ñ»ñÃÇÝ:

Üß»Ýù, áñ ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ÷³Ï³·Í»ñÇ ÙÇçáóáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·áñÍáÕáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý ³é³çÝ³Ñ»ñÃáõÃÛáõÝÁ ÷áË»É: ºÃ» ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý Ù»ç
Ý»ñ³éí³Í ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ï³ñÙ³Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ ³é³çÝ³Ñ»ñÃáõÃÛáõÝÝ áõÝ»Ý,
³å³  Çñ³·áñÍíáõÙ »Ý Ñ³çáñ¹³µ³ñ` Ó³ËÇó ³ç:

úñÇÝ³Ï` x + y/2 ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ Ñ³ßí»ÉÇë Ý³Ë y-Á Ïµ³Å³ÝíÇ 2-Ç
íñ³, ³å³ ëï³óí³ÍÁ Ï³í»É³óíÇ x-ÇÝ: ÆëÏ (x + y)/2-Ç ¹»åùáõÙ Ý³Ë ÏÇñ³·áñÍíÇ
x+y ·áõÙ³ñÇ Ñ³ßí³ñÏÁ, ³å³ ³ñ¹ÛáõÝùÁ Ïµ³Å³ÝíÇ 2-Ç íñ³:  x * y/2 ³ñï³Ñ³Û-
ïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ Ñ³ßí»Éáõ Ñ³Ù³ñ (ä³ëÏ³ÉáõÙ *-Á ÏÇñ³éíáõÙ ¿ áñå»ë µ³½Ù³-
å³ïÏÙ³Ý Ýß³Ý) ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÏÇñ³Ï³Ý³óí»Ý Ó³ËÇó ³ç` Ý³Ë Ïµ³½Ù³-
å³ïÏí»Ý x ¨ y ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, ³å³ ëï³óí³Í ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ Ïµ³-
Å³ÝíÇ 2-Ç:

³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÇ ïÇåÁ áñáßíáõÙ ¿ ¹ñ³ Ù»ç Ý»ñ³éí³Í
³ñ·áõÙ»ÝïÝ»ñÇ ïÇå»ñÇó ¨ ¹ñ³Ýó ÝÏ³ïÙ³Ùµ ÏÇñ³éí³Í

·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇó: 

¢1.6
Âì²´²Ü²Î²Ü ºì îð²Ø²´²Ü²Î²Ü 
²ðî²Ð²ÚîàôÂÚàôÜÜºð

22



²ÛÅÙ µ»ñ»Ýù í»ñÁ Ãí³ñÏí³Í ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³éáï µ³ó³ïñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:

àõÝ³ñ.
+ ¹ñ³Ï³Ý ÃÇí,
– µ³ó³ë³Ï³Ý ÃÇí,
NOT ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý µ³ó³ëáõÙ, ÁÝ¹ áñáõÙ` NOT(TRUE)=FALSE, ÇëÏ

NOT(FALSE)=TRUE,
@ ûå»ñ³ÝïÇ Ñ³ëó»:

ØáõÉïÇåÉÇÏ³ïÇí.
* µ³½Ù³å³ïÏáõÙ (»Ã» Ù³ëÝ³ÏÇó ûå»ñ³ÝïÝ»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÝ Çñ³Ï³Ý ¿`

³ñ¹ÛáõÝùÝ Çñ³Ï³Ý ÃÇí ¿),
/ µ³Å³ÝáõÙ (³ÝÏ³Ë ûå»ñ³ÝïÝ»ñÇ ïÇåÇó` ³ñ¹ÛáõÝùÝ Çñ³Ï³Ý ÃÇí ¿),
DIV ³ÙµáÕç ïÇåÇ ûå»ñ³ÝïÝ»ñÇ µ³Å³ÝáõÙ (³ñ¹ÛáõÝùÁ ÝáõÛÝå»ë ³ÙµáÕç ¿),
MOD ³ÙµáÕç ïÇåÇ ûå»ñ³ÝïÝ»ñÇ µ³Å³ÝÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÇ ³ÙµáÕç ÙÝ³óáñ¹Ç

ëï³óáõÙ,
AND ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ¨ (³ñ¹ÛáõÝùÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ TRUE ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ,

»ñµ µáÉáñ Ù³ëÝ³ÏÇó ûå»ñ³ÝïÝ»ñÁ TRUE ³ñÅ»ù áõÝ»Ý),
SHL ³ÙµáÕç ïÇåÇ ûå»ñ³ÝïÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý µÇÃ³ÛÇÝ ï»Õ³ß³ñÅ ¹»åÇ

Ó³Ë (³½³ïí³Í µÇÃ»ñÁ Éñ³óíáõÙ »Ý 0-Ý»ñáí),
SHR ³ÙµáÕç ïÇåÇ ûå»ñ³ÝïÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý µÇÃ³ÛÇÝ ï»Õ³ß³ñÅ ¹»åÇ

³ç (³½³ïí³Í µÇÃ»ñÁ Éñ³óíáõÙ »Ý 0-Ý»ñáí):

²¹ÇïÇí.

+ ·áõÙ³ñáõÙ. ³ñ¹ÛáõÝùÝ Çñ³Ï³Ý ¿, »Ã» ·áõÙ³ñ»ÉÇÝ»ñÇó Ù»ÏÝ Çñ³Ï³Ý ¿,
– Ñ³ÝáõÙ. ³ñ¹ÛáõÝùÝ Çñ³Ï³Ý ¿, »Ã» ûå»ñ³ÝïÝ»ñÇó Ù»ÏÝ Çñ³Ï³Ý ¿,
OR ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý Ï³Ù. ³ñ¹ÛáõÝùÁ TRUE ¿, »Ã» ·áñÍáÕáõÃÛ³ÝÁ Ù³ë-

Ý³ÏóáÕ ûå»ñ³ÝïÝ»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÝ áõÝÇ TRUE ³ñÅ»ù,
XOR µ³ó³éáÕ Ï³Ù. ³ñ¹ÛáõÝùÁ TRUE ¿, »Ã» ûå»ñ³ÝïÝ»ñÁ ïñ³Ù³µ³Ý³-

Ï³Ý ï³ñµ»ñ ³ñÅ»ùÝ»ñ áõÝ»Ý:

Ð³ñ³µ»ñÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ.

= ëïáõ·áõÙ ¿ ûå»ñ³ÝïÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ. ³ñ¹ÛáõÝùÁ TRUE ¿, »Ã»
ûå»ñ³ÝïÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý, Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ` FALSE  ¿,

< »Ã» ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý Ó³Ë Ù³ëÇ ³ñÅ»ùÁ ÷áùñ ¿ ³ç Ù³ëÇ ³ñÅ»ùÇó`
í»ñ³¹³ñÓíáõÙ ¿ TRUE, Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ` FALSE,

> »Ã» ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý Ó³Ë Ù³ëÇ ³ñÅ»ùÁ Ù»Í ¿ ³ç Ù³ëÇ ³ñÅ»ùÇó` í»-
ñ³¹³ñÓíáõÙ ¿ TRUE, Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ` FALSE,

<> ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ëïáõ·áõÙ. ³ñ¹ÛáõÝùÁ TRUE ¿, »Ã» ûå»ñ³ÝïÝ»ñÇ ³ñ-
Å»ùÝ»ñÝ Çñ³ñ Ñ³í³ë³ñ ã»Ý,

<= »Ã» ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý Ó³Ë Ù³ëÇ ³ñÅ»ùÁ ÷áùñ ¿ Ï³Ù Ñ³í³ë³ñ ³ç Ù³-
ëÇ ³ñÅ»ùÇÝ` í»ñ³¹³ñÓíáõÙ ¿ TRUE, Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ` FALSE,

>= »Ã» ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý Ó³Ë Ù³ëÇ ³ñÅ»ùÁ Ù»Í ¿ Ï³Ù Ñ³í³ë³ñ ³ç Ù³-
ëÇ ³ñÅ»ùÇÝ` í»ñ³¹³ñÓíáõÙ ¿ TRUE, Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ` FALSE:
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²ÛÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝù å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý NOT, AND, OR, XOR Ï³Ù
Ñ³ñ³µ»ñÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ` ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ³ñÅ»ù áõÝ»Ý: ÜÙ³Ý ³ñ-
ï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñ:
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 IN Ñ³ñ³µ»ñÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÁ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ »ñÏáõ ûå»ñ³ÝïÝ»ñÇ ÝÏ³ï-
Ù³Ùµ, áñï»Õ IN-Çó Ó³Ë ÁÝÏ³Í Ù³ëáõÙ »Õ³Í ³ñ·áõÙ»ÝïÁ å»ïù ¿ ÉÇÝÇ
ó³ÝÏ³ó³Í Ï³ñ·³ÛÇÝ ïÇåÇ, ÇëÏ ³çÇÝÁ` ÝáõÛÝ ïÇåÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝ Ï³Ù
Ç¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñ:

 NOT, AND, OR, XOR ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÏÇñ³é»ÉÇ »Ý Ý³¨
³ÙµáÕç ïÇåÇ ûå»ñ³ÝïÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ. ³Ûë ¹»åùáõÙ ³ñ¹ÛáõÝùÁ ÝáõÛÝå»ë ³Ù-
µáÕç ÃÇí ¿ (·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ »Ý ûå»ñ³ÝïÝ»ñÇ Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³Ý µÇÃ»ñÇ Ñ»ï` Áëï 1.4 ³ÕÛáõë³ÏÇ):

²ÕÛáõë³Ï 1.4

ú ¶ î ² Î ² ð ¾ Æ Ø ² Ü ² È

îñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý (Ï³ñ·³ÛÇÝ) ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ ³ÙµáÕç ïÇåÇ Ñ»ï
I ûå»ñ³Ýï II ûå»ñ³Ýï NOT AND OR XOR

1 - 0 - - -
0 - 1 - - -
0 0 - 0 0 0
0 1 - 0 1 1
1 0 - 0 1 1
1 1 - 1 1 0

1. 2cosx+0.1sinx2 ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³±Ý, Ã»± ïñ³Ù³-
µ³Ý³Ï³Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝ ¿:

2. ºÃ» x=2, ³å³ Ç±Ýã ³ñÅ»ùÝ»ñ ÏÁÝ¹áõÝ»Ý Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³Ûïáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÁ. 

³) (x>1) AND (x<7), ¹) (x<3) XOR(x>15),

µ) (x>0) OR (x<-5), ») 7 DIV x,

·) NOT (x>1), ½) 10 MOD x:

3. êïáñ¨ µ»ñí³Í ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ·ñ»ù ä³ëÏ³É  É»½íáí.
³) x3 + 8sinxcos3x + log34x2,

µ) (y +1)(x + (x2 + 1)2sin(x2 – 3 )–tg(y)),

·) , ¹)  ,

»)  , ½) x7 + sin(cos(x + y)):



Ìñ³·ÇñÝ ³é³í»É ÁÝÃ»éÝ»ÉÇ ¹³ñÓÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý É»½áõÝ»-
ñáõÙ Ñ³ïáõÏ ÙÇçáóÝ»ñ` Ù»ÏÝ³µ³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý ÏÇñ³éíáõÙ: ä³ëÏ³ÉáõÙ Ù»ÏÝ³-
µ³ÝáõÃÛáõÝÁ å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÝ»ñÇ ó³ÝÏ³ó³Í Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ ¿, áñÝ ³éÝíáõÙ ¿
Ó¨³íáñ { } ÷³Ï³·Í»ñÇ Ï³Ù (*  *) Ýß³ÝÝ»ñÇ Ù»ç: úñÇÝ³Ï`

{ê³ ä³ëÏ³É É»½íÇ Ù»ÏÝ³µ³ÝáõÃÛáõÝ ¿:}  Ï³Ù
(*Ìñ³·ÇñÁ Ñ³ßíáõÙ ¿ ³é³çÇÝ 100 å³ñ½ Ãí»ñÇ ·áõÙ³ñÁ*):

Ø»ÏÝ³µ³ÝáõÃÛáõÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ï³É Íñ³·ñÇ ó³ÝÏ³ó³Í Ù³ëáõÙ:
ì»ñ³·ñÙ³Ý ûå»ñ³ïáñÁ ÷á÷áË³Ï³ÝÇÝ ³ñÅ»ù ï³Éáõ Ñ³Ù³ñ ¿: ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ

¹»åùáõÙ ³ÛÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå` 
A:=B;

áñï»Õ A-Ý í»ñ³·ñÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³ñÅ»ù ëï³óáÕ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ ¿, ÇëÏ B-Ý` ó³Ý-
Ï³ó³Í ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝ, áñÇ ³ñÅ»ùÁ å»ïù ¿ ÉÇÝÇ ÝáõÛÝ ïÇåÇ, ÇÝã A ÷á÷áË³-
Ï³ÝÇÝÁ: 

ä»ïù ¿ ÑÇß»É, áñ í»ñ³·ñÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ A ÷á÷áË³Ï³ÝÇ áõÝ»ó³Í Ý³ËÏÇÝ ³ñ-
Å»ùÁ áãÝã³ÝáõÙ ¿: ÜÏ³ï»Ýù Ý³¨, áñ í»ñ³·ñÙ³Ý ûå»ñ³ïáñáõÙ å³ñï³¹Çñ Ï»ñ-
åáí Ù³ëÝ³ÏóáÕ := å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÁ ·ñ³éíáõÙ ¿ Çñ³ñ ÏÇó`
³é³Ýó ¹ñ³Ýó ÙÇç¨ µ³ó³ï³ÝÇßÇ: úñÇÝ³Ï`

x:= 2; {1}
x:= 5*(4+x); {2}

ºÃ» µ»ñí³ÍÁ ¹Çï³ñÏ»Ýù áñå»ë Çñ³ñ Ñ³çáñ¹áÕ Ññ³Ù³ÝÝ»ñ, ³å³ Áëï {1} ïá-
ÕÇ` x ÷á÷áË³Ï³ÝÁ ëï³ÝáõÙ ¿ 2 ³ñÅ»ùÁ: {2} ïáÕÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇãÁ Ý³Ë
x-Ç ÁÝÃ³óÇÏ ³ñÅ»ùÁ (2) ï»Õ³¹ñ»Éáí ³ç Ù³ëÇ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý Ù»ç` ÏÑ³ßíÇ 
4+x-Ç ³ñÅ»ùÁ (6), ³å³ ëï³óí³ÍÁ µ³½Ù³å³ïÏ»Éáí 5-áí` ³ñ¹ÛáõÝùÁ Ïí»ñ³·ñÇ 
x-ÇÝ: ²ÛëåÇëáí, ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ x-Á Ý³ËÏÇÝ (2) ³ñÅ»ùÇ ÷áË³ñ»Ý Ïëï³Ý³ 30 ³ñÅ»ùÁ:

Ìñ³·ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ Ñ³×³Ë ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÉÇÝáõÙ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»-
ñÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñ ï³É ëï»ÕÝ³ß³ñÇó. ³Ûë ·áñÍÁÝÃ³óÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ÁÝÃ³óÇÏ ïíÛ³É-
Ý»ñÇ Ý»ñÙáõÍáõÙ: 

ì»ñ³·ñÙ³Ý ûå»ñ³ïáñÇ ³ç Ù³ëáõÙ ³éÏ³ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý
³ñÅ»ùÁ å»ïù ¿ ÉÇÝÇ Ó³Ë Ù³ëÇ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ïÇåÇ (µ³ó³éáõÃÛáõÝ

¿ Ï³½ÙáõÙ ³ÛÝ ¹»åùÁ, »ñµ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ Çñ³Ï³Ý ïÇåÇ ¿, ÇëÏ
³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ` ³ÙµáÕç, µ³Ûó áã Ñ³Ï³é³ÏÁ):

¢1.7
ØºÎÜ²´²ÜàôÂÚàôÜÜºð: 
ìºð²¶ðØ²Ü úäºð²îàð: ÜºðØàôÌàôØ 
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ä³ëÏ³ÉáõÙ ïíÛ³ÉÝ»ñ Ý»ñÙáõÍ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí ÏÇñ³éáõÙ »Ý READ ¨ READLN
Ññ³Ù³ÝÝ»ñÁ, áñáÝù Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ó¨áí ÝÏ³ñ³·ñ»É Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå.

READ (ÙáõïùÇ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ óáõó³Ï);

READLN (ÙáõïùÇ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ óáõó³Ï);

²Ûë Ññ³Ù³ÝÝ»ñáõÙ ³éÏ³ ÷³Ï³·Í»ñáõÙ å»ïù ¿ ëïáñ³Ï»ïáí ³Ýç³ï»Éáí`
Ãí³ñÏ»É ³ÛÝ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÁ, áñáÝó ³ñÅ»ùÝ»ñÁ å»ïù ¿ ï³É ëï»ÕÝ³ß³ñÇó:
úñÇÝ³Ï`

READ(A,B,C); {1} Ï³Ù`

READLN(A,B,C); {2}

Ð³Ù³Ï³ñ·ÇãÁ Ñ³çáñ¹³µ³ñ Ï³ï³ñ»Éáí Íñ³·ñáõÙ Ý»ñ³éí³Í Ññ³Ù³ÝÝ»ñÁ`
Ý»ñÙáõÍÙ³Ý Ññ³Ù³ÝÝ Çñ³Ï³Ý³óÝ»ÉÇë ÁÝ¹Ñ³ïáõÙ ¿ Íñ³·ñÇ Ñ»ï³·³ ³ßË³ï³Ý-
ùÁ ¨ ëå³ëáõÙ ëï»ÕÝ³ß³ñÇó ÙáõïùÇ óáõó³ÏáõÙ Ý»ñ³éí³Í ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ù³-
Ý³ÏÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñ Ý»ñÙáõÍ»ÉáõÝ: ÀÝ¹ áñáõÙ` Ý»ñÙáõÍí³Í ³ñÅ»ù-
Ý»ñÁ Ñ³çáñ¹³µ³ñ í»ñ³·ñíáõÙ »Ý ÙáõïùÇ óáõó³ÏáõÙ Ãí³ñÏí³Í ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»-
ñÇÝ: îíÛ³ÉÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÙáõÍ»É ÙÇ¨ÝáõÛÝ ïáÕáõÙ` ¹ñ³Ýù µ³ó³ï³ÝÇß»ñáí
ÙÇÙÛ³ÝóÇó ÷áË³Ýç³ï»Éáí ¨ Ý»ñÙáõÍÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ ³í³ñï»Éáí ENTER ëï»Õ-
Ýáí, Ï³Ù ï³ñµ»ñ ïáÕ»ñáõÙ` ³Ù»Ý ³ñÅ»ù Ý»ñÙáõÍ»Éáõó Ñ»ïá ë»ÕÙ»Éáí ENTER
ëï»ÕÝÁ:

READ ¨ READLN Ññ³Ù³ÝÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ ï»ëÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ß³ñáõÝ³Ï»Ýù
¹Çï³ñÏ»É í»ñÁ µ»ñí³Í ûñÇÝ³ÏÁ: ºÃ» A, B ¨ C ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ý»ñ-
ÙáõÍíáõÙ »Ý READ Ññ³Ù³Ýáí, ³å³ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÙáõÍ»É ó³ÝÏ³ó³Í
»Õ³Ý³Ïáí` 

³) 5   -7   8 (ENTER)
µ) 5   -7 (ENTER)

8 (ENTER)
·) 5 (ENTER)

-7 (ENTER)
8 (ENTER)

´»ñí³Í µáÉáñ ¹»åù»ñáõÙ A ÷á÷áË³Ï³ÝÁ Ïëï³Ý³ 5, B-Ý` -7, ÇëÏ C-Ý` 8 ³ñÅ»ù:
²ÛÅÙ ùÝÝ³ñÏ»Ýù READLN-Ç ÏÇñ³éÙ³Ý ¹»åùÁ. »Ã» Ý»ñÙáõÍáõÙÁ Ï³ï³ñíÇ ³) »Õ³-
Ý³Ïáí, ³å³ ³ñ¹ÛáõÝùÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù ÏÉÇÝÇ READ-Ç ³ñ¹ÛáõÝùÇÝ, ÇëÏ µ) ¨ ·)
»Õ³Ý³ÏÝ»ñÝ ³ÛÉ ³ñ¹ÛáõÝù Ïï³Ý: ´³ÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ READLN Ññ³Ù³ÝÝ ENTER-Á §Ñ³-
Ù³ñáõÙ ¿¦ Ý»ñÙáõÍÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇ ³í³ñï ¨ ³Û¹ å³ï×³éáí µ) ¹»åùáõÙ A ¨ B
÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÁ ³ñÅ»ùÝ»ñ Ïëï³Ý³Ý, C-Ý` áã, ÇëÏ ·) ¹»åùáõÙ ³ñÅ»ù Ïëï³Ý³
ÙÇ³ÛÝ A-Ý:

ºÃ», ûñÇÝ³Ï, ÷áñÓ»Ýù A, B, C ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ý»ñÙáõÍ»É 

READLN(A,B); {1}
READ(C); {2}

Ññ³Ù³ÝÝ»ñáí ¨ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ý»ñÙáõÍ»Ýù ÙÇ¨ÝáõÛÝ ïáÕÇ íñ³, Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå` 

5   -7   8 (ENTER)
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³å³ {1} Ññ³Ù³ÝÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³ñÅ»ùÝ»ñ Ïëï³Ý³Ý ÙÇ³ÛÝ A-Ý ¨ B-Ý, ÇëÏ C-Ç Ñ³-
Ù³ñ Ý³Ë³ï»ëí³Í 8 ³ñÅ»ùÁ Ï³Ýï»ëíÇ: Þ³ñáõÝ³Ï»Éáí ³ßË³ï³ÝùÁª Ñ³Ù³Ï³ñ-
·ÇãÝ Áëï {2} Ññ³Ù³ÝÇ Ïëå³ëÇ ¨ë Ù»Ï ³ñÅ»ùÇ Ý»ñÙáõÍÙ³Ý, áñÝ ¿É Ïí»ñ³·ñÇ C-ÇÝ:

READLN Ññ³Ù³ÝÝ áõÝÇ ÏÇñ³éÙ³Ý ¨ë Ù»Ï »Õ³Ý³Ï` ³é³Ýó ÙáõïùÇ óáõó³ÏÇ
(¹³ï³ñÏ). 

READLN;

áñÇ ¹»åùáõÙ Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇãÝ ÁÝ¹Ñ³ïáõÙ ¿ Íñ³·ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý ÁÝÃ³óùÁ, ëå³ëáõÙ
ëï»ÕÝ³ß³ñÇ ó³ÝÏ³ó³Í ëï»ÕÝ ë»ÕÙ»ÉáõÝ, áñÇó Ñ»ïá ÏñÏÇÝ ß³ñáõÝ³ÏáõÙ ³ßË³-
ï³ÝùÁ: 

1. ä³ëÏ³ÉáõÙ Ù»ÏÝ³µ³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñ ëï»ÕÍ»Éáõ ù³ÝÇ± »Õ³Ý³Ï Ï³:
àñá±Ýù »Ý:

2. à±ñÝ ¿ Íñ³·ñáõÙ Ù»ÏÝ³µ³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñ ï»Õ³¹ñ»Éáõ Ýå³ï³ÏÁ:
3. à±ñ ·ñ³éáõÙÝ»ñÝ »Ý ×Çßï í»ñ³·ñáõÙÝ»ñ.

³) a: = 5;
µ) 7: = C;
·) d: = 5*sin(x);
¹) sin (x): = 0.5;

4. ºÃ» x-Á Çñ³Ï³Ý ÷á÷áË³Ï³Ý ¿, ³å³ á±ñ ·ñ³éáõÙÝ»ñÝ »Ý ×Çßï.
³) x: = 3*ln(5);
µ) X: = –2;
·) X: = ’C’;
¹) x: = true;

5. Ü»ñÙáõÍÙ³Ý ù³ÝÇ± Ññ³Ù³Ý ·Çï»ù:

6. à±ñÝ ¿ READ ¨ READLN  Ññ³Ù³ÝÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ:

 ØÇ¨ÝáõÛÝ ïÇåÇ ë³ÑÙ³Ý³½³ïÇãÝ»ñÇ ÙÇçáóáí ãÇ Ï³ñ»ÉÇ Ý»ñ¹ñí³Í Ù»ÏÝ³-
µ³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñ ëï»ÕÍ»É, ë³Ï³ÛÝ ÙÇ ïÇåÇ ë³ÑÙ³Ý³½³ïÇãÝ»ñÇ Ù»ç Ï³ñ»-
ÉÇ ¿ ÙÛáõë ïÇåÇ ë³ÑÙ³Ý³½³ïÇãÝ»ñáí Ù»ÏÝ³µ³ÝáõÃÛáõÝ Ý»ñ¹Ý»É`

{. . . (*  *) . . .}  Ï³Ù
(*. . . {   } . . . *):

 READ, READLN  Ññ³Ù³ÝÝ»ñÝ Çñ³Ï³ÝáõÙ ëï³Ý¹³ñï »ÝÃ³Íñ³·ñ»ñ »Ý`
³é³í»É É³ÛÝ ·áñÍ³ÍÙ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñáí:

ú ¶ î ² Î ² ð ¾ Æ Ø ² Ü ² È
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Ìñ³·ñÇ ³ßË³ï³ÝùÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ëï³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ¿Ïñ³ÝÇÝ ³ñï³Í»Éáõ
Ýå³ï³Ïáí ÏÇñ³éáõÙ »Ý WRITE ¨ WRITELN Ññ³Ù³ÝÝ»ñÁ, áñáÝó ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ë-
ùÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿.

WRITE( »ÉùÇ óáõó³Ï );
WRITELN( »ÉùÇ óáõó³Ï );

áñï»Õ »ÉùÇ óáõó³ÏÁ Ï³ñáÕ ¿  Ñ³ëï³ïáõÝ ³ñÅ»ùÝ»ñ, ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñ, ³å³Ã³ñ-
ó»ñÇ (‘ ‘) Ù»ç ³éÝí³Í ï»ùëï³ÛÇÝ ÇÝýáñÙ³óÇ³, ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ¨ Ãí³µ³Ý³-
Ï³Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñ å³ñáõÝ³Ï»É: 

WRITE ¨ WRITELN Ññ³Ù³ÝÝ»ñÇ ³ßË³ï³ÝùÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ ï»ëÝ»Éáõ Ñ³-
Ù³ñ ùÝÝ³ñÏ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ûñÇÝ³ÏÁ.

WRITE (4); WRITE(5); WRITE(6); {1}
WRITELN(4,5); {2}
WRITE(6); {3}

{1} ¹»åùáõÙ Ù»Ï ïáÕÇ íñ³, Çñ³ñ ÏÇó Ï³ñï³Íí»Ý »ÉùÇ óáõó³ÏÝ»ñáõÙ Ý»ñ³é-
í³Í 4, 5 ¨ 6 Ãí»ñÁ. ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ¿Ïñ³ÝÇÝ Ïï»ëÝ»Ýù 456 ÃÇíÁ:

{2} ¹»åùáõÙ Ù»Ï ïáÕÇ íñ³ Ï³ñï³Íí»Ý ÙÇ³ÛÝ 4-Ý áõ 5-Á, Ï³½Ù»Éáí 45, ÇëÏ 6-Á
Ï³ñï³ÍíÇ Ñ³çáñ¹ ïáÕáõÙ (Áëï {3} Ññ³Ù³ÝÇ): 

²ÛëåÇëáí` WRITELN-Á, Ç ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ WRITE-Ç, Çñ »ÉùÇ óáõó³ÏáõÙ Ý»ñ³é-
í³ÍÝ ³ñï³Í»Éáõó Ñ»ïá ïáÕ³¹³ñÓ ¿ Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ: ²ñï³ÍÙ³Ý Ññ³Ù³ÝÇ »ÉùÇ
óáõó³ÏáõÙ ³å³Ã³ñó»ñÇ Ù»ç Ý»ñ³éí³Í ó³ÝÏ³ó³Í ÇÝýáñÙ³óÇ³ ³ñï³ÍíáõÙ ¿
³Ý÷á÷áË. ûñÇÝ³Ï` WRITE(‘ºë ³ß³Ï»ñï »Ù’); Ññ³Ù³Ýáí ¿Ïñ³ÝÇÝ Ïµ»ñíÇ ºë
³ß³Ï»ñï »Ù,  ÇëÏ WRITELN(‘a=’,5);  Ññ³Ù³Ýáí` a=5 Ñ³Õáñ¹³·ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:

²ñï³ÍíáÕ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ¿Ïñ³ÝÇÝ ³é³í»É ÁÝÃ»éÝ»ÉÇ Ý»ñÏ³Û³óÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí
Ï³ñ»ÉÇ ¿ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ³ñï³ÍÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÁ Õ»Ï³í³ñ»É Íñ³·ñ³ÛÇÝ ÙÇçáóÝ»ñáíª
ï³Éáí ³ñï³ÍÙ³Ý Ó¨³ã³÷Á:

WRITE ¨ WRITELN Ññ³Ù³ÝÝ»ñÇ »ÉùÇ óáõó³ÏáõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ µ³Õ³¹ñÇãÇÝ
Ñ³çáñ¹áÕ í»ñç³Ï»ï (:) Ýß³ÝÇó Ñ»ïá Ï³ñ»ÉÇ ¿ ï³É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ïíÛ³ÉÝ ³ñ-
ï³Í»Éáõ Ñ³Ù³ñ ïñ³Ù³¹ñíáÕ ¹Çñù»ñÇ ó³ÝÏ³ÉÇ ù³Ý³ÏÁ (¹³ßïÇ É³ÛÝáõÃÛ³Ý ã³-
÷Á)` Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. 

WRITE(x:k);

áñï»Õ x-Á ³ñï³ÍíáÕ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ³ñÅ»ùÝ ¿, k-Ý ³ÛÝ ¹Çñù»ñÇ ù³Ý³ÏÁ, áñÁ
å»ïù ¿ ïñ³Ù³¹ñíÇ x-Ç ³ñÅ»ùÇÝ: ºÃ» x-Á ³ÙµáÕç ïÇåÇ ÷á÷áË³Ï³Ý ¿, áñÇ
Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ (µ³ó³ë³Ï³Ý ÃíÇ ¹»åùáõÙ Ý»ñ³éÛ³É Ý³¨ Ýß³ÝÁ) ïñí³Í k-
Çó ùÇã ¿, ³å³ x-Ç ³ñÅ»ùÝ ³ñï³Í»ÉÇë Ó³Ë Ù³ëÇó ÏÉñ³óíÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý
ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ µ³ó³ï³ÝÇß»ñáí: úñÇÝ³Ï, »Ã» a=72, ¨ ïñí»É ¿ WRITE(‘a=’, a : 5);
Ññ³Ù³ÝÁ, ³å³ Ï³ñï³ÍíÇ a= 72 ÇÝýáñÙ³óÇ³Ý, áñï»Õ -áí Ýßí»É ¿ µ³-
ó³ï³ÝÇßÁ:

ºÃ» k-Ý ³í»ÉÇ ÷áùñ ¿, ù³Ý ³ñï³ÍíáÕ ÃíÇ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ, ³å³ k-Ç Ù»-

¢1.8 ²ðî²ÌàôØ: ²ðî²ÌØ²Ü Òºì²â²ö
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ÍáõÃÛáõÝÝ ³Ýï»ëíáõÙ ¿, ¨ ÃÇíÝ ³ñï³ÍíáõÙ ¿ ³ÙµáÕçáõÃÛ³Ùµ` ëÏë³Í ÁÝÃ³óÇÏ ¹Çñ-
ùÇó:

ºÃ» ³ñï³ÍíáÕ ïíÛ³ÉÝ Çñ³Ï³Ý ïÇåÇ ¿, ³å³ ³ñï³ÍÙ³Ý Ó¨³ã³÷ ãÝß»Éáõ
¹»åùáõÙ ³ñÅ»ùÝ ³ñï³ÍíáõÙ ¿, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í, ¿ùëåáÝ»Ýï³ÛÇÝ ï»ëùáí, ³ÛÝ Ý³-
Ë³å»ë µ»ñ»Éáí ÝáñÙ³É ï»ëùÇ, áñï»Õ ï³ëÝáñ¹³Ï³Ý Ï»ïÇó Ó³Ë ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï
Ãí³Ýß³Ý ¿ ·ñíáõÙ: úñÇÝ³Ï, »Ã» a-Ý Çñ³Ï³Ý ïÇåÇ ¿, áñÇ ³ñÅ»ùÁ 52.15 ¿, ³å³
¹ñ³ ³ñÅ»ùÁ Ï³ñï³ÍíÇ 5.2150000000E+01 ï»ëùáí, áñÝ, ÇÑ³ñÏ», Ñ³ñÙ³ñ ã¿ ÁÝ-
Ã»ñó»É:

ÜÙ³Ý ¹»åù»ñáõÙ ³ñï³ÍíáÕ ÇÝýáñÙ³óÇ³Ý ³é³í»É ÁÝÃ»éÝ»ÉÇ ¹³ñÓÝ»Éáõ Ýå³-
ï³Ïáí ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ Ï³ ³ñï³ÍÙ³Ý ¹³ßïÇ É³ÛÝáõÃÛáõÝÇó ½³ï ï³Éáõ Ý³¨
ï³ëÝáñ¹³Ï³Ý Ï»ïÇó Ñ»ïá å³Ñ³ÝçíáÕ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ (ÃíÇ ×ßïáõÃÛ³Ý
ã³÷Á)` Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå` WRITE(x:k:m); : úñÇÝ³Ï, »Ã» a-Ç 52.15 ³ñÅ»ùÝ  ³ñï³Í»Éáõ
Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éí»ñ WRITE(‘a=’,a:10:2);  Ññ³Ù³ÝÁ, ³å³ ³ñï³ÍíáÕ Ù»ÍáõÃÛ³ÝÁ
ÏïñíÇ 10 ¹Çñù, ï³ëÝáñ¹³Ï³Ý Ï»ïÇó Ñ»ïá Ï³ñï³ÍíÇ ÙÇ³ÛÝ 2 ÝÇß. ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ
Ïï»ëÝ»Ýù 

a= 52.15

ÇÝýáñÙ³óÇ³Ý:
ºÃ» WRITE(x:k:m) Ññ³Ù³Ýáí ³ñï³ÍíáÕ x-Ç ³ñÅ»ùáõÙ ï³ëÝáñ¹³Ï³Ý Ï»ïÇÝ

Ñ³çáñ¹áÕ Ù³ëÁ m-Çó ³í»ÉÇ ß³ï Ãí³Ýß³ÝÝ»ñ ¿ å³ñáõÝ³ÏáõÙ, ³å³ ³ñï³ÍíáÕ
ÃÇíÁ ÏÉáñ³óíáõÙ ¿` Áëï Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛáõÙ ÁÝ¹áõÝí³Í ûñ»ÝùÝ»ñÇ:

úñÇÝ³Ï` »Ã» x=101.567, ¨ ³ÛÝ ³ñï³ÍíáõÙ ¿ WRITE(‘x=’,x:10:2); Ññ³Ù³Ýáí,
³å³ ¿Ïñ³ÝÇÝ Ï³ñï³ÍíÇ Ñ»ï¨Û³ÉÁ`

x = 101.57:

ºÃ» m-Ç ³ñÅ»ùÁ Ù»Í ¿ ÃíÇ ï³ëÝáñ¹³Ï³Ý Ù³ëÇ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÇó, ³å³
³ñï³Íí»ÉÇë ÃíÇ í»ñçáõÙ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ 0-Ý»ñ »Ý Ïó³·ñíáõÙ:

úñÇÝ³Ï` »Ã» Ý³Ëáñ¹ ¹»åùáõÙ ïñí³Í ÉÇÝ»ñ WRITE(‘x=’,x:10:4); Ññ³Ù³ÝÁ,
Ïï»ëÝ»ÇÝù  x = 101.5670 å³ï³ëË³ÝÁ:

 WRITE, WRITELN Ññ³Ù³ÝÝ»ñÝ Çñ³Ï³ÝáõÙ ëï³Ý¹³ñï »ÝÃ³Íñ³·ñ»ñ »Ý`
³é³í»É É³ÛÝ ·áñÍ³ÍÙ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñáí:

 ºÃ» Çñ³Ï³Ý ÃÇí ³ñï³Í»ÉÇë WRITE(x:k:m); Ññ³Ù³ÝáõÙ m-Ç ³ñÅ»ùÁ ïñíÇ
0, ³ÛëÇÝùÝ WRITE(x:k:0) ï»ëùáí, ³å³ ï³ëÝáñ¹³Ï³Ý Ï»ïÁ ¨ ÃíÇ ¹ñ³Ý
Ñ³çáñ¹áÕ Ïáïáñ³Ï³ÛÇÝ Ù³ëÁ ã»Ý ³ñï³ÍíÇ:

 îíÛ³ÉÝ»ñÇ Ý»ñÙáõÍÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ ³é³í»É Ñ³ëÏ³Ý³ÉÇ ¹³ñÓÝ»Éáõ Ýå³-
ï³Ïáí Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ý»ñÙáõÍíáÕ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ Ñ³Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý³Ë ÏÇ-
ñ³é»É WRITE Ññ³Ù³ÝÁ` »ÉùÇ óáõó³ÏáõÙ ³å³Ã³ñó»ñÇ Ù»ç ïíÛ³É ÷á÷á-
Ë³Ï³ÝÇ í»ñ³µ»ñÛ³É ÇÝýáñÙ³óÇ³ ï³Éáí: úñÇÝ³Ï` 

WRITE(‘x=’); READ(x);

WRITE(‘y=’); READ(y);

ú ¶ î ² Î ² ð ¾ Æ Ø ² Ü ² È
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9-ñ¹ ¹³ë³ñ³ÝÇ ¹³ëÁÝÃ³óÇó Í³ÝáÃ »ù ³É·áñÇÃÙ Ñ³ëÏ³óáõÃÛ³ÝÝ áõ ¹ñ³ ÝÏ³-
ñ³·ñÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇÝ: Ð³Ù³éáï í»ñÑÇß»Ýù ³É·áñÇÃÙÝ»ñÇó Ñ³ÛïÝÇ ÝÛáõÃÁ: 

²É·áñÇÃÙÁ ù³ÛÉ»ñÇ (·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ) Ï³ñ·³íáñí³Í Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ ¿,
áñÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ëå³ëí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÇÝ:

²É·áñÇÃÙ ÝÏ³ñ³·ñ»Éáõ ï³ñµ»ñ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇó Ù»Ýù Í³ÝáÃ »Ýù µ³é³-
µ³Ý³Ó¨³ÛÇÝ ¨ ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇÝ: ø³ÝÇ áñ û·ïí»Éáõ »Ýù ³É·áñÇÃÙÇ
ÝÏ³ñ³·ñÙ³Ý ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÇó` í»ñÑÇß»Ýù ¹ñ³ÝáõÙ ÏÇñ³éíáÕ µÉáÏÝ»ñÇ
Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 

³É·áñÇÃÙÇ ëÏÇ½µ,

Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ Ï³ï³ñáõÙ ¨ í»ñ³·ñáõÙ,

å³ÛÙ³ÝÇ ëïáõ·áõÙ ¨ Ñ³ßíÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇ ³ÛÉÁÝïñ³Ý-
ù³ÛÇÝ ß³ñáõÝ³ÏáõÙ,

ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ý»ñÙáõÍáõÙ, ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ³ñï³ÍáõÙ,

óÇÏÉ³ÛÇÝ ·áñÍÁÝÃ³óÇ Ï³½Ù³Ï»ñåáõÙ,

¢1.9 ¶Ì²ÚÆÜ ²È¶àðÆÂØÜºðÆ Ìð²¶ð²ìàðàôØ

1. à±ñÝ ¿ WRITE ¨ WRITELN Ññ³Ù³ÝÝ»ñÇ ³ßË³ï³ÝùÇ ï³ñµ»ñáõ-
ÃÛáõÝÁ:

2. x-Á ³ÙµáÕç ÷á÷áË³Ï³Ý ¿, áñÇ ³ñÅ»ùÁ 215 ¿: Æ±Ýã Ï³ñï³ÍíÇ
WRITE(‘x=’, x:2) Ññ³Ù³Ýáí`

³) x = 21
µ) x = 15
·) x = 215

3. y-Á Çñ³Ï³Ý ÷á÷áË³Ï³Ý ¿, áñÇ ³ñÅ»ùÁ –16.127 ¿: Æ±Ýã Ï³ñï³ÍíÇ
WRITE(‘y=’,  y:4:2); Ññ³Ù³Ýáí` 

³) x = –16.
µ) x = –16.1
·) x = –16.12
¹) x = –16.13
») y = –16.127
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²É·áñÇÃÙÝ»ñÁ` Ï³Ëí³Í ïíÛ³É å³ÑÇÝ ÉáõÍíáÕ ËÝ¹ñÇó, Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É ·Í³ÛÇÝ,
×ÛáõÕ³íáñí³Í ¨ óÇÏÉ³ÛÇÝ:

¶Í³ÛÇÝ »Ý ÏáãíáõÙ ³ÛÝ ³É·áñÇÃÙÝ»ñÁ, áñáÝóáõÙ, å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇó
³ÝÏ³Ë, ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ï³ñíáõÙ »Ý ÙÇßï ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ`
í»ñÇó í³ñ, Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ` ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ³Ý·³Ù:

¸Çï³ñÏ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ËÝ¹ÇñÁ. 
îñí³Í ¿ »é³ÝÇß n ÃÇíÁ: ä³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ Ñ³ßí»É ÃÇíÁ Ï³½ÙáÕ µ³Õ³¹ñÇã

Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ: 
Ü³Ë Ï³½Ù»Ýù ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý µÉáÏ-ëË»Ù³Ý (ÝÏ. 1.3), ³å³` Íñ³·ÇñÁ:

ÜÏ. 1.3. ºé³ÝÇß ÃíÇ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇ Ñ³ßíÙ³Ý ³É·áñÇÃÙ

´»ñí³Í ³É·áñÇÃÙáõÙ ÏÇñ³éí»É »Ý ³ÙµáÕç Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ ë³ÑÙ³Ýí³Í DIV ¨
MOD ëï³Ý¹³ñï ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ, áñï»Õ a DIV b -Ý í»ñ³¹³ñÓÝáõÙ ¿ a-Ý b-Ç µ³Å³-
Ý»ÉÇë ëï³óíáÕ ³ÙµáÕç ³ñÅ»ùÁ (ûñÇÝ³Ï` 7 DIV 3=2), ÇëÏ MOD-Á` ³Û¹ µ³Å³ÝÙ³Ý
³ÙµáÕç ÙÝ³óáñ¹Á (ûñÇÝ³Ï` 7 MOD 3=1):

ºÃ», ûñÇÝ³Ï` n=672, ³å³ 3-ñ¹ µÉáÏáí Ïëï³Ý³Ýù` a = 672 DIV 100 = 6 ³ñÅ»ùÁ, 
4-ñ¹ µÉáÏáí` b = (672 – 100  6) DIV 10=7 ³ñÅ»ùÁ, ÇëÏ 5-ñ¹áí` c = 672 MOD 10 = 2
³ñÅ»ùÁ:

²ÛëåÇëáí, a, b, c ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ Ù»ç ëï³óí»É »Ý »é³ÝÇß ÃíÇ µ³Õ³¹ñÇãÝ»-
ñÁ, ÙÝáõÙ ¿ 6-ñ¹ µÉáÏáí ³ñï³Í»É å³Ñ³ÝçíáÕ ·áõÙ³ñÁ: 

³É·áñÇÃÙÇ ³í³ñï,

³É·áñÇÃÙÇ ÑáëùÇ ÁÝ¹Ñ³ïí³Í Ù³ë»ñÇ Ï³åÇ ÙÇçáó:
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Î³½Ù»Ýù Íñ³·ÇñÁ.

PROGRAM Eranish;
VAR n:Word; {n-Á »é³ÝÇß ÃÇíÝ ¿:}
a,b,c: BYTE; {a-Ý Ñ³ñÛáõñ³íáñÝ ¿, b-Ýª ï³ëÝ³íáñÁ, c-Ýª ÙÇ³íáñÁ}

BEGIN  
WRITE(‘n=’); READ(n); { ºé³ÝÇß ÃíÇª n-Ç Ý»ñÙáõÍáõÙ }
a:=n DIV 100; {Ð³ñÛáõñ³íáñÇ ëï³óáõÙ}
b:=(n–100*a) DIV 10;  {î³ëÝ³íáñÇ ëï³óáõÙ}
c:=n MOD 10;  {ØÇ³íáñÇ ëï³óáõÙ}
WRITELN ( ‘n-Ç Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ =’,a+b+c:4) {³ñ¹ÛáõÝùÇ

³ñï³ÍáõÙ}
END.

n-Á Ñ³Ûï³ñ³ñí³Í ¿ WORD ïÇåÇ, ù³ÝÇ áñ ³ÛÝ å»ïù ¿ å³ñáõÝ³ÏÇ ¹ñ³Ï³Ý
³ÙµáÕç ÃÇí, µ³Ûó áñÁ ãÇ Ï³ñáÕ µÝáõÃ³·ñí»É áñå»ë BYTE, ù³ÝÇ áñ BYTE-áõÙ ï»-
Õ³íáñíáÕ ³Ù»Ý³Ù»Í ÃÇíÁ 255-Ý ¿ (ÇëÏ »é³ÝÇßÇ í»ñÇÝ »½ñÁ 999 ¿): a,b,c ÷á÷áË³-
Ï³ÝÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ÝáõÛÝå»ë ¹ñ³Ï³Ý ³ÙµáÕç Ãí»ñ »Ý, áñáÝó ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ã»Ý Ï³-
ñáÕ 9-Çó Ù»Í ÉÇÝ»É. ÝÙ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³é³í»É Ñ³ñÙ³ñ ¿ BYTE ïÇåÁ:

ÜÏ³ï»ù, áñ Íñ³·ñáõÙ µáÉáñ Ññ³Ù³ÝÝ»ñÝ ³í³ñïí»É »Ý ;-Ý»ñáí, µ³óÇ END-ÇÝ
Ý³Ëáñ¹áÕ Ññ³Ù³ÝÇó. å³ï×³éÝ ³ÛÝ ¿, áñ END-Á áã ÙÇ³ÛÝ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙ ¿
BEGIN-áí ëÏëí³Í µÉáÏÁ, ³ÛÉ¨ ³í³ñïáõÙ Çñ»Ý Ý³Ëáñ¹áÕ ûå»ñ³ïáñÁ: ²ÛëåÇëáí,
Ï»ï-ëïáñ³Ï»ï ¹Ý»Éáõ ¹»åùáõÙ í»ñçÇÝ ûå»ñ³ïáñÁ »ñÏáõ ³í³ñï ÏáõÝ»Ý³ñª 
Ï»ï-ëïáñ³Ï»ïÝ áõ END-Á: ä³ëÏ³ÉÇ ÏáÙåÇÉÛ³ïáñÁ ãÝ³Û³Í áñ¨¿ ëË³É ã¿ñ ·ïÝÇ,
ë³Ï³ÛÝ §ÏÙï³Í»ñ¦, Ã» END-Ç ¨ í»ñçÇÝ ûå»ñ³ïáñÇ ÙÇç¨ ¨ë ûå»ñ³ïáñ Ï³.
ÝÙ³Ý Ññ³Ù³Ý ãå³ñáõÝ³ÏáÕ ûå»ñ³ïáñÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ¹³ï³ñÏ ûå»ñ³ïáñ: ¸³-
ï³ñÏ ûå»ñ³ïáñ Ï³ Ý³¨ »ñÏáõ Çñ³ñ Ñ³çáñ¹áÕ Ï»ï-ëïáñ³Ï»ïÝ»ñÇ ÙÇç¨: úñÇ-
Ý³Ï`  x:=8; ; y:=-7; :

ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ í»ñÁ µ»ñí³Í Íñ³·ñÇó` ·Í³ÛÇÝ ³É·áñÇÃÙÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ ÉáõÍ-
íáÕ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý å³ñáõÝ³Ï»É ÙÇ³ÛÝ Ý»ñÙáõÍÙ³Ý, ³ñï³Í-
Ù³Ý Ññ³Ù³ÝÝ»ñ ¨ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñ Ï³ï³ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ` í»ñ³·ñÙ³Ý ûå»ñ³ïáñÝ»ñ:

¸Çï³ñÏ»Ýù ·Í³ÛÇÝ ³É·áñÇÃÙáí ÉáõÍíáÕ ¨ë ÙÇ ËÝ¹Çñ.
x, b, c  å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ó³ÝÏ³ó³Í Çñ³Ï³Ý ³ñ-

Å»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ßí»É ¨ ³ñï³Í»É y-Ç ³ñÅ»ùÁ,
»Ã» y = (b + c)3 + log8(b + c)2 –xsin(b + c):

Ü³Ë Ï³éáõó»Ýù ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý µÉáÏ-ëË»Ù³Ý 
(ÝÏ. 1.4).
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ÜÏ. 1.4.  y = (b + c)3 + log8(b + c)2 –xsin(b + c) 
³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÇ Ñ³ßíÙ³Ý ³É·áñÇÃÙ



3-ñ¹ µÉáÏáõÙ Ùïóí³Í Éñ³óáõóÇã d ÷á÷áË³Ï³ÝÇ Ù»ç å³Ñí»É ¿ b + c ³ñï³Ñ³Û-
ïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ, áñå»ë½Ç 4-ñ¹ µÉáÏáõÙ Ý»ñ³éí³Í ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ
Ñ³ßí³ñÏ»ÉÇë b + c-Ç ³ñÅ»ùÁ ÙÇ ù³ÝÇ ³Ý·³Ù ãÑ³ßí»Ýù: ¶ñ»Ýù Íñ³·ÇñÁ.

PROGRAM Hashvark;
VAR d,b,c,x,y:REAL; {1}
BEGIN  

WRITE(‘b=’); READ(b);
WRITE(‘c=’); READ(c);
WRITE(‘x=’); READ(x);
d:=b+c;
y:=EXP(3*LN(d))+LN(SQR(d))/ LN(8)–x*SIN(d) ; {2}
WRITELN(‘y=’,y :8 :3)

END.

{1} ïáÕáõÙ Ñ³Ûï³ñ³ñí»É »Ý ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óáõÙ ÏÇñ³éíáÕ µáÉáñ ÷á-
÷áË³Ï³ÝÝ»ñÁ, ÁÝ¹ áñáõÙ` b, c, x å³ñ³Ù»ïñ»ñÝ Çñ³Ï³Ý ïÇåÇ »Ý` Áëï ËÝ¹ñÇ
å³Ñ³ÝçÇ, d-Ý å»ïù ¿ å³ñáõÝ³ÏÇ b+c-Ç ³ñÅ»ùÁ, áñÁ ÝáõÛÝå»ë Çñ³Ï³Ý ÏÉÇÝÇ, ÇëÏ
y-Ý Çñ³Ï³Ý ¿, ù³ÝÇ áñ å»ïù ¿ ëï³óíÇ Çñ³Ï³Ý ³ñÅ»ù Ý»ñÏ³Û³óÝáÕ ³ñï³Ñ³Û-
ïáõÃÛáõÝÇó:

{2} ïáÕáõÙ Ï³ï³ñí³Í Ñ³ßí³ñÏÇ Ù»ç d3-Á Ñ³ßíí»É ¿ EXP(3*LN(d)) µ³Ý³Ó¨áí`
Áëï ab = l bina Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ³éÝãáõÃÛ³Ý, ÇëÏ log8d2-Ý Ñ³ßíí»É ¿ Éá·³ñÇÃÙÇ
ÙÇ ÑÇÙùÇó ³ÛÉ ÑÇÙùÇÝ ³ÝóÝ»Éáõ Ï³ÝáÝáí (ù³ÝÇ áñ ä³ëÏ³ÉáõÙ Ñ³ÛïÝÇ ¿ ÙÇ³ÛÝ
µÝ³Ï³Ý ÑÇÙùáí Éá·³ñÇÃÙÁ) ¨ 8 ÑÇÙùáí Éá·³ñÇÃÙÇó ³ÝóáõÙ ¿ Ï³ï³ñí»É µÝ³Ï³Ý
ÑÇÙùÇ`

:

1. ¶Í³ÛÇÝ ³É·áñÇÃÙÝ»ñáõÙ á±ñ Ññ³Ù³ÝÝ»ñÝ áõ ûå»ñ³ïáñÝ»ñÝ »Ý
ÏÇñ³éíáõÙ:

2. à±ñÝ ¿ ¹³ï³ñÏ ûå»ñ³ïáñÁ, ÇÝãå»±ë ¿ ³ÛÝ Ï³½ÙíáõÙ:
3. Î³½Ù»É Ñ³í»Éí³Í 3-Ç ³Ûë Ã»Ù³ÛÇÝ ³éÝãíáÕ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý

µÉáÏ-ëË»Ù³Ý»ñÝ áõ Íñ³·ñ»ñÁ:

 Ìñ³·Çñ Ï³½Ù»ÉÇë å³Ñ³ÝçíáÕ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ×Çßï Ñ³Ûï³ñ³ñáõÃÛáõÝÁ
Ï³ñ¨áñíáõÙ ¿ Ýñ³Ýáí, áñ Ñ³Ù³Ï³ñ·ãÇ ûå»ñ³ïÇí ÑÇßáÕáõÃÛáõÝÝ ³ÝÑñ³-
Å»ßï ¿ é³óÇáÝ³É û·ï³·áñÍ»É:

ú ¶ î ² Î ² ð ¾ Æ Ø ² Ü ² È
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¶áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ³É·áñÇÃÙÝ»ñÁ  ×ÛáõÕ³íáñáõÙÝ»ñ »Ý å³-
ñáõÝ³ÏáõÙ. ¹³ å³ÛÙ³Ý³íáñíáõÙ ¿ ÉáõÍÙ³Ý Ù»ç ³éÏ³ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáí, áñáÝóÇó
Ï³Ëí³Í ËÝ¹ñÇ Ñ»ï³·³ ÉáõÍáõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ ß³ñáõÝ³Ïí»É ï³ñµ»ñ áõÕÇÝ»ñáí:

ÐÇß»Ýù, áñ ³ÛÝ ³É·áñÇÃÙÁ, áñï»Õ ëïáõ·íáÕ å³ÛÙ³ÝÇó Ï³Ëí³Í ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý
·áñÍÁÝÃ³óÁ ß³ñáõÝ³ÏíáõÙ ¿ ï³ñµ»ñ áõÕÇÝ»ñáí, ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ×ÛáõÕ³íáñí³Í, ÇëÏ
ïíÛ³É áõÕÇÝ»ñÁ` ×ÛáõÕ»ñ:

àñå»ë ûñÇÝ³Ï ¹Çï³ñÏ»Ýù ax2 + bx + c = 0 ù³é³ÏáõëÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý (a  0)
Çñ³Ï³Ý ³ñÙ³ïÝ»ñÁ ·ïÝ»Éáõ ³É·áñÇÃÙÁ: 

ÜÏ. 1.5. ø³é³ÏáõëÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Çñ³Ï³Ý ³ñÙ³ïÝ»ñÁ ÷Ýïñ»Éáõ ³É·áñÇÃÙÁ

´ÉáÏ-ëË»Ù³ÛÇó »ñ¨áõÙ ¿, áñ 4-ñ¹ µÉáÏáõÙ Ý»ñ³éí³Í å³ÛÙ³ÝÇ ×ßÙ³ñÇï (TRUE)
Ï³Ù Ï»ÕÍ (FALSE) ÉÇÝ»Éáõó Ï³Ëí³Íª ËÝ¹ñÇ ÉáõÍáõÙÁ ß³ñáõÝ³ÏíáõÙ ¿ ï³ñµ»ñ áõÕ-
ÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí: ÀÝ¹ áñáõÙ` å³ÛÙ³ÝÇ Ï»ÕÍ ÉÇÝ»Éáõ ¹»åùáõÙ, Áëï 8-ñ¹ µÉáÏáõÙ Ý»ñ³é-

¢1.10
ÖÚàôÔ²ìàðØ²Ü ¶àðÌÀÜÂ²òÜ ²È¶àðÆÂØÜºðàôØ:
ÖÚàôÔ²ìàðØ²Ü (ä²ÚØ²ÜÆ) úäºð²îàð
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í³Í å³ÛÙ³ÝÇ ÁÝ¹áõÝ³Í ³ñÅ»ùÇ` ³É·áñÇÃÙÇ Ù»ç Ù»Ï ³ÛÉ ×ÛáõÕ³íáñáõÙ ¿ ³é³ç³-
ÝáõÙ: 

ÖÛáõÕ³íáñáõÙÝ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ ³É·áñÇÃÙÝ»ñÁ Íñ³·ñ³íáñ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí
ä³ëÏ³ÉáõÙ å³ÛÙ³ÝÇ ûå»ñ³ïáñ ¿ Ý³Ë³ï»ëí³Í, áñÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ
ï»ëùÁ.

IF a THEN b ELSE c;

áñï»Õ a-Ý ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝ ¿, b-Ý ¨ c-Ý` ó³ÝÏ³ó³Í ûå»ñ³-
ïáñÝ»ñ Ï³Ù BEGIN áõ END µ³é»ñÇ ÙÇç¨ ³éÝí³Í ûå»ñ³ïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËÙµáõ-
ÃÛáõÝ` µÉáÏ: 

ºÃ» å³ÛÙ³ÝÇ ûå»ñ³ïáñÁ Íñ³·ñ³íáñáõÙ ¿  ÝÏ.1.6 ³-áõÙ µ»ñí³Í ·áñÍÁÝÃ³óÁ,
³å³ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ å³ÛÙ³ÝÇ ûå»ñ³ïáñÇ Ñ³Ù³éáï ï»ëùÁ`   IF a THEN b; , ÇëÏ
ÝÏ. 1.6 µ-áõÙ µ»ñí³ÍÇ ¹»åùáõÙ IF a THEN b ELSE c; ï»ëùÇ å³ÛÙ³ÝÇ ûå»ñ³ïáñÁ,
áñÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ÁÝ¹³ñÓ³Ï:

ÜÏ. 1.6. ²É·áñÇÃÙÝ»ñÇ ×ÛáõÕ³íáñáõÙÁ

²ÛÅÙ Ï³½Ù»Ýù ù³é³ÏáõëÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ñÙ³ïÝ»ñÇ áñáßÙ³Ý ³É·áñÇÃÙÇÝ 
(ÝÏ. 1.5) Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ Íñ³·ÇñÁ.

PROGRAM Qar_Havasarum;
VAR a,b,c,z,d:REAL;

x1,x2,x:REAL;
BEGIN  WRITE(‘a=’); READ(a);

WRITE(‘b=’); READ(b);
WRITE(‘c=’); READ(c);
d:=SQR(b)–4 * a * c; {1}
z:=2 * a; {2}
IF d>0 THEN

BEGIN
x1:=(–b–SQRT(d)) / z;
x2:=(–b+SQRT(d)) / z;
WRITELN(‘x1=’,x1:10:2,’ ‘:3, ‘x2=’,x2:10:2) {3}

END 

³) µ)
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ELSE IF d=0 THEN 
BEGIN

x : = – b / z;
WRITELN(‘Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ù»Ï ³ñÙ³ï áõÝÇ` x=’,x:10:2)

END
ELSE WRITELN(‘Ñ³í³ë³ñáõÙÝ Çñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ 

µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ù»ç ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ’)
END.
Ìñ³·ñÇ {1} ïáÕáõÙ Ñ³ßí³ñÏí»É áõ d-Ç Ù»ç å³Ñå³Ýí»É ¿ ù³é³ÏáõëÇ Ñ³í³ë³ñ-

Ù³Ý áñáßÇãÁ, ÇëÏ {2} ïáÕáõÙ z-ÇÝ í»ñ³·ñí»É ¿ 2*a–Ç ³ñÅ»ùÁ` ãÝ³Û³Í µÉáÏ-ëË»Ù³-
ÛáõÙ ¹ñ³ ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝÁ ã¿ñ ½·³óíáõÙ: ´³ÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ 2*a–Ç ³ñÅ»ùÁ Íñ³·-
ñáõÙ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ »Õ»É ÏÇñ³é»É ÙÇ ù³ÝÇ ³Ý·³Ù ¨ Ù»Ï ³Ý·³Ù Ñ³ßí»Éáí áõ å³Ñ-
å³Ý»Éáí` Íñ³·ñÇ ³ñ³·³·áñÍáõÃÛáõÝÁ ¹ñ³ÝÇó ÙÇ³ÛÝ Ïß³ÑÇ:

¸Çï»Éáí ÝÏ. 1.5-áõÙ µ»ñí³Í µÉáÏ-ëË»Ù³Ý, ÝÏ³ï»Ýù, áñ 4-ñ¹ ¨ 8-ñ¹ µÉáÏÝ»ñáõÙ
Ý»ñ³éí³Í å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ ×ßÙ³ñÇï ÉÇÝ»Éáõ ¹»åùáõÙ å»ïù ¿ Çñ³-
·áñÍí»Ý Ù»ÏÇó ³í»ÉÇ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ: ä³ÛÙ³ÝÇ ×ßÙ³ñÇï Ï³Ù Ï»ÕÍ ÉÇÝ»Éáõ ¹»å-
ùáõÙ, »ñµ ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝ ¿ ³é³ç³ÝáõÙ Ù»ÏÇó ³í»ÉÇ ûå»ñ³ïáñÝ»ñ Çñ³Ï³-
Ý³óÝ»É, ³Û¹ ûå»ñ³ïáñÝ»ñÇó Ï³½ÙíáõÙ ¿ µÉáÏ (Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ûå»ñ³ïáñÝ»ñÝ
³éÝíáõÙ »Ý BEGIN ¨ END µ³é»ñÇ Ù»ç):

{3} Ù»ÏÝ³µ³ÝáõÃÛ³Ùµ ïáÕáõÙ ÏÇñ³éí³Í WRITELN Ññ³Ù³Ýáí x1 ¨ x2 ³ñÙ³ï-
Ý»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÝ ³ñï³ÍíáõÙ »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ ïáÕÇ íñ³: àñå»ë½Ç ¹ñ³Ýù Çñ³ñÇó
÷áË³Ýç³ïí»Ý, ³ñï³ÍíáÕ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ÙÇç¨ Ùïóí»É ¿ ‘ ‘ : 3 å³ñ³Ù»ïñÁ,
Áëï áñÇ x1-Ç ¨ x2-Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÝ Çñ³ñÇó Ïï³ñ³Ýç³ïí»Ý 3 Çñ³ñ ÏÇó µ³ó³ï³ÝÇ-
ß»ñáí:

øÝÝ³ñÏ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ËÝ¹ÇñÁ. »Ã» ïñí³Í a, b ¨ c ³ÙµáÕç ïÇåÇ ÷á÷áË³-
Ï³ÝÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý 1-Ç` ³ñï³Í»É 1, Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ (»Ã»
¹ñ³ÝóÇó Ã»Ïáõ½ Ù»ÏÁ Ñ³í³ë³ñ ã¿ 1-Ç) ³ñï³Í»É 0 ÃÇíÁ:

öáñÓ»Ýù ËÝ¹ñÇ å³Ñ³ÝçÁ Ó¨³Ï»ñå»É Ù»Ï ³ÛÉ »Õ³Ý³Ïáí` »Ã» ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï
×Çßï »Ý  a=1 ¨ b=1 ¨ c=1 å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ, ³ÛÉ Ëáëùáí` »Ã» Ýßí³Í å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ Ñ³-
Ù³Ï³ñ·»ÉÇ »Ý` ³ñï³Í»É 1, Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ` 0: Ð³Ù³Ï³ñ·»ÉÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ
µÉáÏ-ëË»Ù³ÛáõÙ Çñ³ñ ÏóíáõÙ »Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ×ßÙ³ñÇï  (³Ûá)  ×ÛáõÕ»ñÇ áõÕÕáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñáí: 

²ÛëåÇëáí, ËÝ¹ñÇ å³Ñ³ÝçÝ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ ÙÇ ù³ÝÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ Ñ³-
Ù³¹ñÙ³Ùµ` áõÝ»Ýù µ³Õ³¹ñÛ³É å³ÛÙ³Ý, áñï»Õ å³ñ½ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÝ Çñ³ñ »Ý Ïóí»-
Éáõ AND ³é³Ýóù³ÛÇÝ µ³éÇ ÙÇçáóáí: 

AND-Ç ÙÇçáóáí Ï³½Ù³íáñí³Í µ³Õ³¹ñÛ³É å³ÛÙ³ÝÁ ×ßÙ³ñÇï ¿,
»Ã» ×ßÙ³ñÇï »Ý µáÉáñ µ³Õ³¹ñÇã å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ ¨ ¹ñ³ÝóÇó Ã»Ïáõ½
Ù»ÏÇ Ï»ÕÍ ÉÇÝ»Éáõ ¹»åùáõÙ Ï»ÕÍ ¿ ³ÙµáÕç µ³Õ³¹ñÛ³É å³ÛÙ³ÝÁ:
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Î³éáõó»Ýù ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý µÉáÏ-ëË»Ù³Ý (ÝÏ. 1.7): 

ÜÏ. 1.7. ÖÛáõÕ³íáñí³Í ³É·áñÇÃÙÇ ûñÇÝ³Ï

Î³½Ù»Ýù Íñ³·ÇñÁ.

PROGRAM Baxadryal;
VAR a,b,c:BYTE;
BEGIN   WRITE(‘a=’); READ(a);

WRITE(‘b=’); READ(b);
WRITE(‘c=’); READ(c);
IF (a =1)AND(b =1)AND(c =1) THEN WRITELN(1) 
ELSE WRITELN(0)

END.

²ÛÅÙ ÉáõÍ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ËÝ¹ÇñÁ. ³ñï³Í»É YES µ³éÁ, »Ã» a, b, c Çñ³Ï³Ý Ãí»-
ñÇ Ù»ç ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý Çñ³ñ Ñ³í³ë³ñ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñ, Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ`
NO  Ñ³Õáñ¹³·ñáõÃÛáõÝÁ:
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Î³½Ù»Ýù ËÝ¹ñÇ µÉáÏ-ëË»Ù³Ý:

ÜÏ. 1.8. ÖÛáõÕ³íáñí³Í ³É·áñÇÃÙÇ ûñÇÝ³Ï

²Ûë ËÝ¹ñÇ å³Ñ³ÝçÁ ¨ë ÷áñÓ»Ýù ³ÛÉ Ï»ñå Ó¨³Ï»ñå»É. »Ã» ×ßÙ³ñÇï ¿ a=b Ï³Ù
a=c, Ï³Ù b=c å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó ·áÝ» Ù»ÏÁ, ³ÛÉ Ëáëùáí, »Ã» áõÝ»Ýù Ñ³Ù³ËÙµ»ÉÇ å³Û-
Ù³ÝÝ»ñ, ³å³ ³ñï³Í»É YES, Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ` NO: Ð³Ù³ËÙµ»ÉÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ
µÉáÏ-ëË»Ù³ÛáõÙ Çñ³ñ ÏóíáõÙ »Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ Ï»ÕÍ (áã) ×ÛáõÕ»ñÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí:

²ÛëåÇëáí, í»ñÁ µ»ñí³ÍÁ µ³Õ³¹ñÛ³É å³ÛÙ³Ý ¿, áñï»Õ å³ñ½ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÝ
Çñ³ñ Ïóí»Éáõ »Ý OR ³é³Ýóù³ÛÇÝ µ³éÇ ÙÇçáóáí: 

Î³½Ù»Ýù ÝÏ. 1.8-áõÙ µ»ñí³Í ³É·áñÇÃÙÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ Íñ³·ÇñÁ.

PROGRAM Yes_No;
VAR a,b,c:REAL;
BEGIN WRITE(‘a =’); READ(a);

WRITE(‘b =’); READ(b);

OR-Ç ÙÇçáóáí Ï³½Ù³íáñí³Í µ³Õ³¹ñÛ³É å³ÛÙ³ÝÁ ×ßÙ³ñÇï ¿, »Ã»
×ßÙ³ñÇï ¿ ³ÛÝ Ï³½ÙáÕ µ³Õ³¹ñÇã å³ñ½ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó ·áÝ» Ù»ÏÁ:
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WRITE(‘c =’); READ(c);
IF (a = b)OR(a = c)OR(b = c) THEN WRITELN(‘YES’) 

ELSE WRITELN(‘NO’)
END.

1. à±ñ ³É·áñÇÃÙÝ ¿ Ñ³Ù³ñíáõÙ ×ÛáõÕ³íáñí³Í:
2. ä³ëÏ³ÉáõÙ ×ÛáõÕ³íáñí³Í ³É·áñÇÃÙÝ»ñÇ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý Ýå³-

ï³Ïáí Ç±Ýã ûå»ñ³ïáñ »Ý ÏÇñ³éáõÙ:
3. ø³ÝÇ± ÑÝ³ñ³íáñ ï»ëù áõÝÇ å³ÛÙ³ÝÇ ûå»ñ³ïáñÁ, ÇÝãå»±ë »Ý

¹ñ³Ýù ÏáãíáõÙ:
4. ´³Õ³¹ñÛ³É å³ÛÙ³ÝÁ Ï³½ÙáÕ Ñ³Ù³ËÙµ»ÉÇ å³ñ½ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ µÉáÏÝ»ñÁ

á±ñ ×ÛáõÕ»ñáí »Ý ÏóíáõÙ ÙÇÙÛ³Ýó ¨ ÇÝãå»±ë »Ý Íñ³·ñ³íáñíáõÙ:
5. îñí³Í »Ý »ñ»ù ¹ñ³Ï³Ý Ãí»ñ: ²ñï³Í»É YES, »Ã» ³Û¹åÇëÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝ-

Ý»ñ áõÝ»óáÕ Ñ³ïí³ÍÝ»ñáí ÑÝ³ñ³íáñ ¿ »é³ÝÏÛáõÝÇ Ï³éáõó»É, Ñ³Ï³é³Ï
¹»åùáõÙ` NO Ñ³Õáñ¹³·ñáõÃÛáõÝÁ:

6. îñí³Í »Ý »ñ»ù Ãí»ñ: ²ñï³Í»É YES, »Ã» ïñí³Í Ãí»ñÇó ·áÝ» Ù»ÏÁ ½áõÛ· ¿,
³ÛÉ³å»ë` NO Ñ³Õáñ¹³·ñáõÃÛáõÝÁ:

7. îñí³Í »Ý »ñ»ù Ãí»ñ: ²ñï³Í»É YES, »Ã» ³Û¹ Ãí»ñÇ Ù»ç Ï³Ý Çñ³ñ Ñ³Ï³-
¹Çñ Ãí»ñ, Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ` NO Ñ³Õáñ¹³·ñáõÃÛáõÝÁ:

8. îñí³Í ¿ ù³é³ÝÇß ÃÇí: Ð³ßí»É ¨ ³ñï³Í»É ù³é³ÝÇß ÃíÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ý
³ñÅ»ùÁ Ñ³½³ñ³íáñÝ»ñÇ ¨ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇÝ, »Ã» ù³-
é³ÝÇß ÃÇíÁ ÷áùñ ¿ 5000-Çó, Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ ³ñï³Í»É ù³é³ÝÇß ÃÇíÁ:

9. îñí³Í ¿ »é³ÝÇß ÃÇí: Ð³ßí»É ¨ ³ñï³Í»É »é³ÝÇß ÃíÇ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇó ÷áù-
ñ³·áõÛÝÇ ³ñÅ»ùÁ:

10.Î³½Ù»É Ñ³í»Éí³Í 3-Ç ³Ûë Ã»Ù³ÛÇÝ ³éÝãíáÕ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý µÉáÏ-ëË»-
Ù³Ý»ñÝ áõ Íñ³·ñ»ñÁ:

 ´³Õ³¹ñÛ³É å³ÛÙ³ÝÁ Íñ³·ñ³íáñ»ÉÇë ³ÛÝ Ï³½ÙáÕ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ å³ñ½
å³ÛÙ³Ý å»ïù ¿ ³éÝ»É ÷³Ï³·Í»ñÇ  ( ) Ù»ç:

 ºÃ» å³ÛÙ³ÝÇ ûå»ñ³ïáñÝ»ñÁ Ý»ñ¹ñí³Í »Ý, ³å³ Ñ»ñÃ³Ï³Ý ELSE-Á Ñ³-
Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ¹ñ³Ý Ý³Ëáñ¹áÕ Ùáï³Ï³ IF-ÇÝ:

ú ¶ î ² Î ² ð ¾ Æ Ø ² Ü ² È
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ÀÝïñáõÃÛ³Ý ûå»ñ³ïáñÝ Çñ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ùµ ÝÙ³Ý ¿ å³ÛÙ³ÝÇ ûå»ñ³ïáñÇÝ:
²Ûë ûå»ñ³ïáñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿.

CASE a OF 

c1: b1;

c2:b2;
.
.
.

cn: bn

ELSE BNN;

END;

áñï»Õ`
a-Ý Ï³ñ·³ÛÇÝ ïÇåÇ ³ñÅ»ù áõÝ»óáÕ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝ ¿,

c1...cn -Á Ï³ñ·³ÛÇÝ ïÇåÇ Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñ »Ý,

b1... bn, bnn -Á ó³ÝÏ³ó³Í ûå»ñ³ïáñÝ»ñ »Ý Ï³Ù µÉáÏ:

ÀÝïñáõÃÛ³Ý ûå»ñ³ïáñÝ ³ßË³ïáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇãÁ Ñ»ñÃáí,
í»ñÇó í³ñ ëïáõ·áõÙ ¿, Ã» a ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ c1, c2, ..., cn ³ñÅ»ùÝ»ñÇó
áñÇ Ñ»ï ¿ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ. »Ã» ³Û¹åÇëÇ ³ñÅ»ù Ï³ Ãí³ñÏí³ÍÝ»ñÇ Ù»ç, ³å³ Çñ³-
·áñÍíáõÙ ¿ ³Û¹ ³ñÅ»ùÇÝ »ñÏáõ Ï»ïÇó (:) Ñ»ïá Ñ³çáñ¹áÕ ûå»ñ³ïáñÁ Ï³Ù µÉáÏÁ,
Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ` ELSE-ÇÝ Ñ³çáñ¹áÕÁ:

²Ûë ·áñÍÁÝÃ³óáõÙ áñáßÇã ¹»ñ áõÝ»óáÕ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ` a-Ý, ³Ýí³ÝáõÙ »Ý
ÁÝïñÇã:

ÀÝïñáõÃÛ³Ý ûå»ñ³ïáñáõÙ ELSE µ³Õ³¹ñÇãÁ Ï³ñáÕ ¿ µ³ó³Ï³Û»É. ³Ûë ¹»åùáõÙ,
»Ã» Ãí³ñÏí³Í Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñÇó áã Ù»ÏÇ ³ñÅ»ùÁ ãÇ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ÁÝïñÇã ³ñï³-
Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÇ Ñ»ï, ³å³ ÁÝïñáõÃÛ³Ý ûå»ñ³ïáñÝ áõÕÕ³ÏÇ ¹Çï³ñÏíáõÙ ¿
áñå»ë ¹³ï³ñÏ ûå»ñ³ïáñ ¨ Íñ³·ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý ÁÝÃ³óùÁ Ñ³ÝÓÝíáõÙ ¿ CASE-Ý
³í³ñïáÕ END-ÇÝ Ñ³çáñ¹áÕ ûå»ñ³ïáñÇÝ:

ºÃ» CASE-Ç ÁÝïñÇãÇ ÙÇ ù³ÝÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ å»ïù ¿ Çñ³Ï³Ý³óíÇ
ÙÇ¨ÝáõÛÝ ûå»ñ³ïáñÁ Ï³Ù µÉáÏÁ, ³å³ ³Û¹ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ãí³ñÏ»É` Çñ³ñÇó
³Ýç³ï»Éáí ëïáñ³Ï»ï»ñáí, í»ñçáõÙ ¹Ý»É  : Ýß³ÝÝ áõ ï³É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ûå»-
ñ³ïáñÁ Ï³Ù µÉáÏÁ, ûñÇÝ³Ï` Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå.

CASE a OF 

c1: b1;

c2, c3, c4:b2;

.

.

.

cn: bn

ELSE BNN;

END;

¢1.11 ÀÜîðàôÂÚ²Ü úäºð²îàð
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ÀÝïñáõÃÛ³Ý ûå»ñ³ïáñÇ ³ßË³ï³ÝùÇÝ Í³ÝáÃ³Ý³Éáõ Ýå³ï³Ïáí ¹Çï³ñÏ»Ýù
Ñ»ï¨Û³É ËÝ¹ÇñÁ. Ý»ñÙáõÍí³Í ëÇÙíáÉ³ÛÇÝ s å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÇ +, -, *, / ³ñÅ»ù-
Ý»ñÇ ¹»åùáõÙ ³ñï³Í»É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ ·áõÙ³ñáõÙ, Ñ³ÝáõÙ, µ³½-

Ù³å³ïÏáõÙ ¨ µ³Å³ÝáõÙ µ³é»ñÁ, Ý»ñÙáõÍí³Í ³ÛÉ å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÝ»ñÇ
¹»åùáõÙ ³ñï³Í»É ‘ë³ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ ã¿ ’ ï»ùëïÁ:

PROGRAM Case_Select;
VAR s:CHAR; 
BEGIN  WRITE(‘s=’); READLN(s);

CASE s OF 
‘–’: WRITE(‘Ñ³ÝáõÙ’);
‘+’: WRITE(‘·áõÙ³ñáõÙ’);
‘*’: WRITE(‘µ³½Ù³å³ïÏáõÙ’);
‘/’: WRITE(‘µ³Å³ÝáõÙ’)

ELSE WRITELN(‘ë³ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ ã¿’)
END

END.

Ìñ³·ÇñÁ Ý³Ë ëï»ÕÝ³ß³ñÇó Ý»ñÙáõÍáõÙ ¿ ëÇÙíáÉ³ÛÇÝ ïÇåÇ s ÷á÷áË³Ï³ÝÇ
³ñÅ»ùÁ, ³å³ ÁÝïñáõÃÛ³Ý CASE ûå»ñ³ïáñÁ ëÏëáõÙ ¿ í»ñÇó í³ñ Ñ»ñÃáí ëïáõ·»É,
Ã» ‘+’, ‘–’, ‘*’, ‘/’ å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÝ»ñÇó áñÇ Ñ»ï ¿ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ Ý»ñÙáõÍí³ÍÁ: ºÃ»
Ù»ÏÝáõÙ»ÏÇ Ñ»ï Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿, ³å³ Çñ³·áñÍíáõÙ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ïáÕáõÙ
·ñí³Í ³ñï³ÍÙ³Ý Ññ³Ù³ÝÝ áõ ÁÝïñáõÃÛ³Ý ûå»ñ³ïáñÝ ³í³ñïáõÙ ¿ ³ßË³ï³Ý-
ùÁ, ÇëÏ »Ã» ãÇ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ Ýßí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÇó áã Ù»ÏÇ Ñ»ï` Çñ³·áñÍíáõÙ ¿ CASE-áõÙ
Ý»ñ³éí³Í ELSE-ÇÝ Ñ³çáñ¹áÕ ³ñï³ÍÙ³Ý  Ññ³Ù³ÝÁ:

1. ÀÝïñáõÃÛ³Ý ûå»ñ³ïáñÝ Çñ ÇÙ³ëïáí Ó»½ Ñ³ÛïÝÇ á±ñ ûå»ñ³ïá-
ñÇÝ ¿ ÝÙ³Ý:

2. Ìñ³·ñÇ Ñ»ï¨Û³É Ñ³ïí³ÍÁ ÷áË³ñÇÝ»ù ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ³éáõÙáí
¹ñ³Ý Ñ³Ù³½áñ å³ÛÙ³ÝÇ ûå»ñ³ïáñáí.
. . . . . . . . . . . . 
CASE k OF

1: WRITE(1);
2:WRITE(2);

ELSE WRITE(0)
END;

 CASE-áõÙ ÏÇñ³éí³Í ELSE-Çó ³é³ç ³í³ñïí³Í ûå»ñ³ïáñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ í»ñ-
ç³óÝ»É ;-áí: 

 ºÃ» CASE-Ç ÁÝïñÇãÇ áñ¨¿ ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ù»ÏÇó ³í»ÉÇ
ûå»ñ³ïáñÝ»ñ Çñ³Ï³Ý³óÝ»É, ³å³ ¹ñ³Ýù å»ïù ¿ ³éÝ»É BEGIN ¨ END
³é³Ýóù³ÛÇÝ µ³é»ñÇ Ù»ç:

 êÇÙíáÉ³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ³ñÅ»ùÁ å»ïù ¿ Íñ³·ñáõÙ ³Ýå³ÛÙ³Ý Ý»ñÙáõ-
Í»É READLN  Ññ³Ù³ÝÇ ÙÇçáóáí:

ú ¶ î ² Î ² ð ¾ Æ Ø ² Ü ² È
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9-ñ¹ ¹³ë³ñ³ÝÇ ¹³ëÁÝÃ³óÇó ³ñ¹»Ý Í³ÝáÃ »ù ÏñÏÝáÕ³Ï³Ý (ßñç³÷áõÉ³ÛÇÝ)
Ï³Ù, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í, óÇÏÉ³ÛÇÝ µÝáõÛÃ ÏñáÕ ·áñÍ³éáõÛÃÝ»ñÇÝ: ì»ñÑÇß»Ýù, áñ ³É·á-
ñÇÃÙÝ»ñáõÙ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÁ Ï³Ù ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ËáõÙµÁ áñáß³ÏÇ ³Ý·³Ù ÏñÏÝ»-
Éáõ Ýå³ï³Ïáí ÏÇñ³éáõÙ »Ý å³ñ³Ù»ïñáí óÇÏÉ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñ, áñáÝù µÉáÏ-
ëË»Ù³Ý»ñáõÙ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ »Ý Ùá¹ÇýÇÏ³óÇ³ÛÇ µÉáÏÇ ÙÇçáóáí ïñíáÕ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³-
Ï³Ý ëË»Ù³Ûáí (ÝÏ. 1.9):

ÜÏ. 1.9. ä³ñ³Ù»ïñáí óÇÏÉ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÇ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³Ï³Ý ëË»Ù³

ÎñÏÝáÕ³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇÝ Í³ÝáÃ³Ý³Éáõ Ýå³ï³Ïáí ¹Çï³ñÏ»Ýù Ñ»ï¨Û³É
ËÝ¹ÇñÁ` ³ñï³Í»É 1-Çó 10 ÙÇç³Ï³ÛùÇ ³ÙµáÕç Ãí»ñÁ:

ÊÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý µÉáÏ-ëË»Ù³Ý µ»ñí³Í ¿ ÝÏ. 1.10-áõÙ:
²Ûëï»Õ óÇÏÉáõÙ Ý»ñ³éí³Í ÙÇ³Ï ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý (i ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ³ñï³ÍáõÙ)

ÏñÏÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ Ñ³ÛïÝÇ ¿` 10 ³Ý·³Ù: ²ÛëåÇëÇ ·áñÍ³éáõÛÃÝ»ñÁ Íñ³·ñ³-
íáñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ å³ñ³Ù»ïñáí óÇÏÉÇ ûå»ñ³ïáñ »Ý ÏÇñ³éáõÙ, áñÁ ä³ëÏ³ÉáõÙ áõ-
ÝÇ Ñ»ï¨Û³É ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùÁ.

FOR óÇÏÉÇ å³ñ³Ù»ïñ := óÇÏÉÇ å³ñ³Ù»ïñÇ ³é³çÇÝ ³ñÅ»ù TO óÇÏÉÇ 
å³ñ³Ù»ïñÇ í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñÅ»ù DO óÇÏÉÇ Ù³ñÙÇÝ;

¢1.12 ÎðÎÜàôÂÚ²Ü (òÆÎÈÆ) úäºð²îàðÜºð

3. Àëï  ëï»ÕÝ³ß³ñÇó Ý»ñÙáõÍí³Í x ¨ y Çñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ ¨ c å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÇ
³ñÅ»ùÝ»ñÇª ·ñ»É Ñ»ï¨Û³É ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Íñ³·ÇñÁ. »Ã» c å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÁ 

‘+’ ¿` Ñ³ßí»É ¨ ³ñï³Í»É x + y-Ç ³ñÅ»ùÁ,
‘-’ ¿` Ñ³ßí»É ¨ ³ñï³Í»É x – y-Ç ³ñÅ»ùÁ,
‘*’ ¿` Ñ³ßí»É ¨ ³ñï³Í»É x * y-Ç ³ñÅ»ùÁ,
/ ¿, Ñ³ßí»É ¨ ³ñï³Í»É x / y-Ç ³ñÅ»ùÁ,

ÇëÏ ³ÛÉ ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ` ³ñï³Í»É ‘êË³É ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ ¿ Ý»ñÙáõÍí»É’
ï»ùëïÁ:
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ÜÏ. 1.10. 1-Çó 10 ÙÇç³Ï³ÛùÇ ³ÙµáÕç Ãí»ñÇ ³ñï³ÍÙ³Ý µÉáÏ-ëË»Ù³

²Ûë ûå»ñ³ïáñÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý óÇÏÉÇ ³×áÕ å³ñ³Ù»ïñáí ûå»ñ³ïáñ: ²Ûëï»Õ
FOR, TO ¨ DO µ³é»ñÝ ³é³Ýóù³ÛÇÝ µ³é»ñ »Ý:

¶ñ»Ýù ÝÏ. 1.10-áõÙ µ»ñí³Í µÉáÏ-ëË»Ù³ÛÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ Íñ³·ÇñÁ.

PROGRAM Par_Cikl1;
VAR i:BYTE;
BEGIN

FOR i:=1 TO 10 DO {1}
WRITELN(i) {2}

END.

{1} ïáÕáõÙ ·ñí³ÍÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ` Íñ³·ñÇ ëÏ½µáõÙ óÇÏÉÇ i å³ñ³Ù»ïñÁ ëï³ÝáõÙ ¿
1 Ý³ËÝ³Ï³Ý ³ñÅ»ù, áñÁ Ñ³Ù»Ù³ïíáõÙ ¿ å³ñ³Ù»ïñÇ í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñÅ»ù Ñ³Ý¹Ç-
ë³óáÕ 10-Ç Ñ»ï: ºÃ» å³ñ½í»ñ, áñ å³ñ³Ù»ïñÇ Ý³ËÝ³Ï³Ý 1 ³ñÅ»ùÝ ³í»ÉÇ Ù»Í
¿, ù³Ý í»ñçÝ³Ï³Ý 10 ³ñÅ»ùÁ, ³å³ óÇÏÉÁ (áã ÙÇ ³Ý·³Ù ãÇñ³·áñÍ»Éáí óÇÏÉÇ Ù³ñ-
ÙÝáõÙ Ý»ñ³éí³Í Ññ³Ù³ÝÁ) Ï³í³ñï»ñ ³ßË³ï³ÝùÁ: ø³ÝÇ áñ ³Û¹å»ë ã¿` Çñ³Ï³-
Ý³óíáõÙ ¿ {2} ïáÕáõÙ Ý»ñ³éí³Í Ññ³Ù³ÝÁ` ³ñï³Í»Éáí i-Ç ÁÝÃ³óÇÏ ³ñÅ»ùÁ` 1 ÃÇ-
íÁ: ²ÛÝáõÑ»ï¨ í»ñ³¹³ñÓ ¿ Ï³ï³ñíáõÙ óÇÏÉÇ ëÏÇ½µ` ³íïáÙ³ï Ï»ñåáí (Áëï å³-
ñ³Ù»ïñáí óÇÏÉÇ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ëÏ½µáõÝùÇ) Ý³Ë³å»ë 1-áí Ù»Í³óÝ»Éáí óÇÏÉÇ i å³-
ñ³Ù»ïñÇ ÁÝÃ³óÇÏ ³ñÅ»ùÁ, ¨ ³Ù»Ý ÇÝã (å³ñ³Ù»ïñÇ ÁÝÃ³óÇÏ ³ñÅ»ùÇ Ñ³Ù»Ù³-
ïáõÙÁ í»ñçÝ³Ï³ÝÇ Ñ»ï ¨ ³ÛÉÝ) ÏñÏÝíáõÙ ¿ ÝáñÇó: òÇÏÉÝ ³í³ñïáõÙ ¿ ³ßË³ï³Ý-
ùÁ, »ñµ i å³ñ³Ù»ïñÇ ³ñÅ»ùÁ ¹³éÝáõÙ ¿ ÑÝ³ñ³íáñ í»ñçÝ³Ï³ÝÇó` 10-Çó Ù»Í:

ºÃ» ³ÝÑñ³Å»ßï ÉÇÝ»ñ 10-Çó ÙÇÝã¨ 1-Ý ÁÝÏ³Í Ãí»ñÝ ³ñï³Í»É 10, 9, 8, ..., 1 Ñ³-
çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ, ³å³ ³Ûë ·áñÍÁÝÃ³óÁ (»ñµ óÇÏÉÇ å³ñ³Ù»ïñÁ Ýí³½»Éáí ¿
Ñ³ëÝáõÙ í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÇÝ) Íñ³·ñ³íáñíáõÙ ¿ óÇÏÉÇ Ýí³½áÕ å³ñ³Ù»ïñáí
ûå»ñ³ïáñÇ ÙÇçáóáí, áñÇ ï»ëùÝ ³ÛëåÇëÇÝ ¿` 

FOR óÇÏÉÇ å³ñ³Ù»ïñ := óÇÏÉÇ å³ñ³Ù»ïñÇ ³é³çÇÝ ³ñÅ»ù DOWNTO
óÇÏÉÇ å³ñ³Ù»ïñÇ í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñÅ»ù DO óÇÏÉÇ Ù³ñÙÇÝ;

²Ûëï»Õ ÏÇñ³éí³Í DOWNTO-Ý ÝáõÛÝå»ë ³é³Ýóù³ÛÇÝ µ³é ¿:

43



´»ñ»Ýù 10-Çó 1  Ãí»ñÝ ³ñï³Í»Éáõ ËÝ¹ñÇ µÉáÏ-ëË»Ù³Ý áõ Íñ³·ÇñÁ:

ÜÏ. 1.11. 10-Çó 1 ÙÇç³Ï³ÛùÇ ³ÙµáÕç Ãí»ñÇ ³ñï³ÍÙ³Ý µÉáÏ-ëË»Ù³

PROGRAM Par_Cikl2;
VAR i:BYTE;
BEGIN

FOR i:=10 DOWNTO 1 DO {1}
WRITELN(i)

END.

Ìñ³·ñÇ {1} ïáÕáõÙ Ý³Ë i å³ñ³Ù»ïñÁ ëï³ÝáõÙ ¿ 10 ³ñÅ»ùÁ. óÇÏÉÇ ûå»ñ³ïá-
ñÁ DOWNTO-áí ·ñ»Éáõ ¹»åùáõÙ óÇÏÉÁ ³ßË³ï³ÝùÁ Ï³í³ñï»ñ ³Ûë ÷áõÉáõÙ, »Ã»
å³ñ½í»ñ, áñ å³ñ³Ù»ïñÇ ÁÝÃ³óÇÏ ³ñÅ»ùÁ ÷áùñ ¿ í»ñçÝ³Ï³ÝÇó: ø³ÝÇ áñ 10-Á
÷áùñ ã¿ 1-Çó` Çñ³·áñÍíáõÙ ¿ óÇÏÉÇ Ù³ñÙÇÝÁ` ³ñï³Í»Éáí i-Ç ³ñÅ»ùÁ (10), áñÇó Ñ»-
ïá í»ñ³¹³ñÓ ¿ Ï³ï³ñíáõÙ ÝáñÇó óÇÏÉÇ ëÏÇ½µ` ³Ûë ³Ý·³Ù ³ñ¹»Ý å³ñ³Ù»ïñÇ
ÁÝÃ³óÇÏ ³ñÅ»ùÁ 1-áí ³íïáÙ³ï å³Ï³ë»óÝ»Éáí: ²ÙµáÕç ·áñÍÁÝÃ³óÁ ÝáñÇó
ÏñÏÝíáõÙ ¿ ëÏ½µÇó` å³ñ³Ù»ïñÇ ÁÝÃ³óÇÏ 9 ³ñÅ»ùÁ Ñ³Ù»Ù³ïíáõÙ ¿ í»ñçÝ³Ï³ÝÇ`
1-Ç Ñ»ï ¨ ³ÛÉÝ: 

²ÛÅÙ ÏñÏÝáÕ³Ï³Ý µÝáõÛÃÇ Ù»Ï ³ÛÉ ·áñÍÁÝÃ³ó áõëáõÙÝ³ëÇñ»Ýù: ºÝÃ³¹ñ»Ýù`
³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ³ñï³Í»É ëï»ÕÝ³ß³ñÇó Ý»ñÙáõÍí³Í å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÇ Ïá¹Ý ³ÛÝù³Ý
Å³Ù³Ý³Ï, ù³ÝÇ ¹»é ãÇ Ý»ñÙáõÍí»É  ‘/ ‘ å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÁ:

Î³½Ù»Ýù ³Ûë ·áñÍÁÝÃ³óÝ ³å³ÑáíáÕ Íñ³·ñÇ µÉáÏ-ëË»Ù³Ý (ÝÏ. 1.12):
²Ûë µÉáÏ-ëË»Ù³Ûáí ÝáõÛÝå»ë ÏñÏÝáÕ³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³ó ¿ Çñ³Ï³Ý³óí»É, ë³-

Ï³ÛÝ, Ç ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ùÝÝ³ñÏí³Í Ý³Ëáñ¹ ¹»åù»ñÇ, ³Ûëï»Õ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ
ÏñÏÝáõÃÛ³Ý ù³Ý³ÏÝ ³ÝÑ³Ûï ¿: ÜÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñ Íñ³·ñ³íáñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ
ä³ëÏ³ÉáõÙ Ý³Ë³ï»ëí³Í »Ý óÇÏÉÇ »ñÏáõ` Ý³Ë³å³ÛÙ³Ýáí áõ í»ñçÝ³å³ÛÙ³Ýáí
ûå»ñ³ïáñÝ»ñ: 

¸Çï³ñÏ»Ýù óÇÏÉÇ Ý³Ë³å³ÛÙ³Ýáí ûå»ñ³ïáñÁ, áñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùÁ
Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿. 
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WHILE a DO óÇÏÉÇ Ù³ñÙÇÝ;

²Ûëï»Õ WHILE-Á ¨ DO-Ý ³é³Ýóù³ÛÇÝ µ³é»ñ »Ý, a-Ý ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ³ñï³-
Ñ³ÛïáõÃÛáõÝ ¿, óÇÏÉÇ Ù³ñÙÇÝÁ` ûå»ñ³ïáñ Ï³Ù µÉáÏ:

Ü³Ë³å³ÛÙ³Ýáí óÇÏÉÇ ûå»ñ³ïáñÇ Ù³ñÙÇÝÁ ÏñÏÝí»Éáí Çñ³·áñÍíáõÙ ¿ ³ÛÝ-
ù³Ý, ù³ÝÇ ¹»é óÇÏÉÇ ÏñÏÝáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÇ` a ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý
³ñÅ»ùÁ ×ßÙ³ñÇï (TRUE) ¿, ¨ ³í³ñïíáõÙ ¿ ³ÛÝ Ï»ÕÍ (FALSE) ¹³éÝ³Éáõ ¹»åùáõÙ:

²ÛëåÇëáí, Ý³Ë³å³ÛÙ³Ýáí óÇÏÉÇ Ù³ñÙÇÝÁ Ï³ñáÕ ¿ áã ÙÇ ³Ý·³Ù ãÇñ³·áñÍí»É,
»Ã» a-Ý Ç ëÏ½µ³Ý» áõÝ»Ý³ FALSE ³ñÅ»ù, ÇëÏ ÙÛáõë ¹»åùáõÙ ¿É ³Ýí»ñç ÏñÏÝí»É, »Ã»
a-Ý »ñµ»ù FALSE ³ñÅ»ù ãëï³Ý³: 

ÜÏ. 1.12. Ü³Ë³å³ÛÙ³Ýáí óÇÏÉ³ÛÇÝ ³É·áñÇÃÙÇ ûñÇÝ³Ï

¶ñ»Ýù ÝÏ. 1.12-áõÙ µ»ñí³Í µÉáÏ-ëË»Ù³ÛÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ Íñ³·ÇñÁ.

PROGRAM Nax_Cikl;
VAR c:CHAR;
BEGIN WRITE(‘àñ¨¿ ëï»ÕÝ ë»ÕÙ»ù’);

READLN(c);
WHILE c< >’/ ’ DO {1}

BEGIN WRITELN(‘ê»ÕÙí³Í å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÇ Ïá¹Á 
Ñ³í³ë³ñ ¿’, ‘ ‘:3, ORD(c));

READLN(c)
END

END.

²ÛëåÇëáí, {1} ïáÕáõÙ Ý»ñ³éí³Í Ý³Ë³å³ÛÙ³Ýáí óÇÏÉÇ ûå»ñ³ïáñÁ Ý³Ë
áñáßáõÙ ¿ C<>’/ ’ ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ, ¨ »Ã» ³ÛÝ TRUE ¿
(Ý»ñÙáõÍí³ÍÁ ‘/ ‘ å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÁ ã¿), ³å³ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ »Ý BEGIN ¨ END-Ç Ù»ç
Ý»ñ³éí³Í ûå»ñ³ïáñÝ»ñÁ. ³Ûëï»Õ óÇÏÉÇ Ù³ñÙÇÝÁ µÉáÏ ¿ Ï³½ÙáõÙ, ù³ÝÇ áñ ÏñÏÝ-
íáÕÁ Ù»Ï ûå»ñ³ïáñ ã¿, ³ÛÉ Ù»ÏÇó ³í»ÉÇ:
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²ÛÅÙ Í³ÝáÃ³Ý³Ýù í»ñçÝ³å³ÛÙ³Ýáí Ï³Ù, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í, Ñ»ïå³ÛÙ³Ýáí
óÇÏÉÇ ûå»ñ³ïáñÇÝ: êñ³ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿`

REPEAT
óÇÏÉÇ Ù³ñÙÇÝ

UNTIL ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝ;

áñï»Õ REPEAT-Á ¨ UNTIL-Á ³é³Ýóù³ÛÇÝ µ³é»ñ »Ý:

REPEAT ¨ UNTIL µ³é»ñÇ ÙÇç¨ Ý»ñ³éíáÕ óÇÏÉÇ Ù³ñÙÇÝÁ Ï³½ÙíáõÙ ¿ Ù»Ï Ï³Ù ÙÇ
ù³ÝÇ ûå»ñ³ïáñÝ»ñáí, áñáÝù ÏñÏÝí»Éáí Çñ³·áñÍíáõÙ »Ý ³ÛÝù³Ý, ù³ÝÇ ¹»é
UNTIL-Ç ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ áõÝÇ FALSE ³ñÅ»ù: ²Ûë ûå»ñ³ïá-
ñÇ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ óÇÏÉÇ Ù³ñÙÇÝÁ, ³ÝÏ³Ë UNTIL-Ç ïñ³Ù³µ³-
Ý³Ï³Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÇó, ·áÝ» Ù»Ï ³Ý·³Ù Çñ³·áñÍíáõÙ ¿:

Ü³Ëáñ¹ ËÝ¹ñÇ µÉáÏ-ëË»Ù³Ý ³ÛÅÙ Ï³éáõó»Ýù Ñ»ïå³ÛÙ³Ýáí óÇÏÉÇ ûå»ñ³ïá-
ñÇ ÙÇçáóáí Çñ³·áñÍ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí.

ÜÏ. 1.13. Ð»ïå³ÛÙ³Ýáí óÇÏÉ³ÛÇÝ ³É·áñÇÃÙÇ ûñÇÝ³Ï

¶ñ»Ýù Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Íñ³·ÇñÁ.

PROGRAM Het_Cikl;
VAR c:CHAR;
BEGIN 

REPEAT
READLN(c);
WRITELN(‘Ü»ñÙáõÍí³Í å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÇ Ïá¹Á 

Ñ³í³ë³ñ ¿’, ORD(c))
UNTIL c=’/ ’

END.
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Æ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ÝáõÛÝ ËÝ¹ñÇ Ý³Ë³å³ÛÙ³Ýáí óÇÏÉÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ ÉáõÍí³Í
ï³ñµ»ñ³ÏÇ, ³Ûëï»Õ óÇÏÉÇ ³í³ñïÇó ³é³ç Ý»ñÙáõÍí³Í ‘/’ å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÇ Ïá¹Á
¨ë Ï³ñï³ÍíÇ ¿Ïñ³ÝÇÝ:

1. ´»ñ»ù óÇÏÉ³ÛÇÝ µÝáõÛÃ ÏñáÕ áñ¨¿ ·áñÍÁÝÃ³óÇ ûñÇÝ³Ï:
2. ä³ñ³Ù»ïñáí óÇÏÉÇ ù³ÝÇ± ûå»ñ³ïáñ ·Çï»ù:
3. ÐÝ³ñ³íá±ñ ¿, áñ Ý³Ë³å³ÛÙ³Ýáí óÇÏÉÇ Ù³ñÙÇÝÁ áã ÙÇ ³Ý·³Ù ãÇ-

ñ³·áñÍíÇ. »Ã» ³Ûá` á±ñ ¹»åùáõÙ:
4. Ð»ïå³ÛÙ³Ýáí óÇÏÉÇ Ù³ñÙÇÝÝ ³Ù»Ý³ùÇãÁ ù³ÝÇ± ³Ý·³Ù ¿ Ï³-

ï³ñíáõÙ:
5. òÇÏÉÇ µÝ³Ï³ÝáÝ ÁÝÃ³óùÝ ÁÝ¹Ñ³ïáÕ Ç±Ýã ûå»ñ³ïáñ ·Çï»ù:
6. Ð³ßí»É ¨ ³ñï³Í»É [1;15] ÙÇç³Ï³ÛùÇ ³ÙµáÕç Ãí»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ:
7. ²ñï³Í»É ³ÛÝ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý 10 Ãí»ñÁ, áñáÝóÇó ³é³çÇÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 86-Ç,

ÇëÏ ÙÝ³ó³ÍÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÝ Çñ Ý³Ëáñ¹Çó ÷áùñ ¿ 3-áí: 
8. p ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ïÇåÇ ÷á÷áË³Ï³ÝÇÝ í»ñ³·ñ»É true ³ñÅ»ùÁ, »Ã»

ïñí³Í n (n>1) ÃÇíÁ å³ñ½ ¿, Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙª false: ²ñï³Í»É p ÷á÷á-
Ë³Ï³ÝÇ ³ñÅ»ùÁ:

9. Ð³ßí»É ¨ ³ñï³Í»É ³ÛÝ »ñÏÝÇß Ãí»ñÇ ·áõÙ³ñÁ, áñáÝù µ³½Ù³å³ïÇÏ »Ý 
3-ÇÝ:

10.Î³½Ù»É Ñ³í»Éí³Í 3-Ç ³Ûë Ã»Ù³ÛÇÝ ³éÝãíáÕ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý µÉáÏ-ëË»-
Ù³Ý»ñÝ áõ Íñ³·ñ»ñÁ:

 òÇÏÉÇ ó³ÝÏ³ó³Í ûå»ñ³ïáñÇ ³ßË³ï³ÝùÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ í³Õ³Å³ÙÏ»ï ³í³ñ-
ï»É` ¹ñ³ Ù³ñÙÝáõÙ BREAK ûå»ñ³ïáñÇ ÏÇñ³éÙ³Ùµ:

 ä³ñ³Ù»ïñáí óÇÏÉÇ å³ñ³Ù»ïñÁ ó³ÝÏ³ó³Í Ï³ñ·³ÛÇÝ ïÇåÇ ÷á÷áË³-
Ï³Ý ¿:

 ºÃ» óÇÏÉÇ å³ñ³Ù»ïñÇ ÷á÷áËÙ³Ý ù³ÛÉÁ 1 Ï³Ù -1 ã¿, Ï³Ù »Ã» ³ÛÝ Ï³ñ·³-
ÛÇÝ ïÇåÇ ã¿ (ûñÇÝ³Ï` Çñ³Ï³Ý ÃÇí ¿), ³å³ å³ñ³Ù»ïñáí óÇÏÉÇ ÷áË³ñ»Ý
å»ïù ¿ ÏÇñ³é»É Ý³Ë³å³ÛÙ³Ýáí Ï³Ù Ñ»ïå³ÛÙ³Ýáí óÇÏÉÇ ûå»ñ³ïáñÝ»-
ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÁ:

 Ð»ïå³ÛÙ³Ýáí óÇÏÉÇ Ù³ñÙÇÝÁ, »Ã» ÝáõÛÝÇëÏ Ù»ÏÇó ³í»ÉÇ ûå»ñ³ïáñÝ»ñ ¿
Ý»ñ³éáõÙ, Ï³ñÇù ãÏ³ ³éÝ»Éáõ BEGIN ¨ END µ³é»ñÇ ÙÇç¨, ù³ÝÇ áñ
REPEAT-Á ³Ûë ¹»åùáõÙ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ Ý³¨ óÇÏÉÇ Ù³ñÙÝÇ ëÏÇ½µ, ÇëÏ
UNTIL-Á` í»ñç:

ú ¶ î ² Î ² ð ¾ Æ Ø ² Ü ² È
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Ìñ³·ñ³íáñÙ³Ý Ù»ç, µ³óÇ å³ñ½ ïÇå»ñÇó, ÏÇñ³éáõÙ »Ý Ý³¨, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í,
Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ïÇå»ñ: Î³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ïÇåÇ ÷á÷áË³Ï³ÝÁ Ï³Ù Ñ³ëï³-
ïáõÝÁ ÙÇ ù³ÝÇ ï³ññ»ñÇó ¿ µ³ÕÏ³ó³Í:

Î³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ïÇå»ñÇó Ý³Ë ÏáõëáõÙÝ³ëÇñ»Ýù ½³Ý·í³ÍÝ»ñÁ: ¼³Ý·í³ÍÇ
µ³Õ³¹ñÇã ï³ññ»ñÁ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ïÇåÇ »Ý: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ï³ññ  Ñ»ñÃ³Ï³Ý Ñ³Ù³ñ`
ÇÝ¹»ùë  áõÝÇ, áñÇ ÙÇçáóáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹ÇÙ»É ¹ñ³Ý: ºÃ» ½³Ý·í³ÍÇ ï³ññÇÝ ¹ÇÙ»ÉÇë
ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ÇÝ¹»ùë ¿ ÏÇñ³éíáõÙ, ³å³ ³Û¹ ½³Ý·í³ÍÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ÙÇ³ã³÷: ØÇ³-
ã³÷ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÁ Ñ³Ûï³ñ³ñáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå.

VAR Ç¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñ : ARRAY[ÇÝ¹»ùëÇ ëïáñÇÝ »½ñ . . ÇÝ¹»ùëÇ í»ñÇÝ »½ñ] OF ïÇå;

áñï»Õ ARRAY, OF µ³é»ñÝ ³é³Ýóù³ÛÇÝ µ³é»ñ »Ý, ÇÝ¹»ùëÇ ëïáñÇÝ ¨ í»ñÇÝ »½ñ»-
ñÁ` Ï³ñ·³ÛÇÝ ïÇåÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý (ëáíáñ³µ³ñ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ÙÇç³Ï³Ûù³ÛÇÝ
ïÇåÁ): úñÇÝ³Ï`

a:ARRAY[1..10] OF INTEGER;
x:ARRAY[–2..5] OF CHAR;
y:ARRAY[FALSE..TRUE] OF REAL;

¼³Ý·í³ÍÇ Ñ³Ûï³ñ³ñÙ³Ý Ù»ç OF-Çó Ñ»ïá ·ñí³Í ïÇåáí µÝáñáßáõÙ »Ý ½³Ý·-
í³ÍÇ ï³ññ»ñÁ: úñÇÝ³Ï` áñå»ë í»ñÁ Ñ³Ûï³ñ³ñí³Í a ½³Ý·í³ÍÇ ï³ññ»ñ  Ï³ñáÕ
»Ý Ñ³Ý¹»ë ·³É Ñ»ï¨Û³É Ãí»ñÁ` 8, –2, 0, 9, –5, 3, 3, 4, 100, –100, áñï»Õ 8-Á ½³Ý·í³-
ÍÇ ³é³çÇÝ ï³ññÝ ¿ Ï³Ù, áñ ÝáõÛÝÝ ¿, a[1]-Á, –2-Á »ñÏñáñ¹ ï³ññÁ, Ï³Ù` a[2]-Á, ... 
–100-Á ½³Ý·í³ÍÇ 10-ñ¹ ï³ññÁ` a[10]:

ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ ûñÇÝ³ÏÇó, ï³ññÇ ÇÝ¹»ùëÁ (Ñ»ñÃ³Ï³Ý Ñ³Ù³ñÁ) ·ñíáõÙ ¿
ù³é³ÏáõëÇ ÷³Ï³·Í»ñÇ [ ] Ù»ç:

¼³Ý·í³ÍÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ûï³ñ³ñ»É Ý³¨, ûñÇÝ³Ï, Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå`

TYPE zangvac=ARRAY[1..10] OF REAL;
VAR x:zangvac;

¼³Ý·í³ÍÝ»ñÇ Ý»ñÙáõÍáõÙÁ (³ñï³ÍáõÙÁ) Ï³ï³ñíáõÙ ¿ óÇÏÉÇ ÙÇçáóáí, áñï»Õ
Ñ»ñÃáí Ý»ñÙáõÍíáõÙ (³ñï³ÍíáõÙ) »Ý x[1], x[2], ..., x[n] ï³ññ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ:

ÜÏ. 1.14. n ï³ññ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÙÇ³ã³÷ ½³Ý·í³ÍÇ ï³ññ»ñÇ Ý»ñÙáõÍÙ³Ý (³ñï³ÍÙ³Ý) 
·áñÍÁÝÃ³óÇ ûñÇÝ³Ï

¢1.13 ØÆ²â²ö ¼²Ü¶ì²ÌÜºð
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¸Çï³ñÏ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ËÝ¹ÇñÁ. Ñ³ßí»É Çñ³Ï³Ý ïÇåÇ 20 ï³ññ å³ñáõÝ³ÏáÕ
ÙÇ³ã³÷ ½³Ý·í³ÍÇ µ³ó³ë³Ï³Ý ï³ññ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ:

ÜÏ. 1.15. ¼³Ý·í³ÍÇ µ³ó³ë³Ï³Ý ï³ññ»ñÇ ù³Ý³ÏÇ Ñ³ßíÙ³Ý ³É·áñÇÃÙ

Î³½Ù»Ýù ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Íñ³·ÇñÁ.

PROGRAM Bac_Qanak;
TYPE vektor=ARRAY[1..20] OF REAL;
VAR x:vektor;    {½³Ý·í³ÍÇ Ñ³Ûï³ñ³ñáõÙÁ}

i,s:BYTE;   {i-Ý ÇÝ¹»ùëÇ ¨ s-Á å³Ñ³ÝçíáÕ ù³Ý³ÏÇ Ñ³Ù³ñ ¿}
BEGIN

FOR i:=1 TO 20 DO {1}
BEGIN WRITE(‘x[‘,i,’]=’); READ(x[i]); {2}
END; {3}

s:=0; {4}
FOR i:=1 TO 20 DO {5}

IF x[i]<0 THEN s:=s+1; {6}
WRITELN(‘½³Ý·í³ÍÇ µ³ó. ï³ññ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ=’,s) {7}

END.

{1}-Çó {3} ïáÕ»ñáõÙ 20 Çñ³Ï³Ý Ãí»ñ »Ý Ý»ñÙáõÍíáõÙ, áñáÝù Ñ³çáñ¹³µ³ñ ÷á-
Ë³ÝóíáõÙ »Ý x ½³Ý·í³ÍÇ ï³ññ»ñÇÝ: ä³Ñ³ÝçíáÕ ï³ññ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ Ñ³ßí»Éáõ Ñ³-
Ù³ñ s-Á {4} ïáÕáõÙ ëÏ½µÝ³ñÅ»ù³íáñíáõÙ ¿ Ý³ËÝ³Ï³Ý 0 ³ñÅ»ùáí, ³ÛÝáõÑ»ï¨
{5}-{6}-áõÙ Ñ»ñÃáí ëïáõ·íáõÙ »Ý ½³Ý·í³ÍÇ µáÉáñ ï³ññ»ñÁ, ¨ »Ã» µ³ó³ë³Ï³Ý
(<0) ï³ññ»ñ Ï³Ý, ¹ñ³Ýó ù³Ý³ÏÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ s:=s+1 Ññ³Ù³Ýáí: {7}-ñ¹ ïáÕáõÙ
³ñï³ÍíáõÙ ¿ ëï³óí³Í ù³Ý³ÏÁ:
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Ð»ï¨Û³É ËÝ¹ñÇ ÙÇçáóáí áñáß»Ýù Çñ³Ï³Ý ïÇåÇ 10 ï³ññ å³ñáõÝ³ÏáÕ
ÙÇ³ã³÷ ½³Ý·í³ÍÇ Ù»Í³·áõÛÝ ï³ññÇ ³ñÅ»ùÁ:

ÜÏ. 1.16. ¼³Ý·í³ÍÇ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÇ áñáßÙ³Ý ³É·áñÇÃÙ

¼³Ý·í³ÍÇ ï³ññ»ñÁ Ý»ñÙáõÍ»Éáõó Ñ»ïá 5-ñ¹ µÉáÏáí Ï³ï³ñí»É ¿ max=x[1] í»-
ñ³·ñáõÙÁ (Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ë»É` »ÝÃ³¹ñí»É ¿, Ã» Ù»Í³·áõÛÝ ï³ññÁ x[1]-Ý ¿` ½³Ý·í³ÍÇ
³é³çÇÝ ï³ññÁ), ³ÛÝáõÑ»ï¨ 6, 7 ¨ 8-ñ¹ µÉáÏÝ»ñáí óÇÏÉÇ ÙÇçáóáí Ñ³çáñ¹³µ³ñ
ÙÝ³ó³Í ï³ññ»ñÁ Ñ³Ù»Ù³ïí»É »Ý max-Ç Ù»ç å³Ñå³Ýí³Í ³ñÅ»ùÇ Ñ»ï: ºÃ»
³é³í»É Ù»Í ³ñÅ»ùáí x[i] ï³ññ ¿ Ñ³ÛïÝ³µ»ñí»É, ³å³ 8-ñ¹ µÉáÏáí max-Ç ³ñÅ»ùÁ
÷áË³ñÇÝí»É ¿ ³Û¹ ³é³í»É Ù»Í ³ñÅ»ùáí: òÇÏÉÇ ³í³ñïÇÝ max-Ç Ù»ç ÏÉÇÝÇ
÷Ýïñí³Í Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ:

Î³½Ù»Ýù Íñ³·ÇñÁ.

PROGRAM maxx;
CONST n=10;
VAR x:ARRAY[1..n] OF REAL;

i:BYTE; max:REAL;
BEGIN 

FOR i:=1 TO n DO READ(x[i]);
max:=x[1];
FOR i:=2 TO n DO 
IF x[i]>max THEN max:=x[i];
WRITELN(‘max=’,max:6:2)

END.
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ºñÏã³÷ ½³Ý·í³ÍÁ µÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ Ý³Ë ¨ ³é³ç ³ÛÝ µ³Ýáí, áñ ¹ñ³ Ûáõñ³-
ù³ÝãÛáõñ ï³ññÇÝ ¹ÇÙ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ »ñÏáõ ÇÝ¹»ùë ÏÇñ³é»É: ºñÏã³÷
½³Ý·í³ÍÝ ³ÏÝ³éáõ å³ïÏ»ñ³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ¹Çï»Ýù ¹³ë³ñ³ÝÇ Ýëï³ñ³ÝÝ»ñÇ
ß³ñù»ñÁ: ºÝÃ³¹ñ»Ýù, ¹ñ³Ýù ¹³ë³íáñí³Í »Ý 4 ß³ñùáí, ÇëÏ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ß³ñ-
ùáõÙ 5-³Ï³Ý Ýëï³ñ³ÝÝ»ñ Ï³Ý. Ñ³Ù³ñ³Ï³É»Ýù ¹ñ³Ýù ³ÛÝå»ë, áñå»ë½Ç ³Û¹ Ñ³-
Ù³ñÝ»ñáí ÙÇ³ñÅ»ùáñ»Ý áñáßíÇ Ýëï³ñ³ÝÇ ·ïÝí»Éáõ ß³ñùÁ ¨  ß³ñùáõÙ áõÝ»ó³Í
¹ÇñùÇ Ñ³Ù³ñÁ: 

S[1,1] S[1,2] S[1,3] S[1,4]
S[2,1] S[2,2] S[2,3] S[2,4]
S[3,1] S[3,2] S[3,3] S[3,4]
S[4,1] S[4,2] S[4,3] S[4,4]
S[5,1] S[5,2] S[5,3] S[5,4]

ÆÝãå»ë ï»ëÝáõÙ »ù, µ»ñí³Í ûñÇÝ³ÏáõÙ ß³ñùÁ µÝáñáßáÕ Ñ³Ù³ñÁ ù³é³ÏáõëÇ
÷³Ï³·Í»ñÇ Ù»ç ³éÝí³Í Ãí»ñÇó »ñÏñáñ¹Ý ¿, ÇëÏ ³é³çÇÝÁ` ïíÛ³É ß³ñùáõÙ Ýëï³-
ñ³ÝÇ Ñ»ñÃ³Ï³Ý Ñ³Ù³ñÁ: ÜÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí Ï³ñ·³íáñí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³-
ËáõÙµÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý »ñÏã³÷ ½³Ý·í³Í: ºñÏã³÷ ½³Ý·í³ÍÇ ï³ññÇ ³é³çÇÝ ÇÝ-
¹»ùëÁ Ñ³Ù³ñáõÙ »Ý ï³ññÇ ·ïÝí»Éáõ ïáÕÇ, ÇëÏ »ñÏñáñ¹Á` ëÛ³Ý Ñ³Ù³ñÁ: ÜáõÛÝ
ëÏ½µáõÝùáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ ë³ÑÙ³Ý»É Ý³¨ µ³½Ù³ã³÷ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÁ:

ºñÏã³÷ ½³Ý·í³ÍÝ»ñ Ñ³Ûï³ñ³ñ»ÉÇë å»ïù ¿ Ýß»É ¹ñ³ »ñÏáõ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ ÷á-
÷áËÙ³Ý ÙÇç³Ï³Ûù»ñÁ, ûñÇÝ³Ï` 

VAR x:ARRAY[1..10,1..20] OF REAL;

áñï»Õ ÷³Ï³·Í»ñáõÙ 1..10-Á óáõÛó ¿ ï³ÉÇë ³é³çÇÝ ÇÝ¹»ùëÇ (ïáÕÇ Ñ³Ù³ñÇ), ÇëÏ
1..20-Á` »ñÏñáñ¹ ÇÝ¹»ùëÇ (ëÛ³Ý Ñ³Ù³ñÇ) ÷á÷áËÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ: 

ºñÏã³÷ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ Ñ»ï Ï³åí³Í ³ßË³ï³ÝùÇÝ ³í»ÉÇ ÙáïÇÏÇó Í³ÝáÃ³-
Ý³Éáõ Ýå³ï³Ïáí ÙÇ ù³ÝÇ ËÝ¹Çñ ÉáõÍ»Ýù:

¢1.14 ºðÎâ²ö ¼²Ü¶ì²ÌÜºð

1. Æ±Ýã ¿ ½³Ý·í³ÍÁ:
2. à±ñ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÝ »Ý ³Ýí³ÝáõÙ ÙÇ³ã³÷:
3. Î³½Ù»É Ñ³í»Éí³Í 3-Ç ³Ûë Ã»Ù³ÛÇÝ ³éÝãíáÕ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý

µÉáÏ-ëË»Ù³Ý»ñÝ áõ Íñ³·ñ»ñÁ:

 ¼³Ý·í³ÍÇ ï³ññ»ñÁ Ñ³Ù³Ï³ñ·ãÇ ÑÇßáÕáõÃÛáõÝáõÙ ³ÝÁÝ¹Ù»ç Ñ³çáñ¹³-
Ï³Ý ï³ñ³Íù »Ý ½µ³Õ»óÝáõÙ:

ú ¶ î ² Î ² ð ¾ Æ Ø ² Ü ² È
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Ê Ý ¹ Ç ñ .  ïñí³Í ¿ 3x3 (3 ïáÕ ¨ 3 ëÛáõÝ) ³ÙµáÕç ïÇåÇ ï³ññ»ñ å³ñáõÝ³-
ÏáÕ »ñÏã³÷ ½³Ý·í³Í: Ð³ßí»É ½³Ý·í³ÍÇ ïñí³Í k ³ÙµáÕç ÃíÇó Ù»Í ³ñÅ»ù
áõÝ»óáÕ ï³ññ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ:

ÜÏ. 1.17. ºñÏã³÷ ½³Ý·í³ÍáõÙ ·áõÙ³ñÇ Ñ³ßíÙ³Ý ³É·áñÇÃÙ

ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ µÉáÏ-ëË»Ù³ÛÇó, »ñÏã³÷ ½³Ý·í³Í Ý»ñÙáõÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ù»ÏÁ {4}
ÙÛáõëÇ {3} Ù»ç Ý»ñ¹ñí³Í óÇÏÉ»ñ »Ý ÏÇñ³éí»É: Ü»ñ¹ñí³Í óÇÏÉ»ñÝ ³ßË³ïáõÙ »Ý
Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. Ý³Ë ³ñï³ùÇÝ {3} óÇÏÉÇ i å³ñ³Ù»ïñÁ ëï³ÝáõÙ ¿ Çñ ëÏ½µÝ³Ï³Ý
1 ³ñÅ»ùÁ, ¨ Õ»Ï³í³ñáõÙÁ ïñíáõÙ ¿ Ý»ñ¹ñí³Í {4} óÇÏÉÇÝ, í»ñçÇÝë óÇÏÉÇ ëáíáñ³-
Ï³Ý, Ù»½ ³ñ¹»Ý Ñ³ÛïÝÇ ëË»Ù³Ûáí ¿ ³ßË³ïáõÙ, ³ÛëÇÝùÝ` i=1 ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ 
j-Ý ÷á÷áËí»Éáí 1-Çó 3` Ý»ñÙáõÍíáõÙ »Ý i-ñ¹ (³Ûë å³ÑÇÝ` 1-ÇÝ) ïáÕÇ ï³ññ»ñÁ, ³Û-
ÝáõÑ»ï¨ Õ»Ï³í³ñáõÙÁ ÏñÏÇÝ ïñíáõÙ ¿ {3} µÉáÏÇÝ, áñï»Õ i-Ý ³×»Éáí ëï³ÝáõÙ ¿ 2
³ñÅ»ùÁ, ¨ ³Ù»Ý ÇÝã ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ³ÛÝå»ë, ÇÝãå»ë i=1 ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ, ³ÛëÇÝùÝ`
³ÛÅÙ Ý»ñÙáõÍíáõÙ »Ý 2-ñ¹ ïáÕÇ ï³ññ»ñÁ: ÜáõÛÝÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ý³¨ i=3-Ç ¹»åùáõÙ:
²ßË³ï³ÝùÇ ³ÛëåÇëÇ ÁÝÃ³óùÁ Ñ³ïÏ³Ýß³Ï³Ý ¿ ó³ÝÏ³ó³Í Ý»ñ¹ñí³Í óÇÏÉÇ Ñ³-
Ù³ñ:

²ÛÅÙ Ï³½Ù»Ýù ·ñí³Í µÉáÏ-ëË»Ù³ÛÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ Íñ³·ÇñÁ.
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PROGRAM Matrici_Khndir;
CONST n=3;
TYPE matric=ARRAY[1..n,1..n] OF INTEGER;
VAR i,j:BYTE; k,s:INTEGER; x:matric;
BEGIN WRITE(‘k=’);READ(k);

FOR i:=1 TO n DO {1}
FOR j:=1 TO n DO {2}

READ(x[i,j]); {3}
s:=0;
FOR i:=1 TO n DO

FOR j:=1 TO n DO
IF x[i,j]>k THEN s:=s+x[i,j];

WRITELN(‘k-Çó Ù»Í ï³ññ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ=’,s:10)
END.

Ìñ³·ñáõÙ {1} ¨ {2} Ù»ÏÝ³µ³ÝáõÃÛ³Ùµ óÇÏÉ»ñÇ ÙÇç¨ BEGIN-Ç ³ÝÑñ³Å»ßïáõ-
ÃÛáõÝ ãÏ³, ù³ÝÇ áñ {1} óÇÏÉáõÙ Ù»Ï ûå»ñ³ïáñ Ï³` {2}-Á, ÇëÏ {3}-Á {2}-Ç ÙÇ³Ï
ÏñÏÝíáÕ ûå»ñ³ïáñÝ ¿:

Î³½Ù»Ýù Ñ»ï¨Û³É ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý µÉáÏ-ëË»Ù³Ý áõ Íñ³·ÇñÁ ¨ë. ïñí³Í ¿ 4x4
Çñ³Ï³Ý ïÇåÇ ï³ññ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ »ñÏã³÷ ½³Ý·í³Í: Ð³ßí»É ¨ ³ñï³Í»É
½³Ý·í³ÍÇ ÷áùñ³·áõÛÝ ï³ññÇ ³ñÅ»ùÁ: 

Ü³Ë Ï³½Ù»Ýù ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý µÉáÏ-ëË»Ù³Ý:

ÜÏ. 1.18. ºñÏã³÷ ½³Ý·í³ÍÇ ÷áùñ³·áõÛÝ ï³ññÇ áñáßÙ³Ý ³É·áñÇÃÙ
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ÊÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ³É·áñÇÃÙÁ ÝÙ³Ý ¿ ÙÇ³ã³÷ ½³Ý·í³ÍÇ Ù»Í³·áõÛÝ ï³ññÁ áñáß»-
Éáõ ³É·áñÇÃÙÇÝ: Ü³Ë min ÷á÷áË³Ï³ÝÇ Ù»ç å³Ñí»É ¿ ½³Ý·í³ÍÇ ï³ññ»ñÇó ³é³-
çÇÝÁ (ÁÝ¹ áñáõÙ` Ï³ñ¨áñ ã¿, Ã» áñ ï³ññÇ ³ñÅ»ùÝ ³Ûë å³ÑÇÝ Ï¹ÇïíÇ áñå»ë ÷áù-
ñ³·áõÛÝ), áñÇó Ñ»ïá 6 ¨ 7-ñ¹ µÉáÏÝ»ñáí Ï³½Ù³íáñí³Í Ý»ñ¹ñí³Í óÇÏÉ»ñÇ ÙÇçáóáí
»ÝÃ³¹ñÛ³É ÷áùñ³·áõÛÝÇ (min) Ñ»ï Ñ³Ù»Ù³ïí»É »Ý ½³Ý·í³ÍÇ ÙÝ³ó³Í µáÉáñ
ï³ññ»ñÁ ¨ ³ñÅ»ùáí ³é³í»É ÷áùñ ï³ññÁ 9-ñ¹ µÉáÏáõÙ í»ñ³·ñí»É ¿ min-ÇÝ: ì»ñ-
çáõÙ min-Ç Ù»ç ÏÙÝ³ ½³Ý·í³ÍÇ ÷áùñ³·áõÛÝ ï³ññÁ, áñÇ ³ñÅ»ùÝ ³ñï³Íí»É ¿ 
10-ñ¹ µÉáÏáí:

Î³½Ù»Ýù Íñ³·ÇñÁ.

PROGRAM Min_Matric;
CONST n=4;
VAR x:ARRAY[1..n,1..n] OF REAL;

i,j:BYTE; min:REAL;
BEGIN  FOR i:=1 TO n DO

FOR j:=1 TO n DO
READ(x[i,j]);

min:=x[1,1];
FOR i:=1 TO n DO

FOR j:=1 TO n DO
IF x[i,j]<min THEN min:=x[i,j];

WRITE(‘min=’,min:10:2)
END.

1. Î³ñá±Õ »Ý »ñÏã³÷ ½³Ý·í³ÍÇ ³é³çÇÝ ïáÕÇ ï³ññ»ñÁ ÉÇÝ»É ëÇÙ-
íáÉ³ÛÇÝ ïÇåÇ, ÇëÏ ÙÝ³ó³Í ï³ññ»ñÁ, ûñÇÝ³Ï, ³ÙµáÕç ïÇåÇ:

2. ºÃ» ½³Ý·í³ÍÇ ï³ññÁ µÝáñáßíáõÙ ¿ áñå»ë x[a,b,c], ³å³ ½³Ý·í³-
ÍÁ

³) »ñÏã³÷ ¿,
µ) ÙÇ³ã³÷ ¿,
·) »é³ã³÷ ¿, 
¹) a * b * c ã³÷Ç ¿:

3. Î³ñá±Õ ¿ ½³Ý·í³ÍÇ ÇÝ¹»ùëÝ Çñ³Ï³Ý ÃÇí ÉÇÝ»É:
4. Î³½Ù»É Ñ³í»Éí³Í 3-Ç ³Ûë Ã»Ù³ÛÇÝ ³éÝãíáÕ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý µÉáÏ-ëË»-

Ù³Ý»ñÝ áõ Íñ³·ñ»ñÁ:

 ¼³Ý·í³ÍÁ, ³ÝÏ³Ë Çñ ã³÷áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÇó, ãÇ Ï³ñáÕ 65520 µ³ÛÃÇó
³í»ÉÇ ÑÇßáÕáõÃÛáõÝ ½µ³Õ»óÝ»É:

ú ¶ î ² Î ² ð ¾ Æ Ø ² Ü ² È
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Ìñ³·ñ»ñÁ Ñ³×³Ë ³ÛÝåÇëÇ Ñ³ïí³ÍÝ»ñ »Ý å³ñáõÝ³ÏáõÙ, áñáÝù ï³ñµ»ñ
ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ³É·áñÇÃÙ³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ »Ý Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ: ÜÙ³Ý
Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ ëáíáñ³µ³ñ Ó¨³Ï»ñåíáõÙ »Ý áñå»ë Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ ÇÝùÝáõñáõÛÝ
Íñ³·ñ³ÛÇÝ ÙÇ³íáñÝ»ñ, áñáÝù ÏáãíáõÙ »Ý »ÝÃ³Íñ³·ñ»ñ: ²ÛëåÇëáí, Íñ³·ñÇó
§³é³ÝÓÝ³óíáõÙ »Ý¦ ÇÙ³ëïáí ³ÝÏ³Ë, ÇÝùÝáõñáõÛÝ Ï³éáõÛóÝ»ñÁ, áñáÝù, ·ñí»Éáí
ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ³Ý·³Ù, ÑÝ³ñ³íáñ ¿ µ³½ÙÇóë ³ßË³ï»óÝ»É Ý³ËÝ³Ï³Ý ï³ñµ»ñ ïíÛ³É-
Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ: ÜÙ³Ý Ï³éáõÛóÝ»ñÁ ÃáõÛÉ³ïñáõÙ »Ý áã ÙÇ³ÛÝ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Íñ³·ñÇ Í³-
í³ÉÁ Ù»Í³å»ë Ïñ×³ï»É, ³ÛÉ¨ Íñ³·ÇñÁ ¹³ñÓÝ»É ³é³í»É ÁÝÃ»éÝ»ÉÇ, Ñ³ëÏ³Ý³ÉÇ,
Ñ»ßï³óÝ»É Íñ³·ñáõÙ ³éÏ³ ëË³ÉÝ»ñÇ Ñ³ÛïÝ³µ»ñáõÙÝ áõ Íñ³·ñÇ Ï³ñ·³µ»ñáõÙÁ:

Î³ñ»ÉÇ ¿ ³ë»É, áñ »ÝÃ³Íñ³·ñ»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ùµ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ Íñ³·ñ³íáñáõ-
ÙÁ ÙÇ Ýáñ, ³é³í»É µ³ñÓñ ÷áõÉ Ã¨³ÏáË»ó: 

ÜÏ. 1.19-áõÙ µ»ñí³Í ÁÝ¹Ñ³Ýñ³Ï³Ý ëË»Ù³ÛÇ ûñÇÝ³Ïáí Ñ»ï¨»Ýù »ÝÃ³Íñ³·ñÇ
ÏÇñ³éÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇÝ: Ìñ³·ñÇ Ý³ËÝ³Ï³Ý Ù³ñÙÇÝÁ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ²É·áñÇÃÙ 1-Ç ÏÇ-
ñ³éÙ³Ý »ñ»ù ï»Õ³Ù³ë»ñ ¿ å³ñáõÝ³ÏáõÙ (ÝÏ 1.19 ³): ²Û¹ ï»Õ³Ù³ë»ñÇ ÷áË³ñ»Ý
1.19 µ) ï³ñµ»ñ³ÏáõÙ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Íñ³·ñÇó ²É·áñÇÃÙ 1-Ç Çñ³·áñÍÙ³Ý Ù³ëÝ
³é³ÝÓÝ³óí»É ¿ áñå»ë »ÝÃ³Íñ³·Çñ, ÇëÏ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Íñ³·ñáõÙ ²É·áñÇÃÙ 1-ÇÝ Ñ³-
Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ Ù³ë»ñÁ ÷áË³ñÇÝí»É »Ý ³Û¹ »ÝÃ³Íñ³·ñÇ Ï³Ýã»ñáí: ²ÏÝÑ³Ûï
¿, áñ »ÝÃ³Íñ³·ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Íñ³·ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ù³ñÙÇÝÁ Í³í³Éáí
Ïñ×³ïí»É ¿:

ä³ëÏ³ÉáõÙ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý »ñÏáõ ïÇåÇ »ÝÃ³Íñ³·ñ»ñ` åñáó»¹áõñ³Ý»ñ ¨
ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ: 

äñáó»¹áõñ³Ý»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ ÝÙ³Ý ¿ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Íñ³·ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÇÝ. 

äñáó»¹áõñ³ÛÇ  í»ñÝ³·Çñ;
äñáó»¹áõñ³ÛáõÙ û·ï³·áñÍíáÕ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝÝ»ñ;

BEGIN
äñáó»¹áõñ³ÛÇ Ù³ñÙÇÝ
END;

äñáó»¹áõñ³ÛÇ í»ñÝ³·ÇñÁ, Ç ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ Íñ³·ñÇ í»ñÝ³·ñÇ, å³ñï³¹Çñ ¿:
²ÛÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùÁ.

PROCEDURE åñáó»¹áõñ³ÛÇ ³ÝáõÝ (å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝ);

áñï»Õ PROCEDURE-Ý ³é³Ýóù³ÛÇÝ µ³é ¿, åñáó»¹áõñ³ÛÇ ³ÝáõÝÁ` ó³ÝÏ³ó³Í
Ç¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñ: ²Ûëï»Õ Çñ ¿³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ ³é³ÝÓÝ³ÝáõÙ ¿ ÷³Ï³·Í»ñÇ
Ù»ç ³éÝí³Í å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛ³Ý Ù³ëÁ: ́ ³ÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ ³Ûëï»Õ »Ý Çñ³-
Ï³Ý³óíáõÙ ¹ñëÇó åñáó»¹áõñ³ÛÇÝ ÷áË³ÝóíáÕ ¨ åñáó»¹áõñ³ÛÇó ¹áõñë ³é³ùíáÕ
Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²ÛÉ Ëáëùáí, åñáó»¹áõñ³ÛÇ í»ñÝ³·ñÇó Ï³ñ»-
ÉÇ ¿ ï»ëÝ»É, Ã» åñáó»¹áõñ³Ý ¹ñëÇó §ÇÝã ¿ ëï³ÝáõÙ¦ ¨ ¹áõñë §ÇÝã ¿ áõÕ³ñÏáõÙ¦: 

¢1.15 ºÜÂ²Ìð²¶Æð-äðàòº¸àôð²
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ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùµ »ÝÃ³Íñ³·ñÇ í»ñÝ³·ñÇ Ù»ç Ý»ñ³éí³Í µáÉáñ Ù»ÍáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ýáñÙ³É (Ó¨³Ï³Ý) å³ñ³Ù»ïñ»ñ: ²Û¹ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ýáñÙ³É
Ïáãí»Éáõ å³ï×³éÝ ³ÛÝ ¿, áñ ¹ñ³Ýù ÁÝ¹Ñ³Ýñ³Ï³Ý µÝáõÛÃ ÏñáÕ å³ñ³Ù»ïñ»ñ »Ý,
áñáÝù »ÝÃ³Íñ³·ñÇ ³Ù»Ý ÏáÝÏñ»ï Ï³ÝãÇ ¹»åùáõÙ Ýáñ ÷³ëï³óÇ ³ñÅ»ùÝ»ñ »Ý
ëï³ÝáõÙ: ê³ ÝÙ³Ý ¿ Ñ»ï¨Û³É ûñÇÝ³ÏÇÝ` áõÝ»Ýù 200ÙÉ ï³ñáÕáõÃÛ³Ùµ µ³Å³Ï
(ýáñÙ³É å³ñ³Ù»ïñ), áñÁ Ï³ñáÕ ¿ Ã»Û Ï³Ù Ï³Ã (÷³ëï³óÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñ) å³-
ñáõÝ³Ï»É` Ý³Û³Í Ã» ïíÛ³É å³ÑÇÝ ¹ñ³ Ù»ç ÇÝã »Ýù ÉóÝáõÙ:

Àëï ýáñÙ³É å³ñ³Ù»ïñÇ ÏÇñ³éÙ³Ý Ýå³ï³ÏÇ` ï³ñµ»ñáõÙ »Ý ³ñÅ»ù å³-
ñ³Ù»ïñ ¨ ÷á÷áË³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:

²ñÅ»ù å³ñ³Ù»ïñÇ ÙÇçáóáí »ÝÃ³Íñ³·ÇñÁ ¹ñëÇó (Çñ»Ý Ï³ÝãáÕ Íñ³·ñ³ÛÇÝ Ùá-
¹áõÉÇó) ³ñÅ»ùÝ»ñ ¿ ëï³ÝáõÙ:

öá÷áË³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ áã ÙÇ³ÛÝ Ï³ñáÕ »Ý ³ñÅ»ù å³ñ³Ù»ïñÇ å»ë
¹ñëÇó ³ñÅ»ùÝ»ñ ÁÝ¹áõÝ»É, ³ÛÉ¨ »ÝÃ³Íñ³·ñÇó ³ñÅ»ùÝ»ñ ¹áõñë áõÕ³ñÏ»É: àñå»ë½Ç
ä³ëÏ³ÉÇ ÏáÙåÇÉÛ³ïáñÝ ³ñÅ»ù å³ñ³Ù»ïñÁ ÷á÷áË³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñÇó ï³ñµ»-
ñÇ` ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ ¹ñ³Ýù ÝÏ³ñ³·ñ»É ï³ñµ»ñ Ó¨»ñáí. ÷á÷áË³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñÇ
ÝÏ³ñ³·ñáõÙÁ ëÏëíáõÙ ¿ VAR ³é³Ýóù³ÛÇÝ µ³éáí, ÇëÏ ³ñÅ»ù å³ñ³Ù»ïñÁ ÝÏ³-
ñ³·ñíáõÙ ¿ ³é³Ýó ¹ñ³: úñÇÝ³Ï`

PROCEDURE aa(b:INTEGER; VAR k:CHAR; VAR d:REAL; c:BYTE);
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³) Ìñ³·ñÇ Ù³ñÙÇÝÝ
³é³Ýó »ÝÃ³Íñ³·ñ»ñÇ

ÏÇñ³éÙ³Ý 

µ) Ìñ³·ñÇ Ù³ñÙÇÝÁ 
»ÝÃ³Íñ³·ñÇ 

ÏÇñ³éáõÙÇó Ñ»ïá

ÜÏ. 1.19. ºÝÃ³Íñ³·ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ý ëË»Ù³



²Ûëï»Õ k ¨ d å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ ÷á÷áË³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñ »Ý, ÇëÏ b-Ý ¨ c-Ý` ³ñÅ»ù
å³ñ³Ù»ïñ»ñ: ÀÝ¹ áñáõÙ` ÝáõÛÝ³ïÇå ÷á÷áË³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³-
Ù³ËÙµ»É ÙÇ¨ÝáõÛÝ VAR-Ç ï³Ï: úñÇÝ³Ï`

PROCEDURE bb(VAR r:REAL; VAR d:REAL); 
¨

PROCEDURE bb(VAR r, d:REAL);

í»ñÝ³·ñ»ñÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù »Ý:
Þ³ñáõÝ³Ï»Ýù áõëáõÙÝ³ëÇñ»É åñáó»¹áõñ³ÛÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï³éáõóí³ÍùÁ: äñáó»-

¹áõñ³ÛÇ í»ñÝ³·ñÇó Ñ»ïá µ»ñíáõÙ »Ý ³ÛÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ,
áñáÝù, åñáó»¹áõñ³ÛÇ Ù³ñÙÝáõÙ û·ï³·áñÍí»Éáí, ã»Ý ÁÝ¹·ñÏí»É åñáó»¹áõñ³ÛÇ í»ñ-
Ý³·ñáõÙ (å³ñ³Ù»ïñ»ñ ã»Ý Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ): ÜÙ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý 
ÉáÏ³É (ï»Õ³ÛÇÝ) Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ: ´³ÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ ÉáÏ³É Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ »ÝÃ³Íñ³·ñÇ
Ù³ñÙÝÇó ¹áõñë ×³Ý³ã»ÉÇ ã»Ý: Æ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ÉáÏ³É Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, Íñ³·ñÇ
ëÏ½µáõÙ (»ÝÃ³Íñ³·ñ»ñÇó ¹áõñë) ÝÏ³ñ³·ñí³Í Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý ·Éáµ³É,
ù³ÝÇ áñ ¹ñ³Ýù Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ï³·áñÍ»É Ã»°  Íñ³·ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ù³ñÙÝáõÙ ¨ Ã»° »Ý-
Ã³Íñ³·ñ»ñÇ Ù»ç: 

ºÃ» ÙÇ¨ÝáõÛÝ ³ÝáõÝáí Ã»°  ·Éáµ³É ¨ Ã»° ÉáÏ³É Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ Ï³Ý, ³å³ É»½íÇ
ÏáÙåÇÉÛ³ïáñÁ ï³ñµ»ñáõÙ ¿ ¹ñ³Ýù` »ÝÃ³Íñ³·ñáõÙ ÏÇñ³é»Éáí Ñ³Ù³å³ï³ëË³-
Ý³µ³ñ ÉáÏ³É, ÇëÏ Íñ³·ñáõÙ` ·Éáµ³É Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

äñáó»¹áõñ³ÛÇ Ù³ñÙÇÝÁ µÉáÏ, ³ÛëÇÝùÝ` BEGIN ¨ END ³é³Ýóù³ÛÇÝ µ³é»ñÇ
ÙÇç¨ ³éÝí³Í ûå»ñ³ïáñÝ»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ ¿, áñï»Õ END-Ý ³í³ñïíáõÙ
¿ Ï»ï-ëïáñ³Ï»ïáí ( ; ):

Î³½Ù»Ýù Ñ»ï¨Û³É ËÝ¹ñÇ µÉáÏ-ëË»Ù³Ý áõ Íñ³·ÇñÁ. Ñ³ßí»É ó³ÝÏ³ó³Í a ÃíÇ
(a0) n ³ëïÇ×³ÝÁ, áñï»Õ`

³) a-Ý ó³ÝÏ³ó³Í ÃÇí ¿, n=3,
µ) a=1.25, n-Á ó³ÝÏ³ó³Í ³ÙµáÕç ÃÇí ¿:

ÊÝ¹ÇñÁ ÉáõÍ»Ýù åñáó»¹áõñ³ÛÇ ÏÇñ³éÙ³Ùµ, áñÝ Áëï Çñ»Ý ÷áË³Ýóí³Í x ¨ y
å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ` Ñ³ßíáõÙ ¿ x-Ç y ³ëïÇ×³ÝÁ:

ÆÝãå»ë ï»ëÝáõÙ »ù` ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý µÉáÏ-ëË»Ù³Ý (ÝÏ. 1.20)  »ñÏáõ (³) ¨ µ)) Ù³-
ë»ñÇó ¿ µ³ÕÏ³ó³Í. ³)-Ý ·ÉË³íáñ Ï³Ù, ³Ûëå»ë ³ë³Í, Õ»Ï³í³ñáÕ µÉáÏ-ëË»Ù³Ý
¿, ÇëÏ µ)-Ý` Ast(x,y,b) åñáó»¹áõñ³ÛÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ µÉáÏ-ëË»Ù³Ý: ³) µÉáÏ-
ëË»Ù³ÛáõÙ 3-ñ¹ ¨ 5-ñ¹ µÉáÏÝ»ñÇ ÙÇçáóáí Ï³Ýã ¿ Ï³ï³ñí»É Ast åñáó»¹áõñ³ÛÇÝ, ÁÝ¹
áñáõÙ` ³é³çÇÝ Ï³ÝãÇ ¹»åùáõÙ (3-ñ¹ µÉáÏ)  åñáó»¹áõñ³ÛÇÝ ÷áË³Ýóí»É »Ý »ñÏáõ
³ñÅ»ùÝ»ñ` Ý»ñÙáõÍí³Í a-Ý, áñÁ åñáó»¹áõñ³Ý Ïí»ñóÝÇ áñå»ë x-Ç ³ñÅ»ù ¨ 3-Á, áñÁ
åñáó»¹áõñ³Ý ÏÁÝ¹áõÝÇ áñå»ë y-Ç ³ñÅ»ù, ÇëÏ aa-Ý ³Ûë ¹»åùáõÙ Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿
åñáó»¹áõñ³ÛÇó ÷áË³Ýóí»ÉÇù a3-Ç ³ñÅ»ùÁ í»ñóÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: êï³óí³Í ³ñÅ»ùÁ
4-ñ¹ µÉáÏáí ³ñï³Í»Éáõó Ñ»ïá ÝáñÇó (5-ñ¹ µÉáÏ) Ï³Ýã ¿ Ï³ï³ñí»É Ast(x,y,b) åñáó»-
¹áõñ³ÛÇÝ, ë³Ï³ÛÝ ³ÛÅÙ x-ÇÝ ÷áË³Ýóí»É ¿ 1.25-Á, ÇëÏ y-ÇÝ` Ý»ñÙáõÍí³Í n-Ç ³ñÅ»-
ùÁ: ²ÛÅÙ aa-Ç Ù»ç Ïëï³Ý³Ýù 1.25n-Ç ³ñÅ»ùÁ: àõëáõÙÝ³ëÇñ»Ýù 1.20 µ) µÉáÏ-ëË»-
Ù³Ý. ³Ûëï»Õ Ý³Ë ëïáõ·í»É ¿ áñå»ë ³ëïÇ×³Ý ÏÇñ³éíáÕ y-Ç ³ñÅ»ùÁ. »Ã» Ñ³í³-
ë³ñ ¿ 0-Ç, ³å³ 2-ñ¹ µÉáÏáõÙ ëï³óí³Í b =1 å³ï³ëË³ÝÝ ³ñ¹»Ý Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿
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xy-Ç ³ñÅ»ùÁ, Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ  ëïáõ·í»É ¿ y <0 å³ÛÙ³ÝÁ,  ¨  »Ã» y-Á  µ³ó³ë³-
Ï³Ý ÃÇí  ¿,  ³å³,  û·ïí»Éáí x –y = (1/x)y Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó, 6-ñ¹ ¨ 7-ñ¹ µÉáÏÝ»-
ñáí Ñ³ßíí»É ¿ ³ÝÑñ³Å»ßï ³ëïÇ×³ÝÝ áõ ³í³ñïí»É »ÝÃ³Íñ³·ÇñÁ:

²ÛÅÙ µ»ñ»Ýù ÝÏ³ñ³·ñí³Í µÉáÏ-ëË»Ù³Ý»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ Íñ³·ÇñÁ.

PROGRAM Proc_1;
VAR a,aa:REAL;n:INTEGER; {0}

PROCEDURE Ast(x:REAL;y:INTEGER;VAR b:REAL); {1}
VAR i:WORD; {2}
BEGIN {3}

b:=1;
IF y<>0 THEN 
BEGIN

IF y<0 THEN x:=1/x;
FOR i:=1 TO ABS(y) DO b:=b * x

END
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³) Õ»Ï³í³ñáÕ µÉáÏ-ëË»Ù³ µ) åñáó»¹áõñ³ÛÇ µÉáÏ-ëË»Ù³



END; {4}
BEGIN  WRITE(‘a=’); READ(a); {5}

WRITE(‘n=’); READ(n);
Ast(a,3,aa); {6}
WRITELN(a,’-Ç Ëáñ³Ý³ñ¹Á=’,aa:7:2);
Ast(1.25,n,aa); {7}
WRITELN(1.25,’-Ç’,n,’-ñ¹ ³ëïÇ×³ÝÁ=’,aa:7:2);

END. {8}

Ìñ³·ñÇ {0} ïáÕáõÙ Ñ³Ûï³ñ³ñí»É »Ý ·Éáµ³É ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÁ. ëñ³Ýù ³ÛÝ ÷á-
÷áË³Ï³ÝÝ»ñÝ »Ý, áñáÝù û·ï³·áñÍí»É »Ý ³) µÉáÏ-ëË»Ù³ÛáõÙ: {1} ïáÕÇó ÙÇÝã¨
{4}-Ý ÁÝÏ³Í Ù³ëáõÙ ÝÏ³ñ³·ñí³Í ¿ Ast åñáó»¹áõñ³Ý:

{1} ïáÕáõÙ ·ñí³Í ¿ åñáó»¹áõñ³ÛÇ í»ñÝ³·ÇñÁ, Áëï áñÇ åñáó»¹áõñ³Ý áõÝÇ
Ùáõïù³ÛÇÝ »ñÏáõ` x ¨ y (³ñÅ»ù) ¨ »Éù³ÛÇÝ Ù»Ï b (÷á÷áË³Ï³Ý) å³ñ³Ù»ïñ»ñ: 
{2}-ñ¹ ïáÕáõÙ ÝÏ³ñ³·ñí³Í ¿ åñáó»¹áõñ³ÛÇ ÙÇ³Ï ÉáÏ³É ÷á÷áË³Ï³ÝÁ` i-Ý: 
{3}-Çó {4}-Ý ÁÝÏ³Í Íñ³·ñ³ÛÇÝ Ñ³ïí³ÍÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ Ñ³ßí³ñÏí»É ¨ »Éù³ÛÇÝ b
å³ñ³Ù»ïñÇ Ù»ç å³Ñå³Ýí»É ¿ å³Ñ³ÝçíáÕ xy ³ñÅ»ùÁ:

{5}-ñ¹ ïáÕáí ëÏëí»É ¿ Íñ³·ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ù³ëÁ Ï³½ÙáÕ Ñ³ïí³ÍÁ: {6}-ñ¹ ïá-
ÕáõÙ Ast åñáó»¹áõñ³Ý Ï³Ýãí»É ¿ ³é³çÇÝ ³Ý·³Ù: ²Ûë ³Ý·³Ù ¹ñ³Ý ÷áË³Ýóí»É ¿
a-Ç ³ñÅ»ùÁ (åñáó»¹áõñ³Ý ³ÛÝ ëï³ó»É ¿ x-Ç Ù»ç) ¨ 3-Á (³Ûë ³ñÅ»ùÁ åñáó»¹áõñ³Ý
ÁÝ¹áõÝ»É ¿ y-Ç Ù»ç), ÇëÏ aa ÷á÷áË³Ï³ÝÁ (ëñ³Ý åñáó»¹áõñ³ÛáõÙ Ñ³Ù³å³ï³ë-
Ë³Ý»É ¿ b ÷á÷áË³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñÁ) Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿ åñáó»¹áõñ³ÛÇó í»ñ³-
¹³ñÓíáÕ ³ñÅ»ùÝ ÁÝ¹áõÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ºñÏñáñ¹ ³Ý·³Ù åñáó»¹áõñ³Ý Ï³Ýãí»É ¿ {7}-
ñ¹ ïáÕáõÙ, ³Ûë ³Ý·³Ù 1.25-Ý ¿ ÷áË³Ýóí»É åñáó»¹áõñ³ÛÇÝ ¨ ÁÝ¹áõÝí»É x-Ç Ù»ç, n-
Á, áñÝ ÁÝ¹áõÝí»É ¿ y-Ç Ù»ç, ÇëÏ aa-Ç Ù»ç ÝáñÇó ëï³óí»É ¿ åñáó»¹áõñ³ÛÇó í»ñ³-
¹³ñÓíáÕ Ýáñ ³ñÅ»ùÁ:

 äñáó»¹áõñ³Ý Ï³ñáÕ ¿ µ³½Ù³ÃÇí ³ñÅ»ùÝ»ñ í»ñ³¹³ñÓÝ»É, ³ÛÉ Ëáëùáí`
Ï³ñáÕ ¿ ³ÛÝù³Ý ÷á÷áË³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñ å³ñáõÝ³Ï»É, áñù³Ý ³ÝÑñ³-
Å»ßï ¿:

 ºÝÃ³Íñ³·ñ»ñÁ ÝáõÛÝå»ë Ï³ñáÕ »Ý ³ÛÉ »ÝÃ³Íñ³·ñ»ñÇ Ï³Ýã»ñ å³ñáõÝ³Ï»É:

 ä³ëÏ³ÉáõÙ å³Ñå³Ýí»É ¨ Ëáñ³óí»É ¿ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý í»ñÇó í³ñ ëÏ½µáõÝ-
ùÁ. ³ÛëåÇëáí, ³í»ÉÇ Ý»ñù¨áõÙ Ñ³Ûï³ñ³ñí³Í »ÝÃ³Íñ³·ÇñÁ Ï³ñáÕ ¿ Çñ
Ù³ñÙÝÇó í»ñ¨ ï»Õ³¹ñí³Í ³ÛÉ »ÝÃ³Íñ³·ñÇÝ Ï³Ýã áõÕ³ñÏ»É, ÇëÏ í»ñ¨ÇÝÁ
Ý»ñù¨ÇÝÇÝ` áã:

 ºÝÃ³Íñ³·ñÇ Ï³ÝãáõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý ÷³ëï³óÇ
å³ñ³Ù»ïñ»ñ:

 ØÇ¨ÝáõÛÝ »ÝÃ³Íñ³·ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ÷³ëï³óÇ ̈  ýáñÙ³É å³ñ³Ù»ï-
ñ»ñÁ áã ÙÇ³ÛÝ å»ïù ¿ ù³Ý³ÏÝ»ñáí Ñ³ÙÁÝÏÝ»Ý, ³ÛÉ¨ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÷³ëï³-
óÇ å³ñ³Ù»ïñ Çñ ïÇåáí å»ïù ¿ Ñ³ÙÁÝÏÝÇ »ÝÃ³Íñ³·ñÇ í»ñÝ³·ñáõÙ
ÙÇ¨ÝáõÛÝ ¹ÇñùáõÙ ¹ñ³Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ýáñÙ³É å³ñ³Ù»ïñÇ ïÇåÇ Ñ»ï:

ú ¶ î ² Î ² ð ¾ Æ Ø ² Ü ² È
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ä³ëÏ³É É»½íáõÙ ÏÇñ³éíáÕ »ÝÃ³Íñ³·ñ»ñÇó »ñÏñáñ¹Á ýáõÝÏóÇ³Ý ¿: üáõÝÏóÇ³Ý
áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï³éáõóí³ÍùÁ.

üáõÝÏóÇ³ÛÇ  í»ñÝ³·Çñ;
üáõÝÏóÇ³ÛáõÙ û·ï³·áñÍíáÕ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝÝ»ñ;

BEGIN
üáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ñÙÇÝ
END;

üáõÝÏóÇ³ÛÇ í»ñÝ³·ÇñÁ, åñáó»¹áõñ³ÛÇ í»ñÝ³·ñÇ å»ë, ÝáõÛÝå»ë ËÇëï ¿³Ï³Ý
Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ ¨ å³ñï³¹Çñ ¿: ²ÛÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùÁ:

FUNCTION ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ÝáõÝ (ýáñÙ³É å³ñ³Ù»ïñ»ñ):í»ñ³¹³ñÓíáÕ ³ñÅ»ùÇ ïÇå;

üáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ÝáõÝÁ ó³ÝÏ³ó³Í Ç¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñ ¿:
üáõÝÏóÇ³ÛÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ åñáó»¹áõñ³ÛÇó ³é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ í»ñÝ³·ñÇ ï»ë-

ùÇ Ù»ç ¿: ²Ûëï»Õ ýáñÙ³É å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ó³ÝÏÝ ³í³ñïáÕ ÷³Ï³·Í»ñÇó Ñ»ïá
¹ñíáõÙ ¿ í»ñç³Ï»ï (:), áñÇó Ñ»ïá ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ ¿ ýáõÝÏóÇ³ÛÇó í»ñ³¹³ñÓíáÕ
³ñÅ»ùÇ ïÇåÁ: ì»ñ³¹³ñÓíáÕ ³ñÅ»ùÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É  Ï³ñ·³ÛÇÝ ¨ Çñ³Ï³Ý ïÇ-
å»ñÇ: ØÛáõë ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ñÙÝáõÙ å»ïù ¿ ·áÝ» Ù»Ï
³Ý·³Ù Ñ³Ý¹ÇåÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Ýí³ÝÝ ³ñÅ»ù í»ñ³·ñ»Éáõ Ññ³Ù³Ý:

üáõÝÏóÇ³ÛÇ ÏÇñ³éÙ³Ùµ ÉáõÍ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ËÝ¹ÇñÁ. áñáß»É ïñí³Í a, b, c ¨ d
Çñ³ñÇó ï³ñµ»ñ ³ñÅ»ù áõÝ»óáÕ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇó Ù»Í³·áõÛÝÇ ³ñÅ»ùÁ` »ñÏáõ
å³ñ³Ù»ïñ»ñÇó Ù»Í³·áõÛÝÁ Ñ³ßíáÕ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÏÇñ³éÙ³Ùµ:

ÜÏ. 1.21-áõÙ µ»ñí³Í ¿ ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý µÉáÏ-ëË»Ù³Ý. ¹Çï³ñÏ»Ýù ³ÛÝ:

¢1.16 ºÜÂ²Ìð²¶Æð-üàôÜÎòÆ²

1. Æ±Ýã ¿ »ÝÃ³Íñ³·ÇñÁ, á±ñÝ ¿ ³ÛÝ ÏÇñ³é»Éáõ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ýå³ï³ÏÁ:
2. ä³ëÏ³ÉáõÙ ù³ÝÇ± ïÇåÇ »ÝÃ³Íñ³·ñ»ñ Ï³Ý, ÇÝãå»±ë »Ý ÏáãíáõÙ

¹ñ³Ýù:
3. àñá±Ýù »Ý ÏáãíáõÙ ·Éáµ³É ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñ ¨ Íñ³·ñÇ á±ñ Ù³ëáõÙ

»Ý ¹ñ³Ýù Ñ³Ûï³ñ³ñíáõÙ:
4. à±ñ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÝ »Ý ÏáãíáõÙ ÉáÏ³É:
5. Æ±Ýã ¿ ýáñÙ³É å³ñ³Ù»ïñÁ ¨ ÇÝãá±õ ¿ ³ÛÝ ÏáãíáõÙ ýáñÙ³É:
6. à±ñÝ ¿ ³ñÅ»ù å³ñ³Ù»ïñÇ ÇÙ³ëïÁ:
7. ÆÝãå»±ë »Ý Ñ³Ûï³ñ³ñáõÙ ÷á÷áË³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñÁ. á±ñÝ ¿ ÷á÷áË³Ï³Ý

å³ñ³Ù»ïñÇ ÇÙ³ëïÁ:
8. Î³½Ù»É µÉáÏ-ëË»Ù³ ¨ Íñ³·Çñ, áñáÝù åñáó»¹áõñ³ÛÇ ÙÇçáóáí ÏÑ³ßí»Ý ¨

Ï³ñï³Í»Ý Çñ³ñÇó ï³ñµ»ñ a, b ¨ c å³ñ³Ù»ïñ»ñÇó 
³) Ù»Í³·áõÛÝÇ ³ñÅ»ùÁ,
µ) ÷áùñ³·áõÛÝÇ ³ñÅ»ùÁ:
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Ô»Ï³í³ñáÕ (³) µÉáÏ-ëË»Ù³ÛÇ 3-ñ¹ µÉáÏáí max(x,y) ýáõÝÏóÇ³Ý Ï³Ýãí»É ¿ Ñ³ßí»-
Éáõ Ñ³Ù³ñ ³é³çÇÝ »ñÏáõ` a ¨ b å³ñ³Ù»ïñ»ñÇó Ù»Í³·áõÛÝÇ ³ñÅ»ùÁ, áñÁ 4-ñ¹ 
µÉáÏáõÙ í»ñ³·ñí»É ¿ m1 ÷á÷áË³Ï³ÝÇÝ: ²ÛÝáõÑ»ï¨ 5-ñ¹ µÉáÏáí ÝáñÇó Ï³Ýãí»É ¿
max(x,y) ýáõÝÏóÇ³Ý, ³Ûë ³Ý·³Ù c ¨ d å³ñ³Ù»ïñ»ñÇó Ù»Í³·áõÛÝÁ Ñ³ßí»Éáõ Ñ³-
Ù³ñ, áñÁ å³Ñå³Ýí»É ¿ m2-Ç Ù»ç (µÉáÏ 6): ²ÛÅÙ ËÝ¹ÇñÁ ÉáõÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÙÝáõÙ ¿ Ù»Ï
³Ý·³Ù ¨ë ÏÇñ³é»É max(x,y) ýáõÝÏóÇ³Ý (µÉáÏ 7)` ³Ûë ³Ý·³Ù Ñ³ßí»Éáõ m1 ¨ m2 å³-
ñ³Ù»ïñ»ñÇó Ù»Í³·áõÛÝÁ, áñÝ ¿É 8-ñ¹ µÉáÏáí ³ñï³Íí»É ¿: ÜÏ. 1.21 µ)-áõÙ µ»ñí³Í ¿
max(x,y) ýáõÝÏóÇ³ÛÇ µÉáÏ-ëË»Ù³Ý, áñÁ x ¨ y å³ñ³Ù»ïñ»ñÇó Ù»Í³·áõÛÝÁ í»ñ³-
·ñáõÙ ¿ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ max ³Ýí³ÝÝ áõ ³í³ñïáõÙ ³ßË³ï³ÝùÁ:

¶ñ»Ýù µ»ñí³Í µÉáÏ-ëË»Ù³ÛÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ Íñ³·ÇñÁ.

PROGRAM Func_max;
VAR a,b,c,d,m1,m2:real;

FUNCTION max(x,y:REAL):REAL; {1}
BEGIN

IF x>y THEN max:=x ELSE max:=y
END; {2}

ÜÏ. 1.21. üáõÝÏóÇ³ÛÇ ÏÇñ³éÙ³Ùµ  4 Ãí»ñÇó Ù»Í³·áõÛÝÁ áñáß»Éáõ ³É·áñÇÃÙ

³) Õ»Ï³í³ñáÕ µÉáÏ-ëË»Ù³ µ) ýáõÝÏóÇ³ÛÇ µÉáÏ-ëË»Ù³
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BEGIN {3}
WRITE(‘a=’);READ(a); WRITE(‘b=’);READ(b);
WRITE(‘c=’);READ(c); WRITE(‘d=’);READ(d);
m1:=max(a,b); {4}
m2:=max(c,d); {5}
WRITE(max(m1,m2):4:2) {6}

END.

Ìñ³·ñáõÙ {1}-Çó {2} Ù³Ï³·ñáõÃÛ³Ùµ ïáÕ»ñáõÙ ÝÏ³ñ³·ñí»É ¿ max(x,y) ýáõÝÏóÇ-
³Ý: üáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ñÙÝáõÙ ÏÇñ³éí³Í max:=x ¨ max:=y í»ñ³·ñÙ³Ý ûå»ñ³ïáñÝ»-
ñÇ ßÝáñÑÇí ýáõÝÏóÇ³Ý í»ñ³¹³ñÓÝáõÙ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ x-Ç Ï³Ù y-Ç
(ëñ³ÝóÇó Ù»ÍÇ) ³ñÅ»ùÁ: {3}-áí ëÏëíáõÙ ¿ Õ»Ï³í³ñáÕ Íñ³·ñÇ Ù³ñÙÇÝÁ: ä³Ñ³Ýç-
íáÕ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ý»ñÙáõÍáõÙÇó Ñ»ïá {4} ïáÕáõÙ Ï³Ýã ¿ Ï³ï³ñ-
í»É max ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ` a ¨ b ÷³ëï³óÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñáí. ßÝáñÑÇí m1:=max(a,b) í»-
ñ³·ñÙ³Ý ûå»ñ³ïáñÇ` ýáõÝÏóÇ³ÛÇó í»ñ³¹³ñÓí³Í ³ñÅ»ùÁ å³Ñí»É ¿ m1-áõÙ: {5}
ïáÕáõÙ c ¨ d ÷³ëï³óÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñáí Ï³Ýãí³Í max ýáõÝÏóÇ³Ý ³Ûë å³ñ³Ù»ï-
ñ»ñÇ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ ¿ í»ñ³¹³ñÓñ»É, áñÁ å³Ñå³Ýí»É ¿ m2-Ç Ù»ç: ºññáñ¹ ³Ý-
·³Ù max-Á Ï³Ýãí»É ¿ {6}-áõÙ ÏÇñ³éí³Í WRITE Ññ³Ù³ÝáõÙ` ³Ûë ³Ý·³Ù ³ñ¹»Ý m1
¨ m2 ÷³ëï³óÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñáí. ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ í»ñ³¹³ñÓí³Í ³ñÅ»ùÁ å³Ñ³Ýç-
í³Í å³ï³ëË³ÝÝ ¿, áñÝ ¿É ³ñï³Íí»É ¿:

ÆÝãå»ë ÝÏ³ï»óÇù, ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ï³ÝãÁ, Ç ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ åñáó»¹áõñ³ÛÇ Ï³ÝãÇ,
û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù»ç. ³ÝÇÙ³ëï ¿ ³ÛÝ ÏÇñ³é»É åñáó»¹áõ-
ñ³ÛÇ Ï³ÝãÇ å»ë, ûñÇÝ³Ï, »Ã» {4} ïáÕÁ ·ñí»ñ 

max(a,b); m1:=max(a,b);

»ñÏáõ Ññ³Ù³ÝÝ»ñÇ ÙÇçáóáí, ³å³ ëñ³ÝóÇó ³é³çÇÝÁ (max(a,b)) Å³Ù³Ý³ÏÇ Ïá-
ñáõëï ÏÉÇÝ»ñ, ù³ÝÇ áñ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ í»ñ³¹³ñÓñ³Í ³ñÅ»ùÁ ãÏÇñ³éí»Éáí` ÏÏáñã»ñ:

ä³ëÏ³ÉáõÙ ÃáõÛÉ³ïñíáõÙ ¿ »ÝÃ³Íñ³·ñÇ Ù³ñÙÝÇó ÝáñÇó ¹ÇÙ»É ÁÝÃ³óÇÏ »ÝÃ³-
Íñ³·ñÇÝ. ¹³ ÏáãíáõÙ ¿ »ÝÃ³Íñ³·ñÇ é»ÏáõñëÇí Ï³Ýã:

üáõÝÏóÇ³ÛÇ é»ÏáõñëÇí ÏÇñ³éÙ³Ùµ Ñ³ßí»Ýù n! (n-Ç ý³ÏïáñÇ³ÉÇ) ³ñÅ»ùÁ,
áñï»Õ n  0: ÐÇß»óÝ»Ýù, áñ 

Î³½Ù»Ýù ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý µÉáÏ-ëË»Ù³Ý (ÝÏ. 1.22):
Àëï ÝÏ. 1.22-áõÙ µ»ñí³Í µÉáÏ-ëË»Ù³ÛÇ` Íñ³·ÇñÁ ÏáõÝ»Ý³ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ.

PROGRAM Factorial;
VAR n:BYTE;

FUNCTION Fact(m:BYTE):LONGINT;
BEGIN 
IF (m=0)OR(m=1) THEN Fact:=1 

ELSE Fact:=m * Fact(m–1)
END;

BEGIN 

62



REPEAT
READ (n)
UNTIL (n>=0);

WRITE(‘n!=’,Fact(n))
END.

1. ÆÝãá±í ¿ ýáõÝÏóÇ³Ý ï³ñµ»ñíáõÙ åñáó»¹áõñ³ÛÇó:
2. üáõÝÏóÇ³Ý Çñ ³Ýí³Ý ÙÇçáóáí ù³ÝÇ± ³ñÅ»ù Ï³ñáÕ ¿ í»ñ³¹³ñÓÝ»É:
3. ºÃ» max(a,b:REAL):REAL;-Á ýáõÝÏóÇ³ÛÇ í»ñÝ³·ÇñÝ ¿, ³å³ á±ñ

·ñ³éáõÙÝ»ñÝ »Ý ×Çßï.
³) max(a,b):=7.8;
µ) max:=0.1;
·) max(5,6):=0.25;
¹) max:=100;

Î³½Ù»ù Ñ»ï¨Û³É ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý µÉáÏ-ëË»Ù³Ý»ñÝ áõ Íñ³·ñ»ñÁ.

4. àñáß»É a, b, c ¨ 4, 5, 6 ÏáÕÙ»ñáí áñáßíáÕ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÁ`
ÏÇñ³é»Éáí »é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ Ð»ñáÝÇ µ³Ý³Ó¨Ç û·ÝáõÃÛ³Ùµ Ñ³ßíáÕ
ýáõÝÏóÇ³: 

5. î³é³ÛÇÝ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ó³ÝÏ³ó³Í Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ßí»É ¨
³ñï³Í»É ïñí³Í ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ: Ø»Í³·áõÛÝ ¨ ÷áùñ³·áõÛÝ
³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³ßíáõÙÝ Çñ³·áñÍ»É ýáõÝÏóÇ³Ûáí:

³) y = max(a, a + b , a–b) + max(b, 2b–a, b +2a),
µ) y = min(3a, 2b, c) + min(a, b, 3c),
·) y = max(5, a, b) +max(7, b, a + b):

 ºÝÃ³Íñ³·Çñ-ýáõÝÏóÇ³Ý ÝáõÛÝå»ë Ï³ñáÕ ¿ åñáó»¹áõñ³ÛÇ ÝÙ³Ý ÷á÷áË³-
Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ÙÇçáóáí ³ñÅ»ùÝ»ñ í»ñ³¹³ñÓÝ»É:

ú ¶ î ² Î ² ð ¾ Æ Ø ² Ü ² È

³) Õ»Ï³í³ñáÕ µÉáÏ-ëË»Ù³ µ) ýáõÝÏóÇ³ÛÇ µÉáÏ-ëË»Ù³

ÜÏ. 1.22. è»ÏáõñëÇ³ÛÇ ÏÇñ³éÙ³Ùµ ý³ÏïáñÇ³ÉÇ Ñ³ßíÙ³Ý ³É·áñÇÃÙ
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ºÃ» »ÝÃ³Íñ³·ñáõÙ áñå»ë ýáñÙ³É å³ñ³Ù»ïñ áñ¨¿ ã³÷Ç ½³Ý·í³Í ¿ ÏÇñ³é-
íáõÙ, ³å³ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Íñ³·ñÇ ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³ÅÝáõÙ ïíÛ³É
½³Ý·í³ÍÇ Ñ³Ù³ñ Ýáñ ïÇå ÝÏ³ñ³·ñ»É:

úñÇÝ³Ï`

TYPE vec=ARRAY[1..100] OF REAL;
matric=ARRAY[1..10,1..5] OF CHAR; 
PROCEDURE nor (x:vec;a:matric); 
¨ ³ÛÉÝ:

ºÝÃ³Íñ³·ñáõÙ ÝÙ³Ý ïÇåÇ ýáñÙ³É å³ñ³Ù»ïñ Ñ³Ûï³ñ³ñ»ÉÇë ³ñ¹»Ý å»ïù ¿
û·ïí»É vec, matric ¨ ³ÛÉ Ýáñ ïÇå»ñÇó. µ³ÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ ä³ëÏ³ÉÇ ÏáÙåÇÉÛ³ïáñÁ
ýáñÙ³É å³ñ³Ù»ïñ Ñ³Ûï³ñ³ñ»ÉÇë ãÇ ÃáõÛÉ³ïñáõÙ ÑÇÙÝí»É ³ÛÉ ïÇåÇ íñ³. ã¿± áñ
³Ûë ¹»åùáõÙ (ûñÇÝ³Ï` ARRAY[1..10] OF REAL) Ýáñ Ñ³Ûï³ñ³ñíáÕ ½³Ý·í³ÍÁ
ëï»ÕÍíáõÙ ¿` ÑÇÙÝí»Éáí 1..10 ÙÇç³Ï³Ûù³ÛÇÝ ïÇåÇ íñ³:

²ëí³ÍÁ å³ñ½³µ³Ý»Éáõ Ýå³ï³Ïáí ¹Çï³ñÏ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ËÝ¹ÇñÁ. ýáõÝÏóÇ³-
ÛÇ ÙÇçáóáí Ñ³ßí»É ó³ÝÏ³ó³Í n Ñ³ï ³ÙµáÕç ïÇåÇ ï³ññ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ
ÙÇ³ã³÷ ½³Ý·í³ÍÇ ¹ñ³Ï³Ý ï³ññ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ, áñï»Õ n-Á ëï»ÕÝ³ß³ñÇó
Ý»ñÙáõÍí³Í [2;100] ÙÇç³Ï³ÛùÇ ó³ÝÏ³ó³Í ³ÙµáÕç ÃÇí ¿:

Ü³Ë, ÇÝãå»ë ÙÇßï, Ï³½Ù»Ýù ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý µÉáÏ-ëË»Ù³Ý.

³) Õ»Ï³í³ñáÕ µÉáÏ-ëË»Ù³

ÜÏ. 1.23. ØÇ³ã³÷ ½³Ý·í³ÍÁ áñå»ë ýáõÝÏóÇ³ÛÇ å³ñ³Ù»ïñ

µ)  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ µÉáÏ-ëË»Ù³

¢1.17 ¼²Ü¶ì²ÌÀ àðäºê ºÜÂ²Ìð²¶ðÆ ä²ð²Øºîð
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Ô»Ï³í³ñáÕ µÉáÏ-ëË»Ù³ÛáõÙ ½³Ý·í³ÍÇ ï³ññ»ñÁ Ý»ñÙáõÍ»Éáõó Ñ»ïá 
5-ñ¹ µÉáÏáí Ï³Ýãí»É ¿ Dr_Qanak(nn,xx) ýáõÝÏóÇ³Ý, áñÇ í»ñ³¹³ñÓñ³Í ³ñÅ»ùÁ 6-ñ¹
µÉáÏáõÙ í»ñ³·ñí»É ¿ m-ÇÝ: üáõÝÏóÇ³ÛÇ µÉáÏ-ëË»Ù³ÛáõÙ ½³Ý·í³ÍÇ ¹ñ³Ï³Ý ï³ñ-
ñ»ñÇ k ù³Ý³ÏÝ ³ñ¹»Ý Ñ³ÛïÝÇ ³É·áñÇÃÙáí Ñ³ßí»Éáõó Ñ»ïá 6-ñ¹ µÉáÏáõÙ í»ñ³·ñí»É
¿ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Ýí³ÝÁ` Dr_Qanak-ÇÝ:

¶ñ»Ýù Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Íñ³·ÇñÁ.

PROGRAM Zang_Qanak;
TYPE vec=array[1..100] OF INTEGER; {0_0}
VAR x:vec; i,n,m:BYTE;

FUNCTION Dr_Qanak(nn:BYTE;xx:vec):BYTE; {0}
VAR i,k:BYTE;
BEGIN k:=0;

FOR i:=1 TO nn DO
IF xx[i]>0 THEN k:=k+1;
Dr_qanak:=k {00}

END;
BEGIN {000}

REPEAT WRITE(‘n=’); READ(n) {1}
UNTIL (n>1)AND(n<=100); {2}
FOR i:=1 TO n DO READ(x[i]);
m:=Dr_Qanak(n,x); {3}
WRITELN(‘¹ñ³Ï³Ý ï³ññ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ=’,m)

END.

Ìñ³·ñÇ {0_0} Ù³Ï³·ñáõÃÛ³Ùµ ïáÕáõÙ Ñ³Ûï³ñ³ñí»É ¿ vec ïÇåÁ, áñÁ ÙÇ³ã³÷
½³Ý·í³Í ¿ µÝáõÃ³·ñáõÙ: Üå³ï³ÏÝ ³ÛÝ ¿, áñ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ í»ñÝ³·ñáõÙ ÑÝ³ñ³íá-
ñáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý³Ýù áñå»ë ýáñÙ³É å³ñ³Ù»ïñ ÙÇ³ã³÷ ½³Ý·í³Í  ï³É: {0} ïáÕáõÙ
·ñí³Í ¿ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ í»ñÝ³·ÇñÁ, áñï»Õ ýáõÝÏóÇ³ÛÇó í»ñ³¹³ñÓíáÕ ³ñÅ»ùÁ ÝÏ³-
ñ³·ñí»É ¿ BYTE ïÇåÇ: {00} ïáÕáõÙ Ï³ï³ñí»É ¿ Dr_Qanak:=k; í»ñ³·ñáõÙÁ, áñå»ë-
½Ç å³Ñ³Ýçí³Í ù³Ý³ÏÁ ýáõÝÏóÇ³Ý Ï³ñáÕ³Ý³ í»ñ³¹³ñÓÝ»É Çñ»Ý Ï³ÝãáÕ Íñ³·-
ñÇÝ: {000} ïáÕáí ëÏëí»É ¿ Íñ³·ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ù³ëÁ: ²Ûëï»Õ {1}-{2} ïáÕ»ñáõÙ Ý»-
ñ³éí³Í REPEAT-UNTIL Ñ»ïå³ÛÙ³Ýáí óÇÏÉÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ n-Á, áñÁ ½³Ý·í³ÍÇ ï³ñ-
ñ»ñÇ ù³Ý³ÏÝ ¿, Ý»ñÙáõÍí»É ¿ ³ÛÝå»ë, áñå»ë½Ç [2,100] ÙÇç³Ï³ÛùÇ áñ¨¿ ÃÇí ÉÇÝÇ
(ù³ÝÇ áñ {0_0} ïáÕáõÙ Ñ³Ûï³ñ³ñí³Í ½³Ý·í³ÍÁ Ï³ñáÕ ¿ ³Ù»Ý³ß³ïÁ 100 ï³ññ
å³ñáõÝ³Ï»É): {3}-ñ¹ ïáÕáõÙ Ï³Ýãí»É ¿ Dr_Qanak ýáõÝÏóÇ³Ý, áñÇÝ ÷áË³Ýóí»É ¿
Ã»° ½³Ý·í³ÍÁ, Ã»° ¹ñ³ ï³ññ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ:

Ð³çáñ¹ ËÝ¹ÇñÁ ÉáõÍ»Ýù åñáó»¹áõñ³ÛÇ ÏÇñ³éÙ³Ùµ: 
îñí³Í n x n (n-Á [2;10] ÙÇç³Ï³ÛùÇ ó³ÝÏ³ó³Í ÃÇí ¿) Çñ³Ï³Ý ïÇåÇ ï³ñ-

ñ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ »ñÏã³÷ ½³Ý·í³ÍÇ µ³ó³ë³Ï³Ý ï³ññ»ñÇó ÙÇ³ã³÷
½³Ý·í³Í ëï³Ý³É: Üáñ ½³Ý·í³ÍÇ ëï³óÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ Çñ³Ï³Ý³óÝ»É
åñáó»¹áõñ³ÛÇ ÙÇçáóáí:

Î³½Ù»Ýù ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý µÉáÏ-ëË»Ù³Ý.
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Ô»Ï³í³ñáÕ µÉáÏ-ëË»Ù³ÛáõÙ ½³Ý·í³ÍÇ ï³ññ»ñÁ Ý»ñÙáõÍ»Éáõó Ñ»ïá 4-ñ¹ µÉá-
Ïáí Ï³Ýãí»É ¿ Nor_Vector åñáó»¹áõñ³Ý, áñÇÝ áõÕ³ñÏí»É ¿ n x n ã³÷Ç »ñÏã³÷ ½³Ý·-
í³ÍÁ, ÇëÏ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óí»É ¿ m ï³ññ å³ñáõÝ³ÏáÕ y ÙÇ³ã³÷ ½³Ý·í³ÍÁ: ø³-
ÝÇ áñ ëï³óí³Í ½³Ý·í³ÍÁ Ï³ñáÕ ¿ñ ¹³ï³ñÏ ÉÇÝ»É (»Ã» »ñÏã³÷ ½³Ý·í³ÍÁ µ³-
ó³ë³Ï³Ý ï³ññ»ñ ãå³ñáõÝ³Ï»ñ), ³å³ å³ÛÙ³ÝÇ µÉáÏáõÙ (5) ëïáõ·í»É ¿ m>0 å³Û-
Ù³ÝÁ` ¹ñ³ ×ßÙ³ñÇï ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ ÙÇ³ã³÷ ½³Ý·í³ÍÁ ¹³ï³ñÏ ã¿, ¨ ³ÛÝ ³ñ-
ï³Íí»É ¿, Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ ³ñï³Íí»É ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ñ³Ûï³ñ³ñáõÃÛáõÝ
(7):

äñáó»¹áõñ³ÛÇ µÉáÏ-ëË»Ù³ÛáõÙ ëï³óí»ÉÇù ½³Ý·í³ÍÇ ï³ññ»ñÇ Ý³ËÝ³Ï³Ý
ù³Ý³ÏÇÝ 2-ñ¹ µÉáÏáí í»ñ³·ñí»É ¿ 0, ³ÛÝáõÑ»ï¨, ¹Çï³ñÏ»Éáí »ñÏã³÷ ½³Ý·í³ÍÇ
Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ï³ññ, ³é³ÝÓÝ³óí»É »Ý µ³ó³ë³Ï³ÝÝ»ñÝ áõ 5 ¨ 6-ñ¹ µÉáÏÝ»ñÇ ÙÇ-
çáóáí í»ñ³·ñí»É y1 ½³Ý·í³ÍÇ Ñ»ñÃ³Ï³Ý ï³ññÇÝ: ²ÛëåÇëáí, åñáó»¹áõñ³ÛÇ
³í³ñïÇÝ m1 ï³ññ å³ñáõÝ³ÏáÕ y1 ÙÇ³ã³÷ ½³Ý·í³Í ÏáõÝ»Ý³Ýù:

³) Õ»Ï³í³ñáÕ µÉáÏ-ëË»Ù³

ÜÏ. 1.24. äñáó»¹áõñ³ÛÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ »ñÏã³÷Çó ÙÇ³ã³÷ ½³Ý·í³ÍÇ ëï³óÙ³Ý ³É·áñÇÃÙ

µ) åñáó»¹áõñ³ÛÇ µÉáÏ-ëË»Ù³
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Î³½Ù»Ýù Íñ³·ÇñÁ.

PROGRAM Matric_Vektor;
TYPE matric=ARRAY[1..10,1..10]OF REAL; {1}

vector=ARRAY[1..100]OF REAL;
VAR i,j,n,m:BYTE; x:matric;y:vector; {2}

PROCEDURE Nor_Vector(n1:BYTE;x1:matric;VAR m1:BYTE;VAR y1:vector); {3}
VAR i,j :BYTE ;
BEGIN m1 :=0 ;

FOR i:=1 TO n1 DO FOR j:=1 TO n1 DO 
IF x1[i,j]<0 THEN

BEGIN 
m1:=m1+1;
y1[m1]:=x1[i,j]

END
END;

BEGIN REPEAT READ(n) UNTIL (n>1)AND(n<=10); {4}
FOR i:=1 TO n DO FOR j:=1 TO n DO READ(x[i,j]);
Nor_Vector(n,x,m,y); {5}

IF m>0 THEN FOR i:=1 TO m DO WRITELN(‘y[‘,i,’]=’,y[i]:4:1)
ELSE WRITELN(‘½³Ý·í³ÍáõÙ µ³ó³ë³Ï³Ý ï³ññ»ñ ãÏ³Ý’)

END.

Ìñ³·ñÇ {1} Ù»ÏÝ³µ³ÝáõÃÛ³Ùµ ïáÕáõÙ TYPE ³é³Ýóù³ÛÇÝ µ³éÇ ï³Ï
Ñ³çáñ¹³µ³ñ Ñ³Ûï³ñ³ñí»É »Ý matric ¨ vector Ýáñ ïÇå»ñÁ, ù³ÝÇ áñ åñáó»¹áõ-
ñ³ÛáõÙ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ³Û¹ ïÇå»ñáí ýáñÙ³É å³ñ³Ù»ïñ»ñ ÝÏ³ñ³·ñ»É: {2} ïá-
ÕáõÙ Ñ³Ûï³ñ³ñí»É »Ý Íñ³·ñÇ ·Éáµ³É ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÁ (³ÛÝ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÁ,
áñáÝù Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÏÇñ³é»É Íñ³·ñÇ ó³ÝÏ³ó³Í Ù³ëáõÙ): {3} ïáÕáõÙ ÝÏ³ñ³·ñí»É ¿
åñáó»¹áõñ³ÛÇ í»ñÝ³·ÇñÁ, áñï»Õ n1 ¨ x1 ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÁ Ñ³Ûï³ñ³ñí»É »Ý
áñå»ë ³ñÅ»ù å³ñ³Ù»ïñ»ñ (Ùáõïù³ÛÇÝ), ÇëÏ m1 ¨ y1-Á` ÷á÷áË³Ï³Ý å³ñ³-
Ù»ïñ»ñ (»Éù³ÛÇÝ):

Ìñ³·ÇñÁ ëÏëáõÙ ¿ ³ßË³ï»É {4} ïáÕÇó, áñï»Õ Ý»ñÙáõÍíáõÙ ¿ ½³Ý·í³ÍÇ ã³÷Á (n),
³å³ n x n ï³ññ å³ñáõÝ³ÏáÕ ½³Ý·í³ÍÁ: Ü»ñÙáõÍáõÙÇó Ñ»ïá {5} ïáÕáõÙ Ï³Ýãí»É
¿ Nor_Vector åñáó»¹áõñ³Ý: ºÃ» y ½³Ý·í³ÍÁ ¹³ï³ñÏ ã¿ª m>0, ³å³ ³ÛÝ ³ñï³Í-
í»É ¿, Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ Ñ³Ûï³ñ³ñáõÃÛáõÝ ¿ ³ñï³Íí»É ³ÛÝ Ù³ëÇÝ, áñ »ñÏã³÷
½³Ý·í³ÍáõÙ µ³ó³ë³Ï³Ý ï³ññ»ñ ãÏ³Ý:

 ºÝÃ³Íñ³·ñáõÙ ½³Ý·í³ÍÁ áñå»ë ýáñÙ³É å³ñ³Ù»ïñ ÝÏ³ñ³·ñ»ÉÇë å»ïù
¿ ï³É Ý³¨ ¹ñ³ Ù»ç ÙïÝáÕ ï³ññ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ:

 ºÝÃ³Íñ³·ÇñÝ ³é³í»É ³ñ³·³·áñÍ ÏÉÇÝÇ, »Ã» ½³Ý·í³ÍÁ áñå»ë å³ñ³-
Ù»ïñ ÝÏ³ñ³·ñ»ÉÇë ³ÛÝ áñå»ë ÷á÷áË³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñ ÝÏ³ñ³·ñíÇ:

ú ¶ î ² Î ² ð ¾ Æ Ø ² Ü ² È
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Ìñ³·ñ³íáñÙ³Ý Ù»ç Çñ ÏÇñ³éÙ³Ùµ áõñáõÛÝ ï»Õ áõÝÇ ïáÕ³ÛÇÝ ïÇåÁ, áñÁ ä³ë-
Ï³ÉáõÙ ë³ÑÙ³Ýí³Í Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ïÇå»ñÇó ¿: îáÕ³ÛÇÝ ïÇåÁ Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿
ï»ùëï³ÛÇÝ ÇÝýáñÙ³óÇ³ Ùß³Ï»Éáõ Ýå³ï³Ïáí: 

îáÕ³ÛÇÝ ïÇåÇ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ Áëï Ñ³Ûï³ñ³ñÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÇ Ï³ñáÕ ¿ ï³ñµ»ñ
ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÝ»ñ å³ñáõÝ³Ï»É: ºÃ» ïáÕÁ ïñí»É ¿ s:string; Ñ³Û-
ï³ñ³ñÙ³Ùµ, ³å³ ³ÛÝ Ï³ñáÕ ¿ ÙÇÝã¨ 255 å³ÛÙ³Ý³Ýß³Ý å³ñáõÝ³Ï»É, áñÁ ïá-
Õ³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ã³÷Ý ¿: ºÃ» ïáÕ³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³ÝÁ Ñ³Ûï³-
ñ³ñí»É ¿, ûñÇÝ³Ï, ss:string[50]; »Õ³Ý³Ïáí, ³å³ ³Ûë Ó¨áí ïñí³Í ïáÕÁ Ï³ñáÕ ¿
³Ù»Ý³ß³ïÁ 50 å³ÛÙ³Ý³Ýß³Ý å³ñáõÝ³Ï»É: ÀÝ¹ áñáõÙ` [ ] ÷³Ï³·Í»ñáõÙ Ï³ñ»ÉÇ
¿ 256-Çó ÷áùñ ó³ÝÏ³ó³Í ¹ñ³Ï³Ý ³ÙµáÕç ÃÇí ï³É:

îáÕ³ÛÇÝ Ñ³ëï³ïáõÝÁ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ ³å³Ã³ñó»ñÇ Ù»ç í»ñóí³Í å³ÛÙ³-
Ý³Ýß³ÝÝ»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ï»ëùáí: úñÇÝ³Ï` ‘Armen’,  ‘4ag5h’ ¨ ³ÛÉÝ: îáÕÁ
Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É ¹³ï³ñÏ` »Ã» ³ÛÝ áã ÙÇ å³ÛÙ³Ý³Ýß³Ý ãÇ å³ñáõÝ³ÏáõÙ. ûñÇÝ³Ï`
s:=’’; í»ñ³·ñÙ³Ùµ s-Á, áñÁ ÙÇÝã¨ 255 å³ÛÙ³Ý³Ýß³Ý Ï³ñáÕ ¿ñ å³ñáõÝ³Ï»É` ¹³-
ï³ñÏ ¿:

ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿  ss-Ç í»ñÁ µ»ñí³Í Ñ³Ûï³ñ³ñáõÙÇó` ïáÕÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÇÝã-áñ
ÇÙ³ëïáí CHAR ïÇåÇ ÙÇ³ã³÷ ½³Ý·í³ÍÇ ÝÙ³Ý»óÝ»É`

s:ARRAY[0..255] OF CHAR;
ss:ARRAY[0..k] OF CHAR; {1}

³ÛÝ ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ùµ, áñ ïáÕ³ÛÇÝ ïÇåÇ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿
ïñí³Í ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ ÷á÷áËí»É, ÙÇÝã¹»é ÙÇ³ã³÷ ½³Ý·í³ÍÇÝÁ, ÇÝãå»ë ·Çï»ù,
Ñ³ëï³ïáõÝ ¿:  ò³ÝÏ³ó³Í ¹»åùáõÙ ïáÕ³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ µ³Õ³¹ñÇãÇÝ Ï³ñ»ÉÇ
¿ ¹ÇÙ»É ÇÝãå»ë ½³Ý·í³ÍÇ ï³ññÇÝ, ûñÇÝ³Ï, WRITE(s[2]); Ññ³Ù³Ýáí Ï³ñï³ÍíÇ s
ïáÕÇ »ñÏñáñ¹ å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÁ: 

îáÕáõÙ 0 Ñ³Ù³ñáí å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÁ Ñ³ïáõÏ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ.  ³ÛÝ ïíÛ³É
å³ÑÇÝ ïáÕÇ Ù»ç ³éÏ³ å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÝ»ñÇ ÷³ëï³óÇ ù³Ý³ÏÝ ¿ óáõÛó ï³ÉÇë:
ºÃ», ûñÇÝ³Ï, Ï³ï³ñíÇ s:=’abc’; í»ñ³·ñáõÙÁ, ³å³ WRITE(ORD(s[0]); Ññ³Ù³Ýáí
Ï³ñï³ÍíÇ 3 ÃÇíÁ, áñÁ s ïáÕáõÙ ³éÏ³ å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÝ ¿: ºÃ» {1}

¢1.18 îàÔ²ÚÆÜ îÆäÆ îìÚ²ÈÜºðÆ ØÞ²ÎàôØ

1. Æ±ÝãÝ ¿ å³ï×³éÁ, áñ »ÝÃ³Íñ³·ñáõÙ ýáñÙ³É å³ñ³Ù»ïñ Ý»ñÏ³-
Û³óÝáÕ ½³Ý·í³ÍÁ ÝÏ³ñ³·ñ»ÉÇë å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ Ý³Ëûñáù ½³Ý·-
í³Í ÝÏ³ñ³·ñáÕ ïÇå Ñ³Ûï³ñ³ñ»É:

2. Î³½Ù»É Ñ³í»Éí³Í 3-Ç ³Ûë Ã»Ù³ÛÇÝ ³éÝãíáÕ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý
µÉáÏ-ëË»Ù³Ý»ñÝ áõ Íñ³·ñ»ñÁ:
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Ñ³Ûï³ñ³ñáõÃÛ³Ùµ ïñí³Í ss ïáÕÇÝ ÷áñÓ ³ñíÇ k-Çó Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ å³ÛÙ³-
Ý³Ýß³Ý å³ñáõÝ³ÏáÕ ïáÕ í»ñ³·ñ»É, ³å³ k-ñ¹ÇÝ Ñ³çáñ¹áÕ å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÝ»ñÝ
áõÕÕ³ÏÇ Ï³Ýï»ëí»Ý` ³é³Ýó ³Û¹ Ù³ëÇÝ Ñ³Õáñ¹³·ñáõÃÛ³Ý ³ñï³ÍÙ³Ý: ²ÛëåÇ-
ëáí, ûñÇÝ³Ï, »Ã» k-Ý Ñ³í³ë³ñ ¿ 4, ³å³ ss:=’abcdef’; í»ñ³·ñÙ³ÝÁ Ñ³çáñ¹áÕ
WRITE(ss); Ññ³Ù³ÝÁ Ï³ñï³ÍÇ abcd ÇÝýáñÙ³óÇ³Ý: 

îáÕ³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ³ñÅ»ùÁ ëï»ÕÝ³ß³ñÇó Ý»ñÙáõÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿
READLN ÏÇñ³é»É (ù³ÝÇ áñ ïáÕ³ÛÇÝ ïÇåÇ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿
Íñ³·ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ÷á÷áËí»É, ¨ Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇãÁ å»ïù ¿ ïáÕÇ í»ñçÁ
×³Ý³ã»Éáõ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý³. READLN-Á, Ç ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ READ-Ç, ïáÕ³-
ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ í»ñçÇÝ ÏóáõÙ ¿ ïáÕ³í»ñçÇ ‘ \0’ Ñ³ïáõÏ å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÁ): 

ä³ëÏ³ÉáõÙ ïáÕ³ÛÇÝ ïÇåÇ Ùß³ÏÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí ëï³Ý¹³ñï ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ
Ï³Ý: Ì³ÝáÃ³Ý³Ýù ¹ñ³Ýó:

LENGTH(s) – ëï³Ý¹³ñï ýáõÝÏóÇ³ ¿, áñÁ í»ñ³¹³ñÓÝáõÙ ¿ s ïáÕáõÙ ³éÏ³
å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ: úñÇÝ³Ï, »Ã» Ï³ï³ñí»É ¿ VAR s:STRING[15]; Ñ³Û-
ï³ñ³ñáõÙÁ, áñÇÝ Ñ³çáñ¹»É ¿ s:=’xxx’; í»ñ³·ñáõÙÁ, ³å³ WRITE(LENGTH(s));-Ç
³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ï³ñï³ÍíÇ ïáÕÇ ÷³ëï³óÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ` 3, ¨ áã Ã» 15, áñÝ, Áëï
Ñ³Ûï³ñ³ñáõÃÛ³Ý, s-Ç ÑÝ³ñ³íáñ ³é³í»É³·áõÛÝ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ ¿: 

LENGTH-Ç ÏÇñ³éÙ³Ùµ ÉáõÍ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ËÝ¹ÇñÁ.

Ê Ý ¹ Ç ñ  1 . Ð³ßí»É s ïáÕáõÙ ³éÏ³ a å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ:
PROGRAM Tox_1;
VAR s:STRING; n,i,l:BYTE;
BEGIN  READLN(s);

n:=LENGTH(s); {1}
l:=0;
FOR i:=1 TO n DO IF s[i]=’a’ THEN l:=l+1;
WRITELN(l)

END.

CONCAT(s1,s2, ... , sn) – ëï³Ý¹³ñï ýáõÝÏóÇ³ ¿, áñÁ Ñ³çáñ¹³µ³ñ, Áëï ·ñí³Í
Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý, Çñ³ñ ¿ ÏóáõÙ s1, s2, ... , sn ïáÕ»ñÝ áõ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³ÝáõÙ Ýáñ
ïáÕ: s1, s2, ... , sn ïáÕ»ñÇ ÁÝÃ³óÇÏ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ å»ïù ¿ ÷áùñ Ï³Ù
Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝÇ 255-Çó, ÇëÏ »Ã» ëï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝ³ñ³ñ ïáÕÁ å»ïù ¿ í»ñ³·ñíÇ
Ù»Ï ³ÛÉ, ûñÇÝ³Ï, ss ïáÕÇ, ³å³ ÷áùñ Ï³Ù Ñ³í³ë³ñ å»ïù ¿ ÉÇÝÇ ss-ÇÝ Áëï Ñ³Û-
ï³ñ³ñÙ³Ý ïñí³Í »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÇó (Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ` §³í»Éáñ¹¦ å³ÛÙ³Ý³-
Ýß³ÝÝ»ñÁ í»ñçÇó Ï³Ýï»ëí»Ý): 

CONCAT(s1, s2, ... , sn);  ¨  s1+ s2+ ...+ sn; ·ñ³éáõÙÝ»ñÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù ·áñÍáÕáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñ »Ý Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ: 

úñÇÝ³Ï` »Ã» s1:=’a’; s2:=’bc’; , ³å³  WRITE(CONCAT(s1,s2)); ¨ WRITE(s1+s2);
Ññ³Ù³ÝÝ»ñáí Ï³ñï³ÍíÇ ÙÇ¨ÝáõÛÝ abc ÇÝýáñÙ³óÇ³Ý:

Ê Ý ¹ Ç ñ  2 . Ü»ñÙáõÍ»É ³ÝáõÝ, Ñ³Ûñ³ÝáõÝ ¨ ³½·³ÝáõÝ Ý»ñÏ³Û³óÝáÕ s1, s2
¨ s3 ïáÕ»ñÝ áõ ëï³Ý³É ³Ýí³Ý, Ñ³Ûñ³Ýí³Ý áõ ³½·³Ýí³Ý Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÁ
Ý»ñÏ³Û³óÝáÕ Ýáñ ïáÕ: 
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PROGRAM Tox_2:
VAR s1,s2,s3: STRING[15];

s4:STRING[50];
BEGIN
WRITE(‘Ý»ñÙáõÍ»ù ³ÝáõÝÁ’); READLN(s1); {å»ïù ¿ Ý»ñÙáõÍ»É ÙÇÝã¨ 15

å³ÛÙ³Ý³Ýß³Ý å³ñáõÝ³ÏáÕ ³ÝáõÝ} 
WRITE(‘Ý»ñÙáõÍ»ù Ñ³Ûñ³ÝáõÝÁ’); READLN(s2); {å»ïù ¿ Ý»ñÙáõÍ»É ÙÇÝã¨ 15

å³ÛÙ³Ý³Ýß³Ý å³ñáõÝ³ÏáÕ Ñ³Ûñ³ÝáõÝ}
WRITE(‘Ý»ñÙáõÍ»ù ³½·³ÝáõÝÁ’); READLN(s3); {å»ïù ¿ Ý»ñÙáõÍ»É ÙÇÝã¨ 15

å³ÛÙ³Ý³Ýß³Ý å³ñáõÝ³ÏáÕ ³½·³ÝáõÝ}
s4:=CONCAT(s1,’ ‘,s2, ‘ ‘,s3);
WRITE(s4)
END.

COPY(s,k,m) – ëï³Ý¹³ñï ýáõÝÏóÇ³Ý í»ñ³¹³ñÓÝáõÙ ¿ ïáÕ, áñÁ ëï³óíáõÙ ¿ s
ïáÕÇ k ¹ÇñùÇó ëÏë³Í m å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÇ å³ï×»ÝÙ³Ùµ: úñÇÝ³Ï, »Ã» s:=’aabbcc’;
³å³ WRITE(COPY(s,2,4)); Ññ³Ù³Ýáí Ï³ñï³ÍíÇ abbc ïáÕÁ:

Ê Ý ¹ Ç ñ  3 . îñí³Í ¿ 27 å³ÛÙ³Ý³Ýß³Ý å³ñáõÝ³ÏáÕ s ïáÕÁ: s-Ç 3-ÇÝ µ³½-
Ù³å³ïÇÏ Ñ³Ù³ñ áõÝ»óáÕ å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÝ»ñÇ ÏóáõÙÇó Ýáñ ïáÕ ëï³Ý³É:

PROGRAM Tox_3;
VAR s:STRING[27]; s1:STRING[9];
BEGIN

REPEAT {1}
READLN(s)

UNTIL LENGTH(s)=27; {2}
s1:=’’; {3}
FOR i:=1 TO 9 DO

s1:=s1+COPY(s, 3 * i, 1); {4}
WRITELN(s1)

END.

ø³ÝÇ áñ, Áëï ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÇ, ïñí³Í ïáÕÁ å»ïù ¿ 27 å³ÛÙ³Ý³ÝÇß å³ñáõ-
Ý³ÏÇ, ³å³ Íñ³·ñÇ {1}-{2} ïáÕ»ñáõÙ REPEAT ... UNTIL óÇÏÉáí å³Ñ³Ýçí³Í »ñÏ³-
ñáõÃÛ³Ùµ ïáÕ ¿ Ý»ñÙáõÍíáõÙ: {3}-áõÙ Ýáñ ëï³Ý³ÉÇù s1 ïáÕÁ Ý³Ë³å»ë ¹³ï³ñÏ-
íáõÙ ¿: ²ÛÅÙ FOR i:=1 TO 9 DO óÇÏÉáõÙ COPY ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÙÇçáóáí ëï³Ý³Éáí s ïá-
ÕÇ 3-ÇÝ µ³½Ù³å³ïÇÏ å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÝ»ñÇ å³ï×»ÝÝ»ñÁ, ¹ñ³Ýù ·áõÙ³ñÙ³Ý ÙÇçá-
óáí ÏóíáõÙ »Ý Çñ³ñ` Ï³½Ù»Éáí å³Ñ³Ýçí³ÍÁ:

POS(s1,s2) ëï³Ý¹³ñï ýáõÝÏóÇ³Ý í»ñ³¹³ñÓÝáõÙ ¿ s2 ïáÕÇ ³ÛÝ å³ÛÙ³Ý³ÝÇßÇ
Ñ³Ù³ñÁ, áñï»ÕÇó ëÏë³Í s2 ïáÕáõÙ s1 ïáÕÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ùµ »ÝÃ³ïáÕ Ï³: ºÃ»
s2-Ç Ù»ç s1 ïáÕÁ ãÇ å³ñáõÝ³ÏíáõÙ, ³å³ POS ýáõÝÏóÇ³Ý í»ñ³¹³ñÓÝáõÙ ¿ 0 ³ñ-
Å»ù: ºÃ» s1 ïáÕÇó s2-Ç Ù»ç ÙÇ ù³ÝÇ Ñ³ï Ï³, ³å³ POS-Ç µ³½Ù³ÏÇ ÏÇñ³éáõÙÇó
³ñ¹ÛáõÝùÁ ãÇ ÷áËíÇ, ÙÇßï ÏÉÇÝÇ ÝáõÛÝÁ` s2-áõÙ s1-Ç ³é³çÇÝ ³Ý·³Ù Ñ³Ý¹Çå»Éáõ
Ñ³Ù³ñÁ: úñÇÝ³Ï, »Ã» 
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s:=’abbsabbd’;
12345678

³å³ WRITE(POS(‘bb’,s)); Ññ³Ù³Ýáí Ï³ñï³ÍíÇ 2 ÃÇíÁ, áõ Ñ³çáñ¹
WTITE(POS(‘bb’,s))-Ç ÏñÏÝ³ÏÇ ÏÇñ³éáõÙÇó Ñ»ïá ¿É ÙÇ¨ÝáõÛÝ 2 ÃÇíÁ  Ï³ñï³ÍíÇ ¨
áã Ã» Ñ³çáñ¹ ‘bb’-Ç Ñ³Ù³ñÁ` 6:

Ê Ý ¹ Ç ñ  4 . ºÃ» ïáÕáõÙ ·áÝ» Ù»Ï Ñ³ï a å³ÛÙ³Ý³Ýß³Ý Ï³, ³ñï³Í»É
YES, Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ` NO µ³éÁ:

PROGRAM Tox_4;
VAR s:STRING;
BEGIN READLN(s);

IF POS(‘a’,s)>0 THEN WRITELN(‘YES’) ELSE WRITELN(‘NO’)
END.

1. à±ñÝ ¿ ïáÕ³ÛÇÝ ïÇåÇ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ¨ ëÇÙíáÉ³ÛÇÝ ïÇåÇ ½³Ý·-
í³ÍÇ ÝÙ³ÝáõÃÛáõÝÝ áõ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ:

2. îáÕ³ÛÇÝ ïÇåÇ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ ³Ù»Ý³ß³ïÁ ù³ÝÇ± å³ÛÙ³Ý³Ýß³Ý
Ï³ñáÕ ¿ å³ñáõÝ³Ï»É:

3. Æ±Ýã ¿ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ïáÕ³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ 0-³Ï³Ý ï³ññÁ:

4. Æ±Ýã ¿ óáõÛó ï³ÉÇë LENGTH ýáõÝÏóÇ³Ý`
³) ïáÕÇ ÑÝ³ñ³íáñ ³é³í»É³·áõÛÝ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ,
µ) ïáÕÇ ÁÝÃ³óÇÏ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ:

5. Î³ï³ñí»É ¿ s:STRING[10]; Ñ³Ûï³ñ³ñáõÃÛáõÝÁ. Ç±Ýã Ï³ñï³ÍíÇ
WRITELN(s)-Ç ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ, »Ã» 

³) s:=CONCAT(‘abc’,’kkk’,’mmm’)
µ) s:=’mmm’+’kkkk’+’ccc’

6. ºÃ» s:=’abcdef’; , ³å³ Ç±Ýã Ïí»ñ³¹³ñÓÝÇ COPY(s,3,2) ýáõÝÏóÇ³Ý`
³) ‘de’
µ) ‘cd’

7. ºÃ» s1:=’aaa’;  ¨ s2:=’baada’; , ³å³ Ç±Ýã ¿ í»ñ³¹³ñÓÝáõÙ POS(s1,s2) ýáõÝÏ-
óÇ³Ý`

³) 0,
µ) 2:

8. ºÃ» x:=’123’,  y:=’a23bcd’,  ³å³ Ç±Ýã Ïëï³óíÇ
CONCAT(x,COPY(y,LENGTH(x),2)) ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ:

 ºñÏáõ ïáÕ»ñÇ Ñ»ï Ñ³Ù»Ù³ïÙ³Ý  =,  <,  >,  <=,  >=,  <>  ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ
Ï³ï³ñíáõÙ »Ý ³é³ÝÓÇÝ å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÝ»ñáí` Ó³ËÇó ³ç Ñ³çáñ¹³Ï³Ýáõ-
ÃÛ³Ùµ: ºÃ» ïáÕ»ñÇó Ù»ÏÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ³í»ÉÇ ùÇã ëÇÙíáÉÝ»ñ, ù³Ý ÙÛáõëÁ,
³å³ Ï³ñ× ïáÕáõÙ Ã»ñÇ ëÇÙíáÉÝ»ñÁ ÷áË³ñÇÝíáõÙ »Ý CHR(0) ³ñÅ»ùÝ»ñáí:
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´³óÇ ëï³Ý¹³ñï ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó, ä³ëÏ³ÉÇ ·ñ³¹³ñ³ÝÁ ïáÕ³ÛÇÝ ÷á÷áË³-
Ï³ÝÇ Ñ»ï ³ßË³ïáÕ Ý³¨ ëï³Ý¹³ñï åñáó»¹áõñ³Ý»ñ áõÝÇ: 

àõëáõÙÝ³ëÇñ»Ýù ¹ñ³Ýó ³ßË³ï³ÝùÁ:
DELETE(s,k,m) ëï³Ý¹³ñï åñáó»¹áõñ³Ý s ïáÕÇ k ¹ÇñùÇó ëÏë³Í m ù³Ý³Ïáõ-

ÃÛ³Ùµ å³ÛÙ³Ý³Ýß³Ý ¿ Ñ»é³óÝáõÙ (çÝçáõÙ): úñÇÝ³Ï` »Ã» s:=’abbbc’; ³å³
DELETE(s,2,3); Ññ³Ù³ÝÇó Ñ»ïá WRITE(s);-Á Ï³ñï³ÍÇ  ac ÇÝýáñÙ³óÇ³Ý (bbb-Ý
çÝçí»É ¿ ):

²Ûë åñáó»¹áõñ³ÛÇ ³ßË³ï³ÝùÇÝ Í³ÝáÃ³Ý³Ýù Ñ»ï¨Û³É ËÝ¹ñÇ ÙÇçáóáí.

Ê Ý ¹ Ç ñ  1 . îñí³Í s ïáÕÇó Ñ»é³óÝ»É ¹ñ³ÝáõÙ ³éÏ³ ‘ b ’  å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÝ»ñÁ:

PROGRAM Tox_1;
VAR s:STRING; k:BYTE;
BEGIN

READLN(s);
WHILE  (POS(‘b’,s)>0) DO

BEGIN
k:=POS(‘b’,s);
DELETE(s, k, 1)

END;
WRITELN(s)

END.

OñÇÝ³Ï, »Ã» s:=’abdebbam’; , ³å³ WHILE-Ç ³é³çÇÝ Ï³ï³ñÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ
Ïëï³óíÇ k=2, ÇëÏ DELETE-Çó Ñ»ïá` s=’adebbam’ ïáÕÁ (³é³çÇÝ b-Ý ÏçÝçíÇ):
WHILE-Ç »ñÏñáñ¹ ÏñÏÝáõÃÛáõÝÇó Ñ»ïá Ïëï³Ý³Ýù k=4 áõ s=’adebam’ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ¨
í»ñçáõÙ` WHILE-Ç »ññáñ¹ ÏñÏÝáõÃÛáõÝÇó Ñ»ïá, k=4 ¨ s=’aseam’ ïáÕÁ, áñÝ ³ÛÉ¨ë b
å³ÛÙ³Ý³Ýß³Ý ãÇ å³ñáõÝ³ÏÇ ¨ Íñ³·ñÇ ³ßË³ï³ÝùÁ Ï³í³ñïíÇ:

INSERT(s1,s2,k) – ëï³Ý¹³ñï åñáó»¹áõñ³Ý s2 ïáÕÇ k-ñ¹ ¹ÇñùÇó ëÏë³Í ï»-
Õ³¹ñáõÙ ¿ s1 ïáÕÁ: úñÇÝ³Ï, »Ã» s1:=’aa’; s2:=’bbbb’; , ³å³ INSERT(s1,s2,3)-Çó Ñ»-
ïá WRITE(s2); Ññ³Ù³Ýáí Ï³ñï³ÍíÇ bbaabb ÇÝýáñÙ³óÇ³Ý:

ºÃ» INSERT-Ç ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³ñ¹ÛáõÝ³ñ³ñ ïáÕÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿
Áëï Ñ³Ûï³ñ³ñÙ³Ý ¹ñ³Ý ïñí³Í ³é³í»É³·áõÛÝ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ, ³å³ í»ñçÇó
§³í»É³ó³ÍÝ»ñÁ¦ Ñ»é³óíáõÙ »Ý` ³é³Ýó ³Û¹ Ù³ëÇÝ Ñ³ÛïÝ»Éáõ: úñÇÝ³Ï, »Ã»
ïñí³Í ¿ s2:STRING[5]; Ñ³Ûï³ñ³ñáõÃÛáõÝÁ ¨ s2:=’aabbc’; , ³å³ INSERT(‘dd’,s2,4);
åñáó»¹áõñ³ÛÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óí³Í s2-Á Ñ³í³ë³ñ ÏÉÇÝÇ ‘aabdd’ ïáÕÇÝ, ³Û-
ëÇÝùÝ` s2-Ç í»ñçÇÝ bc å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÝ»ñÁ ¹áõñë ÏÙÝ³Ý: 

Ê Ý ¹ Ç ñ  2 . îñí³Í s ïáÕáõÙ ³éÏ³ a å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÝ»ñÁ ÷áË³ñÇÝ»É cc
å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÝ»ñáí:

¢1.19
îàÔ²ÚÆÜ öàöàÊ²Î²ÜÜºðÆ ØÞ²ÎØ²Ü 
êî²Ü¸²ðî äðàòº¸àôð²Üºð
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PROGRAM Tox_2;
VAR s:STRING[100]; k:BYTE;
BEGIN REPEAT

READLN(s);
UNTIL LENGTH(s)<=50;
WHILE POS(‘a’,s)>0 DO

BEGIN k:=POS(‘a’, s);
DELETE(s, k, 1);
INSERT(‘cc’, s, k)

END;
WRITELN(s)

END.

ø³ÝÇ áñ Íñ³·ñáõÙ s ïáÕÁ Ñ³Ûï³ñ³ñí»É ¿ ³ÛÝå»ë, áñ ³ÛÝ Ï³ñáÕ ¿ ³Ù»Ý³ß³-
ïÁ 100 å³ÛÙ³Ý³Ýß³Ý å³ñáõÝ³Ï»É, ³å³ ëï»ÕÝ³ß³ñÇó Ý»ñÙáõÍÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³-
óÁ Ï³½Ù³Ï»ñåí»É ¿ ³ÛÝå»ë, áñ Ý»ñÙáõÍí³Í ïáÕÁ ÉÇÝÇ ÙÇÝã¨ 50 »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý:
ÊÝ¹ÇñÝ ³ÛÝ ¿, áñ »Ã» Ý»ñÙáõÍí³Í ïáÕÁ µ³ÕÏ³ó³Í ÉÇÝÇ ÙÇ³ÛÝ a å³ÛÙ³Ý³Ýß³Ý-
Ý»ñÇó, ³å³, Áëï ËÝ¹ñÇ, å³Ñ³ÝçíáÕ Ýáñ ïáÕÁ Ïëï³óíÇ ³é³í»É³·áõÛÝ` 100
å³ÛÙ³Ý³Ýß³Ý å³ñáõÝ³ÏáÕ: 

STR(x,s) ëï³Ý¹³ñï åñáó»¹áõñ³Ý ³ÙµáÕç Ï³Ù Çñ³Ï³Ý ïÇåÇ x ÃÇíÁ í»ñ ¿
³ÍáõÙ ¹ñ³Ý Ñ³Ù³ñÅ»ù ïáÕ³ÛÇÝ Ù»ÍáõÃÛ³Ý: úñÇÝ³Ï, »Ã» s:string; ¿, ³å³
STR(56,s); Ññ³Ù³ÝÇó Ñ»ïá s-Ç Ù»ç ÏÑ³ÛïÝíÇ ‘56’ ïáÕ³ÛÇÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ: ºÃ» x-Ý
Çñ³Ï³Ý ÃÇí ¿, ³å³ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ï³É ÷áË³Ï»ñåÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ å³Ñ³ÝçíáÕ ×ßïáõ-
ÃÛ³Ý ã³÷Ý ³ÛÝå»ë, ÇÝãå»ë ³ñï³ÍÙ³Ý WRITE Ññ³Ù³ÝáõÙ, ûñÇÝ³Ï,
STR(5.2:4:2,S); Ññ³Ù³ÝÇó Ñ»ïá s-áõÙ ÏÑ³ÛïÝíÇ ‘5.20’ ÇÝýáñÙ³óÇ³Ý (:4-Á ÁÝ¹Ñ³-
Ýáõñ ¹Çñù»ñÇ ù³Ý³ÏÝ ¿, :2-Á` ï³ëÝáñ¹³Ï³Ý Ï»ïÇÝ Ñ³çáñ¹áÕ å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÝ»-
ñÇ ù³Ý³ÏÁ):

Ê Ý ¹ Ç ñ  3 . îñí³Í ¿ 10 Çñ³Ï³Ý ï³ññ å³ñáõÝ³ÏáÕ x ÙÇ³ã³÷ ½³Ý·í³-
ÍÁ: ¼³Ý·í³ÍÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ï³ññ ÷áË³Ï»ñå»É ïáÕ³ÛÇÝ Ñ³Ù³ñÅ»ùÇ`
ï³ëÝáñ¹³Ï³Ý Ï»ïÇó Ñ»ïá 2 ÝÇß ×ßïáõÃÛáõÝ å³Ñå³Ý»Éáí:

PROGRAM Tox_3;
VAR s:STRING; i:BYTE;

x:ARRAY[1..10] OF REAL;
BEGIN FOR i:=1 TO 10 DO

BEGIN READLN(x[i]);
STR(x[i]:10:2,s);
WRITELN(‘x[‘,i,’]=’,s)

END
END.

Æ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ STR-Ç` VAL(s,x,c) ëï³Ý¹³ñï åñáó»¹áõñ³Ý s ïáÕ³ÛÇÝ ÷á÷á-
Ë³Ï³ÝÇ ³ñÅ»ùÁ ÷áË³Ï»ñåáõÙ ¿ Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÇ ¨ å³Ñå³ÝáõÙ x-áõÙ: ºÃ» s-áõÙ
³éÏ³ ÇÝýáñÙ³óÇ³Ý Çñáù x Ãí³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ïÇåÇ áñ¨¿ ÃíÇ ïáÕ³ÛÇÝ Ñ³-
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Ù³ñÅ»ùÝ ¿, ³å³ ÷áË³Ï»ñåáõÙÇó Ñ»ïá c-Ý å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ 0 ÃÇíÁ, Ñ³Ï³é³Ï
¹»åùáõÙ` 0-Çó ï³ñµ»ñ ³ÛÉ ³ÙµáÕç ÃÇí: úñÇÝ³Ï, »Ã» s:=’12’; ¨ x-Á INTEGER ïÇåÇ
¿, ³å³ VAL(s,x,c);-Ç ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ x-Á Ïëï³Ý³ 12, ÇëÏ c-Ý` 0 ³ñÅ»ù, ÙÇÝã¹»é, »Ã»
s:=’12.1’, ³å³ c-Ý Ïëï³Ý³ 3 ³ñÅ»ùÁ (³ÛÝ ¹ÇñùÇ Ñ³Ù³ñÁ, áñï»ÕÇó ³é³ç³ó»É ¿
ëË³ÉÁ), ÇëÏ x-Ç ³ñÅ»ùÁ ÏÉÇÝÇ ³Ýáñáß:

Ê Ý ¹ Ç ñ  4 . îñí³Í ¿ 10 ï³ññ å³ñáõÝ³ÏáÕ ïáÕ³ÛÇÝ ïÇåÇ s ÙÇ³ã³÷
½³Ý·í³Í: êï³Ý³É ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ïÇåÇ 10 ï³ññ å³ñáõÝ³ÏáÕ b ÙÇ³-
ã³÷ ½³Ý·í³ÍÁ, áñÇ i-ñ¹ ï³ññÁ TRUE ¿, »Ã» ïñí³Í ½³Ý·í³ÍÇ i-ñ¹ ï³ññÁ
Çñ³Ï³Ý ÃÇí ¿, Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ` FALSE  ¿:

PROGRAM Tox_4;
VAR s:ARRAY[1..10] OF STRING; c:BYTE; d:REAL;

b:ARRAY[1..10] OF BOOLEAN;
BEGIN FOR i:=1 TO 10 DO

BEGIN READLN(s[i]);
VAL(s[i],d,c);
IF c=0 THEN b[i]:=TRUE ELSE b[i]:=FALSE;
WRITELN(b[i])

END
END.

1. ºÃ» x:=’12345’; , ³å³ Ç±Ýã ³ñÅ»ù ÏÁÝ¹áõÝÇ x-Á DELETE(x,3,1);
åñáó»¹áõñ³ÛÇ Ï³ï³ñÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ:

2. ºÃ» x:=’123’,  y:=’abcd’,  ³å³ Ç±Ýã ³ñÅ»ù ÏÁÝ¹áõÝÇ y-Á
INSERT(x,y,3)-Ç ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ:

3. Î³½Ù»É Ñ³í»Éí³Í 3-Ç ³Ûë Ã»Ù³ÛÇÝ ³éÝãíáÕ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý
µÉáÏ-ëË»Ù³Ý»ñÝ áõ Íñ³·ñ»ñÁ:

 VAL(s,k,c) åñáó»¹áõñ³ÛÇÝ ïñí»ÉÇù s ïáÕÇ ÇÙ³ëï³ÉÇó å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÝ»-
ñÇó ³é³ç »Õ³Í µ³ó³ï³ÝÇß»ñÝ ³Ýï»ëíáõÙ »Ý, ÙÇÝã¹»é s-Ç í»ñçáõÙ ï»-
Õ³¹ñí³Í µ³ó³ï³ÝÇß»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ ÏÑ³Ý·»óÝÇ ëË³ÉÇ:

 UPCASE(c) ýáõÝÏóÇ³Ý í»ñ³¹³ñÓÝáõÙ ¿ c ëÇÙíáÉ³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³ÝáõÙ
å³Ñå³Ýí³Í É³ïÇÝ³Ï³Ý ÷áùñ³ï³éÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ Ù»Í³ï³éÁ:
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ØÇÝã¨ ÑÇÙ³ ä³ëÏ³É É»½íÇó áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ïÇå»ñÝ ³ÛÝ
³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ »Ý áõÝ»ó»É, áñ ÙÇ³ïÇå ï³ññ»ñ »Ý å³ñáõÝ³Ï»É: ØÇÝã¹»é
Ñ³×³Ë ËÝ¹ÇñÝ»ñ ÉáõÍ»ÉÇë ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÉÇÝáõÙ Ù»Ï ÁÝ¹Ñ³ÝáõñÇ Ù»ç ï³ñµ»ñ ïÇ-
å»ñÇ ï³ññ»ñ ÙÇ³íáñ»É: ä³ëÏ³É É»½íáõÙ ³Û¹ Ýå³ï³Ïáí ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ·ñ³éáõÙ
ïÇåÁ:

¶ñ³éáõÙÁ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ïÇå ¿, áñÁ Ï³ñáÕ ¿ Ï³½Ùí»É ï³ñµ»ñ ïÇå»ñÇ
Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ÏóáõÙÇó: 

¶ñ³éáõÙ  ïÇåÁ ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ »Õ³Ý³Ïáí.

TYPE
Ç¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñ =RECORD 

µ³ÕÏ³óáõóÇã ¹³ßï»ñÇ ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝÝ»ñ
END;

áñï»Õ  Ç¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñÁ ë³ÑÙ³ÝíáÕ ïÇåÇ ³Ýí³ÝáõÙÝ ¿, RECORD-Ý áõ END-Á
³é³Ýóù³ÛÇÝ µ³é»ñ »Ý, ÇëÏ µ³ÕÏ³óáõóÇã ¹³ßï»ñÇ ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝÝ»ñÝ Çñ³ñÇó
Ï»ï-ëïáñ³Ï»ï»ñáí µ³Å³Ýí³Í Ç¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñÝ»ñÇ Ñ³Ûï³ñ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý:

úñÇÝ³Ï`
TYPE ashakert=RECORD

anun:STRING[10];
azganun:STRING[15];
matyani_hamar:BYTE

END;
VAR  dasaran:ARRAY[1..30] OF ashakert; 

x:ashakert;

²Ûëï»Õ ë³ÑÙ³Ýí³Í  ashakert ïÇåÁ »ñ»ù µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñª µ³ÕÏ³óáõóÇã ¹³ßï»ñ áõ-
ÝÇ, áñáÝóÇó ³é³çÇÝ »ñÏáõëÁ ïáÕ³ÛÇÝ ïÇåÇ »Ý` Ý³Ë³ï»ëí³Í ³ß³Ï»ñïÇ ³Ýí³Ý
áõ ³½·³Ýí³Ý Ñ³Ù³ñ, ÇëÏ »ññáñ¹ ¹³ßïÁ BYTE ïÇåÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿, áñÁ µÝáñáßáõÙ ¿
¹³ë³Ù³ïÛ³ÝáõÙ ³ß³Ï»ñïÇ áõÝ»ó³Í Ñ³Ù³ñÁ: 

²ÛÝáõÑ»ï¨ VAR-Ç Ý»ñùá Ñ³Ûï³ñ³ñí³Í dasaran-Á ashakert ïÇåÇ 30 ï³ññ å³-
ñáõÝ³ÏáÕ ½³Ý·í³Í ¿, ÇëÏ x-Á` ashakert ïÇåÇ ³é³ÝÓÇÝ ÷á÷áË³Ï³Ý:

¶ñ³éáõÙ ïÇåÇ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ¹³ßï»ñÇÝ ¹ÇÙ»Éáõ »ñÏáõ »Õ³Ý³Ï Ï³.
³) Ýß»É ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ³ÝáõÝÝ áõ µ³ÕÏ³óáõóÇã ¹³ßïÇ ³Ýí³ÝáõÙÁ` ¹ñ³Ýù Çñ³-

ñÇó ³Ýç³ï»Éáí Ï»ïáí (.), ûñÇÝ³Ï, x.anun:=’Armen’; dasaran[1].anun:=’Anna’; 

µ) WITH ûå»ñ³ïáñÇ ÏÇñ³éÙ³Ùµ` Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå`

WITH ·ñ³éáõÙ ïÇåÇ ÷á÷áË³Ï³Ý DO ûå»ñ³ïáñ,
áñï»Õ WITH-Ý áõ DO-Ý ³é³Ýóù³ÛÇÝ µ³é»ñ »Ý, ÇëÏ DO-ÇÝ Ñ³çáñ¹áÕ ûå»ñ³ïáñÁ`
ä³ëÏ³ÉÇ ó³ÝÏ³ó³Í ûå»ñ³ïáñ ¿ Ï³Ù µÉáÏ: úñÇÝ³Ï`

WITH x DO anun:=’Levon’;
WITH dasaran[2] DO azganun:=’Arakelyan’;

¶ñ³éÙ³Ý ¹³ßï»ñÇÝ ¹ÇÙ»Éáõ Ýßí³Í »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù »Ý: 

¢1.20 ¶ð²èàôØÜºð
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¶ñ³éáõÙ ïÇåÇ ÷á÷áË³Ï³ÝÇÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÝáõÛÝ ïÇåÇ ³ÛÉ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ³ñÅ»ù
í»ñ³·ñ»É, ûñÇÝ³Ï, dasaran[5]:=x;

àñå»ë ·ñ³éáõÙ ïÇåÇ µ³Õ³¹ñÇã ¹³ßï Ï³ñáÕ ¿ Ñ³Ý¹»ë ·³É Ý³¨ Ý³Ë³å»ë
Ñ³Ûï³ñ³ñí³Í Ù»Ï ³ÛÉ ·ñ³éáõÙ ïÇåÇ ÷á÷áË³Ï³Ý. ³Ûë ¹»åùáõÙ ÝÙ³Ý ¹³ßï
å³ñáõÝ³ÏáÕ ·ñ³éáõÙ ïÇåÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ý»ñ¹ñí³Í ¹³ßï»ñáí ·ñ³éáõÙ: 

úñÇÝ³Ï` 

TYPE dproc= RECORD
hamar:BYTE;
y:ARRAY[1..100] OF ashakert 

END;
VAR d:dproc;

²Ûëï»Õ dproc ·ñ³éáõÙ ïÇåÁ áñå»ë µ³Õ³¹ñÇã å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ Ý³Ëûñáù ïñí³Í
ashakert ïÇåÁ ¨ ³ÛëåÇëáí Ý»ñ¹ñí³Í ïÇå ¿ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ: ÀÝ¹ áñáõÙ` Ý»ñ¹ñí³Í
¹³ßïÇ µ³Õ³¹ñÇã ï³ññÇÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹ÇÙ»É, ûñÇÝ³Ï, Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå`
d.y[2].anun:=’Mari’; ³ÛëÇÝùÝ` Ï»ïÇ (.) ÙÇçáóáí, Ï³Ù áñ ÝáõÛÝÝ ¿` WITH-Ç ÙÇçáóáí.

WITH d DO y[2].anun:=’Mari’;

¶ñ³éáõÙ ïÇåÇ Ñ»ï ï³ñíáÕ ³ßË³ï³ÝùÇÝ ³í»ÉÇ ÙáïÇÏÇó Í³ÝáÃ³Ý³Éáõ
Ýå³ï³Ïáí áñ¨¿ ËÝ¹Çñ ÉáõÍ»Ýù:

Ê Ý ¹ Ç ñ  1 . îñí³Í ¿ n (2n100) ï³ññ å³ñáõÝ³ÏáÕ ½³Ý·í³Í, áñÇ ï³ñ-
ñ»ñÁ Ñ»ï¨Û³É µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñáí ·ñ³éáõÙÝ»ñ »Ý` 

³ß³Ï»ñïÇ ³) ³ÝáõÝÁ,
µ) ³½·³ÝáõÝÁ,
·) ÇÝýáñÙ³ïÇÏ³ÛÇó ï³ñ»Ï³Ý ÝÇßÁ:

²ÝÑñ³Å»ßï ¿ áñáß»É ³ß³Ï»ñïÝ»ñÇ ÇÝýáñÙ³ïÇÏ³ÛÇó áõÝ»ó³Í ·Ý³Ñ³ï³-
Ï³ÝÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ Ãí³µ³Ý³Ï³ÝÁ:

PROGRAM Grarum_1;
TYPE mmm=RECORD

an:string[10];
azg:STRING[13];
nish:BYTE

END;
VAR x:ARRAY[1..100] OF mmm;
i,n:BYTE; s:REAL;
BEGIN REPEAT

READLN(n)
UNTIL (n>1) AND(n<=100);
FOR i:=1 TO n DO WITH x[i] DO

BEGIN READLN(an);
READLN(azg);
READLN(nish)

END;
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s:=0;
FOR i:=1 TO n DO s:=s+x[i].nish;
s:=s/n;
WRITELN(‘s=’,s:5:2)

END.

Ê Ý ¹ Ç ñ  2 . îñí³Í ¿ n (2n100) ï³ññ å³ñáõÝ³ÏáÕ ½³Ý·í³Í, áñÇ ï³ñ-
ñ»ñÁ ·ñ³éáõÙÝ»ñ »Ý Ñ»ï¨Û³É µ³Õ³¹ñÇã ¹³ßï»ñáí` 

¹ÇÙáñ¹Ç ³) ³ÝáõÝÁ,
µ) ³½·³ÝáõÝÁ,
·) ³ï»ëï³ïÇ ÙÇçÇÝÁ,
¹) ÁÝ¹áõÝ»ÉáõÃÛ³Ý ùÝÝáõÃÛáõÝÁ,

áñï»Õ ÁÝ¹áõÝ»ÉáõÃÛ³Ý ùÝÝáõÃÛáõÝÝ Çñ Ñ»ñÃÇÝ ·ñ³éáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ¹³ßï»ñáí`
³) Ñ³Û»ñ»ÝÇ ÝÇß,
µ) Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ ÝÇß,
·) å³ïÙáõÃÛ³Ý ÝÇß:

²ñï³Í»É ³ÛÝ ¹ÇÙáñ¹Ý»ñÇ ³ÝáõÝÝ»ñÝ áõ ³½·³ÝáõÝÝ»ñÁ, áõÙ ³ï»ëï³ïÇ ÙÇ-
çÇÝÁ µ³ñÓñ ¿ ß»Ù³ÛÇÝ d ³ñÅ»ùÇó, ùÝÝ³Ï³Ý ÙÇçÇÝÁ` ïñí³Í k-Çó, ÇëÏ Ù³Ã»-
Ù³ïÇÏ³ÛÇÝÁ` µ³ñÓñ ¿ 17-Çó:

PROGRAM Grarum_2;
TYPE qnnakan=RECORD

hayeren:BYTE;
mathem:BYTE;
patm:BYTE

END;
dimord=RECORD

anun:STRING[10];
azg:STRING[13];
atestat:REAL;
bal:qnnakan

END;
VAR x:ARRAY[1..100] OF dimord;

i,n:BYTE; d,k:REAL;
BEGIN REPEAT READLN(n)

UNTIL (n>1)AND(n<=100);
READLN(d,k);
FOR i:=1 TO n DO WITH x[i] DO

BEGIN READLN(anun);
READLN(azg);
READLN(atestat);
READLN(bal.hayeren);
READLN(bal.mathem);
READLN(bal.patm)

END;   
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FOR i:=1 TO n DO WITH x[i] DO
IF (atestat>d)AND((bal.hayeren+bal.mathem+bal.patm)/3>k)AND

(bal.mathem>17) THEN WRITELN(anun,’ ‘,azg)
END.

Ø»Ýù áõëáõÙÝ³ëÇñ»Éáõ »Ýù ý³ÛÉÁ áñå»ë ³ñï³ùÇÝ ÑÇßáÕ ë³ñùÇ íñ³ ëï»ÕÍíáÕ
¨ å³Ñå³ÝíáÕ ÙÇ³ïÇå µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇ Ñ³í³ù³Íáõ, áñÝ áõÝÇ ³ÝáõÝ ¨ áñáß³ÏÇ
Í³í³É, áñÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ ÏñÇãÇ ³½³ï ÑÇßáÕáõÃÛ³Ùµ: ü³ÛÉÇ µ³Õ³-
¹ñÇãÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ä³ëÏ³ÉáõÙ ë³ÑÙ³Ýí³Í ó³ÝÏ³ó³Í ïÇåÇ ÉÇÝ»É, µ³óÇ ý³ÛÉ³-
ÛÇÝÇó: 

ü³ÛÉÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ûï³ñ³ñ»É Ñ»ï¨Û³É »ñ»ù »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí`
³) TEXT;
µ) FILE:
·) FILE OF ïÇå;

ü³ÛÉÇ Ñ³Ûï³ñ³ñÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÁ µÝáñáßáõÙ ¿ ¹ñ³ÝáõÙ å³Ñå³Ýí»ÉÇù ï³ññ»ñÇ

ü³ÛÉÁ Ñ³Ù³Ï³ñ·ãÇ ³ñï³ùÇÝ ÑÇßáÕ ë³ñùÇ íñ³ ³ÝáõÝ áõÝ»óáÕ ïÇ-
ñáõÛÃ ¿, Ï³Ù ¿Éª ÇÝýáñÙ³óÇ³ Ý»ñÙáõÍ»Éáõ Ï³Ù ³ñï³Í»Éáõ Ýå³ï³-

ÏÇÝ Í³é³ÛáÕ ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ë³ñù:

¢1.21 ü²ÚÈºð

1. Æ±Ýã ¿ ·ñ³éáõÙÁ:

2. ÆÝãå»±ë »Ý ÝÏ³ñ³·ñáõÙ ·ñ³éáõÙÁ:

3. Æ±Ýã Ýå³ï³Ïáí »Ý ÏÇñ³éáõÙ WITH ûå»ñ³ïáñÁ:

4. Î³½Ù»É Ñ³í»Éí³Í 3-Ç ³Ûë Ã»Ù³ÛÇÝ ³éÝãíáÕ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý
µÉáÏ-ëË»Ù³Ý»ñÝ áõ Íñ³·ñ»ñÁ:

 ä³ëÏ³ÉáõÙ ·ñ³éÙ³Ý ïÇåÇ ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ÃáõÛÉ³ïñíáõÙ ¿ ï³ñµ»ñ³-
Ï³ÛÇÝ ¹³ßï ÏÇñ³é»É: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí û·ïíáõÙ »Ý CASE ... OF ³é³Ýóù³ÛÇÝ
µ³é»ñÇó, áñáÝù, ë³Ï³ÛÝ, ÁÝïñáõÃÛ³Ý ûå»ñ³ïáñ ãÏ³½Ù»Éáí` END-áí ã»Ý
³í³ñïíáõÙ: ¶ñ³éÙ³Ý Ù»ç ï³ñµ»ñ³Ï³ÛÇÝ ¹³ßïÁ å»ïù ¿ ÉÇÝÇ ÙÇ³ÏÁ ¨
Ñ³çáñ¹Ç ·ñ³éÙ³Ý ÙÝ³ó³Í ¹³ßï»ñÇ ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ:

ú ¶ î ² Î ² ð ¾ Æ Ø ² Ü ² È
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ïÇåÁ: ºÃ» ý³ÛÉÁ Ñ³Ûï³ñ³ñí»É ¿ áñå»ë TEXT, ³å³ ³ÛÝ Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿ ï»ùë-
ï³ÛÇÝ ÇÝýáñÙ³óÇ³ÛÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: î»ùëï³ÛÇÝ ý³ÛÉÇ µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÁ
ï³ñµ»ñ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ ïáÕ»ñ »Ý: î»ùëï³ÛÇÝ ý³ÛÉÁ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý Ùß³ÏÙ³Ý ý³ÛÉ
¿` ý³ÛÉÇ k-ñ¹ µ³Õ³¹ñÇãÁ Ñ³ë³Ý»ÉÇ ¿ ¹³éÝáõÙ ÙÇ³ÛÝ Ý³Ëáñ¹` k-1-ñ¹ ï³ññÁ Ùß³-
Ï»Éáõó Ñ»ïá:

ºÃ» ý³ÛÉÁ Ñ³Ûï³ñ³ñí»É ¿ áñå»ë FILE, ³å³ ÏáãíáõÙ ¿ ãïÇå³ÛÝ³óí³Í: âïÇ-
å³ÛÝ³óí³Í ý³ÛÉÇ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ Ï³ñáÕ ¿ ï³ñµ»ñ ïÇå»ñÇ
ïíÛ³ÉÝ»ñ å³ñáõÝ³Ï»É:

Ø»Ýù ³é³í»É ÙáïÇÏÇó ÏÍ³ÝáÃ³Ý³Ýù áõ Ï³ßË³ï»Ýù, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í, ïÇ-
å³ÛÝ³óí³Í ý³ÛÉ»ñÇ Ñ»ï:

îÇå³ÛÝ³óí³Í ý³ÛÉÁ Ñ³Ûï³ñ³ñíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ »Õ³Ý³Ïáí`

VAR Ç¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñ:FILE OF ïÇå;

áñï»Õ Ç¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñÁ, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í, ý³ÛÉ³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³Ý ¿, áñÁ
ä³ëÏ³ÉÇ Íñ³·ÇñÝ ³ñï³ùÇÝ ý³ÛÉÇ Ñ»ï Ï³åáÕ ÙÇçáó ¿: FILE-Á ¨ OF-Á ³é³Ýóù³-
ÛÇÝ µ³é»ñ »Ý, ÇëÏ ïÇåÁ ä³ëÏ³ÉáõÙ ë³ÑÙ³Ýí³Í ó³ÝÏ³ó³Í ïÇå ¿, µ³óÇ ý³ÛÉ³-
ÛÇÝÇó: 

ä³ëÏ³ÉÇ ÙÇç³í³ÛñÇó ý³ÛÉ ëï»ÕÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ëï³Ý-
¹³ñï åñáó»¹áõñ³Ý`

ASSIGN(ý³ÛÉ³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³Ý, ïáÕ³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³Ý Ï³Ù Ñ³ëï³ïáõÝ);

áñï»Õ ý³ÛÉ³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³ÝÁ í»ñÁ ÝÏ³ñ³·ñí³Í »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇó áñ¨¿ Ù»Ïáí Ñ³Û-
ï³ñ³ñí³Í ÷á÷áË³Ï³Ý ¿: îáÕ³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³ÝÁ Ï³Ù Ñ³ëï³ïáõÝÁ ý³ÛÉÇ ³Ý-
í³ÝáõÙÝ ¿: ü³ÛÉÇ ³Ýí³ÝáõÙÁ Ñ³Ù³Ï³ñ·ãÇ ûå»ñ³óÇáÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÏáÕÙÇó ÁÝ-
¹áõÝí³Í Ï³ÝáÝÝ»ñáí Ï³éáõóí³Í ïáÕ ¿` Ï³ñáÕ ¿ Ý»ñ³é»É É³ïÇÝ³Ï³Ý ³Ûµáõµ»ÝÇ
Ù»Í³ï³é»ñÝ áõ ÷áùñ³ï³é»ñÁ,  @   $   %   ^   &   |   #   (    )    ~     -    _   ‘  å³Û-
Ù³Ý³Ýß³ÝÝ»ñÝ áõ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÁ: ü³ÛÉÇ ³ÝáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿ å³ñáõÝ³Ï»É Ý³¨ ÁÝ¹É³Û-
ÝáõÙ` ÙÇÝã¨ »ñ»ù å³ÛÙ³Ý³Ýß³Ý Ý»ñÏ³Û³óÝáÕ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, áñÁ ý³ÛÉÇ
³ÝáõÝÇó µ³Å³ÝíáõÙ ¿ Ï»ïáí (.): ü³ÛÉÇ ³ÝáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿ ëÏëí»É ³ñï³ùÇÝ ÏñÇãÇ
³ÝáõÝÇó (A, B, C, D, E ¨ ³ÛÉÝ), áñÇÝ Ñ³çáñ¹áõÙ ¿ »ñÏáõ Ï»ïÁ (:): ü³ÛÉÇ ÉñÇí ³Ýí³-
ÝáõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ Ý»ñ³é»É Ý³¨ ³ÛÝ ÃÕÃ³å³Ý³ÏÇ Ñ³ëó»Ý, áñï»Õ ëï»ÕÍíáõÙ ¿:

úñÇÝ³Ï, ý³ÛÉÇ ×Çßï ³Ýí³ÝáõÙÝ»ñ »Ý`
‘ab.txt’
‘C:\TP\BIN\My_file.dat’
‘A:\k.pas’

¨ ³ÛÉÝ:
ASSIGN åñáó»¹áõñ³ÛÇ ³ßË³ï³ÝùÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ, »Ã» Ýßí³Í Ñ³ëó»áõÙ

ïíÛ³É ³Ýí³Ùµ ý³ÛÉ ãÏ³, ³å³ ëï»ÕÍíáõÙ ¿, áñÇó Ñ»ïá ý³ÛÉ³ÛÇÝ ÷á÷áË³-
Ï³ÝÝ ³Ùñ³·ñíáõÙ ¿ ëï»ÕÍí³Í ý³ÛÉÇÝ: ²ÛëáõÑ»ï¨ ³Û¹ ý³ÛÉÇ Ñ»ï ó³ÝÏ³ó³Í
·áñÍáÕáõÃÛáõÝ Çñ³Ï³Ý³óÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí ý³ÛÉÇ ³Ýí³Ý ÷áË³ñ»Ý ÏÇñ³éí»Éáõ
¿ ý³ÛÉ³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³ÝÁ: ºÃ» å³ñ½íáõÙ ¿, áñ ASSIGN-áõÙ µ»ñí³Í ³Ýí³Ùµ
ý³ÛÉ ³ñ¹»Ý ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ, ³å³ áõÕÕ³ÏÇ ý³ÛÉ³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ ³Ùñ³-
·ñíáõÙ ¿ ¹ñ³Ý: 
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ASSIGN åñáó»¹áõñ³ÛÇó Ñ»ïá ý³ÛÉÇ Ñ»ï Ñ»ï³·³ ³ßË³ï³Ýù ï³Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ
å»ïù ¿ ³Û¹ §ý³ÛÉÁ µ³ó»É¦:  ü³ÛÉÁ §µ³ó»É¦ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ ï³É ¹ñ³ Ñ»ï ³ßË³ï»-
Éáõ Ýå³ï³ÏÁ` ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ·ñ³ÝóáõÙ Ï³Ù ÁÝÃ»ñóáõÙ:

ºÃ» ý³ÛÉÁ Ýáñ ¿ ëï»ÕÍíáõÙ, ³å³, µÝ³Ï³Ý³µ³ñ, ³ÛÝ µ³óíáõÙ ¿ ïíÛ³ÉÝ»ñ
·ñ³Ýó»Éáõ Ýå³ï³Ïáí: ²Ûë ¹»åùáõÙ ý³ÛÉÁ µ³óíáõÙ ¿ REWRITE åñáó»¹áõñ³Ûáí,
áñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ·ñ»É³Ó¨Á Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿`

REWRITE(ý³ÛÉ³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³Ý);

áñï»Õ ý³ÛÉ³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³ÝÁ ïíÛ³É ý³ÛÉÇÝ ASSIGN-áí ³Ùñ³·ñí³Í ÷á÷áË³-
Ï³ÝÝ ¿: ºÃ» REWRITE-Á ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ³ñ¹»Ý ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ý³ÛÉÇ Ñ³Ù³ñ, ³å³
ïíÛ³É ý³ÛÉÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ áãÝã³ÝáõÙ ¿ ³é³Ýó áñ¨¿ Ñ³Õáñ¹³·ñáõÃÛ³Ý ³ñ-
ï³ÍÙ³Ý, áñÇó Ñ»ïá ý³ÛÉÁ Ý³Ë³å³ïñ³ëïíáõÙ ¿ Ýáñ ïíÛ³ÉÝ»ñ ·ñ³Ýó»Éáõ:

ü³ÛÉÇó ³éÏ³ ïíÛ³ÉÝ»ñÝ ÁÝÃ»ñó»Éáõ Ýå³ï³Ïáí ý³ÛÉÁ µ³óáõÙ »Ý RESET åñá-
ó»¹áõñ³Ûáí, áñÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùÁ` 

RESET(ý³ÛÉ³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³Ý);

áñï»Õ ý³ÛÉ³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³ÝÁ ASSIGN-Ç ÙÇçáóáí ïíÛ³É ý³ÛÉÇÝ ³Ùñ³·ñí³Í ÷á-
÷áË³Ï³ÝÝ ¿: ²Ûë åñáó»¹áõñ³ÛÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ïíÛ³É ý³ÛÉÇ Ñ»ï ³ßË³ïáÕ Ñ³ïáõÏ
óáõóÇãÁ, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í` ý³ÛÉÇ Ù³ñÏ»ñÁ, µ»ñíáõÙ ¿ ý³ÛÉÇ ëÏÇ½µ ¨ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë
ý³ÛÉÇ ³é³çÇÝ` 0-³Ï³Ý Ñ³Ù³ñáí ï³ññÇ íñ³: ºÃ» RESET-áí ÷áñÓ ³ñíÇ µ³ó»É ·á-
ÛáõÃÛáõÝ ãáõÝ»óáÕ (çÝçí³Í) ý³ÛÉ, ³å³ Ý»ñÏ³éáõóí³Í IORESULT (ÙáõïùÇ/»ÉùÇ ·áñ-
ÍáÕáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝù) ýáõÝÏóÇ³Ý 0-Çó ï³ñµ»ñ ³ñÅ»ù Ïí»ñ³¹³ñÓÝÇ: RESET åñá-
ó»¹áõñ³Ûáí ÃáõÛÉ³ïñíáõÙ ¿ µ³óí³Í ý³ÛÉÇó áã ÙÇ³ÛÝ ïíÛ³ÉÝ»ñ ÁÝÃ»ñó»É, ³ÛÉ¨,
³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ, ïíÛ³ÉÝ»ñ ·ñ³Ýó»É: ²ÛëåÇëáí, ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿
ëï»ÕÍíáõÙ ý³ÛÉÁ ËÙµ³·ñ»Éáõ, ³ÛÝï»Õ Ýáñ ïíÛ³ÉÝ»ñ ³í»É³óÝ»Éáõ:

îÇå³ÛÝ³óí³Í ý³ÛÉáõÙ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ·ñ³ÝóíáõÙ »Ý WRITE åñáó»¹áõñ³ÛÇ ÙÇçá-
óáí, áñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ·ñ»É³Ó¨Á Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿`

WRITE(ý³ÛÉ³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³Ý, ·ñ³ÝóíáÕ ïíÛ³ÉÝ»ñ);

àñå»ë ·ñ³ÝóíáÕ ïíÛ³ÉÝ»ñ Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É Ù»Ï Ï³Ù Çñ³ñÇó ëïáñ³Ï»ï»ñáí ³Ý-
ç³ïí³Í ÙÇ ù³ÝÇ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñ, áñáÝó ïÇåÁ å»ïù ¿ Ñ³ÙÁÝÏÝÇ ý³ÛÉ³ÛÇÝ ÷á-
÷áË³Ï³ÝÁ Ñ³Ûï³ñ³ñ»ÉÇë ý³ÛÉÇ ï³ññ»ñÇÝ ïñí³Í ïÇåÇ Ñ»ï: úñÇÝ³Ï, »Ã»
ïñí³Í »Ý

f:FILE OF INTEGER;
a,b:INTEGER;

Ñ³Ûï³ñ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõ
a:=2;

b:=SQR(a)+5;

í»ñ³·ñáõÙÝ»ñÁ, ³å³ WRITE(f,a,b); åñáó»¹áõñ³Ûáí Ù³ñÏ»ñÇ ÁÝÃ³óÇÏ ¹ÇñùáõÙ
ý³ÛÉÇ Ù»ç Ý³Ë Ï·ñ³ÝóíÇ 2 ³ñÅ»ùÁ, áñÇó Ñ»ïá Ù³ñÏ»ñÁ Ïï»Õ³ß³ñÅíÇ Ñ³çáñ¹
¹ÇñùÇ íñ³, áñï»Õ ¿É Ï·ñ³ÝóíÇ 9 ³ñÅ»ùÁ (22+5): ²ÛëåÇëáí, Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ï³ññ
·ñ³Ýó»Éáõó Ñ»ïá ý³ÛÉ³ÛÇÝ Ù³ñÏ»ñÝ ³íïáÙ³ï ³ÝóáõÙ ¿ Ï³ï³ñáõÙ Ñ³çáñ¹
¹ÇñùÇÝ:
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ü³ÛÉáõÙ ·ñ³Ýóí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÝ ÁÝÃ»ñó»Éáõ Ýå³ï³Ïáí ÏÇñ³éíáõÙ ¿ READ åñá-
ó»¹áõñ³Ý, áñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ·ñ»É³Ó¨Á Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿.

READ(ý³ÛÉ³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³Ý, ÁÝÃ»ñóíáÕ ïíÛ³ÉÝ»ñ);

áñï»Õ ÁÝÃ»ñóíáÕ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ý³ÛÉ³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ïÇåÇ Ù»Ï Ï³Ù ÙÇÙÛ³ÝóÇó
ëïáñ³Ï»ï»ñáí ³Ýç³ïí³Í ÙÇ ù³ÝÇ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñ »Ý: úñÇÝ³Ï` READ(f,a,b);
åñáó»¹áõñ³ÛÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ý³ÛÉ³ÛÇÝ Ù³ñÏ»ñÇ ÁÝÃ³óÇÏ ¹ÇñùáõÙ ³éÏ³ ïíÛ³ÉÝ ÁÝ-
Ã»ñóí»Éáí Ïí»ñ³·ñíÇ a-ÇÝ, ³å³ Ù³ñÏ»ñÝ ³íïáÙ³ï ³ÝóáõÙ Ï³ï³ñ»Éáí Ñ³çáñ¹
ïíÛ³ÉÇ íñ³` ³ÛÝ ÏÁÝÃ»ñóÇ áõ Ï·ñ³ÝóÇ b-áõÙ:

îÇå³ÛÝ³óí³Í ý³ÛÉ»ñÇ Ñ»ï ³ßË³ï»ÉÇë ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ý³ÛÉ³ÛÇÝ Ù³ñÏ»ñÁ ï»-
Õ³¹ñ»É ý³ÛÉÇ ó³ÝÏ³ó³Í ïíÛ³ÉÇ íñ³: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ SEEK åñáó»¹áõ-
ñ³Ý, áñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ·ñ»É³Ó¨Ý ³ÛëåÇëÇÝ ¿`

SEEK(ý³ÛÉ³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³Ý, µ³Õ³¹ñÇãÇ Ñ³Ù³ñ);

áñï»Õ µ³Õ³¹ñÇãÇ Ñ³Ù³ñÁ ý³ÛÉÇ ³ÝÑñ³Å»ßï ï³ññÇ Ñ³Ù³ñÝ ¿ (ý³ÛÉÇ ³é³çÇÝ
ï³ññÇ Ñ³Ù³ñÁ 0-Ý ¿): 

ü³ÛÉÇ Ù»ç ³éÏ³ ï³ññ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ áñáß»Éáõ Ýå³ï³Ïáí ÏÇñ³éíáõÙ ¿ FILESIZE
ýáõÝÏóÇ³Ý Ñ»ï¨Û³É ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ·ñ³éÙ³Ùµ`

FILESIZE(ý³ÛÉ³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³Ý);

²Ûëå»ë, ûñÇÝ³Ï, áñå»ë½Ç ý³ÛÉÇ Ù³ñÏ»ñÁ ï»Õ³íáñ»Ýù ³éÏ³ ý³ÛÉÇ í»ñçáõÙ`
³é³çÇÝ ³½³ï ¹ÇñùÇ íñ³, Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ñ»É

SEEK(f,FILESIZE(f));

áñï»Õ  f-Á ý³ÛÉ³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ ¿:
ü³ÛÉÇ áñ¨¿ ï³ññÇÝ Ñ³çáñ¹áÕ ï³ññ»ñÁ çÝç»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É

åñáó»¹áõñ³Ý`

TRUNCATE(ý³ÛÉ³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³Ý);

ºñµ»ÙÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÉÇÝáõÙ ÇÙ³Ý³É, Ã» ý³ÛÉ³ÛÇÝ Ù³ñÏ»ñÁ ý³ÛÉÇ á±ñ µ³Õ³¹ñÇ-
ãÇ íñ³ ¿: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí û·ïíáõÙ »Ý FILEPOS ýáõÝÏóÇ³ÛÇó, áñÇ ï»ëùÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ
¿` 

FILEPOS(ý³ÛÉ³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³Ý);

²Ûë ýáõÝÏóÇ³Ý í»ñ³¹³ñÓÝáõÙ ¿ LONGINT ïÇåÇ ³ÙµáÕç ÃÇí: 
ü³ÛÉÇ  Ñ»ï ³ßË³ï»Éáõó Ñ»ïá ³ÛÝ §÷³ÏáõÙ¦ »Ý Ñ³ïáõÏ åñáó»¹áõñ³Ûáí, áñÁ

Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿`

CLOSE(ý³ÛÉ³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³Ý);

²Ûë åñáó»¹áõñ³Ý ³å³ÑáíáõÙ ¿ ëï»ÕÍíáÕ ý³ÛÉÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ³ÙµáÕç³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ:
CLOSE åñáó»¹áõñ³ÛÇó Ñ»ïá Ï³ñ»ÉÇ ¿ ß³ñáõÝ³Ï»É ý³ÛÉÇ Ñ»ï ³ßË³ï»É, ù³ÝÇ áñ
Íñ³·ñÇ ¨ ý³ÛÉÇ Ï³åÁ ãÇ Ë½íáõÙ:
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ºñµ»ÙÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÉÇÝáõÙ ä³ëÏ³ÉÇ Íñ³·ñÇó áã ÙÇ³ÛÝ ý³ÛÉ, ³ÛÉ¨ ÃÕÃ³å³-
Ý³Ï ëï»ÕÍ»É: ¸ñ³Ý Í³é³ÛáÕ ëï³Ý¹³ñï åñáó»¹áõñ³Ý áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ.

MKDIR(ÃÕÃ³å³Ý³Ï);

áñï»Õ ÃÕÃ³å³Ý³ÏÁ ëï»ÕÍíáÕ ÃÕÃ³å³Ý³ÏÇ Ñ³ëó»Ý ¨ ³Ýí³ÝáõÙÁ å³ñáõÝ³ÏáÕ
ïáÕ³ÛÇÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝ ¿, ûñÇÝ³Ï, ‘C:\tp\nor’ . ³Ûëï»Õ nor-Á ëï»ÕÍíáÕ Ýáñ
ÃÕÃ³å³Ý³ÏÇ ³Ýí³ÝáõÙÝ ¿ (»ÝÃ³¹ñíáõÙ ¿, áñ tp-áõÙ nor ³ÝáõÝÁ ÏñáÕ ÃÕÃ³å³Ý³Ï
ÙÇÝã ³Û¹ ãÏ³ñ):

²í»Éáñ¹ ÃÕÃ³å³Ý³ÏÁ çÝç»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿ RMDIR åñáó»¹áõñ³Ý
Ñ»ï¨Û³É ·ñ»É³Ó¨áí`

RMDIR(ÃÕÃ³å³Ý³Ï);

³Ûëï»Õ ÃÕÃ³å³Ý³ÏÁ Ñ»é³óÙ³Ý »ÝÃ³Ï³ ÃÕÃ³å³Ý³ÏÇ Ñ³ëó»Ý áõ ³Ýí³ÝáõÙÁ
Ý»ñÏ³Û³óÝáÕ ïáÕ³ÛÇÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝ ¿: Ð»é³óíáÕ ÃÕÃ³å³Ý³ÏÁ å»ïù ¿ ÉÇ-
ÝÇ ¹³ï³ñÏ` áã ÙÇ ý³ÛÉ Ï³Ù ÃÕÃ³å³Ý³Ï ãå³ñáõÝ³ÏÇ: ²ÛëÇÝùÝ` ÃÕÃ³å³Ý³ÏÁ
áãÝã³óÝ»ÉÇë Ý³Ë³å»ë ³ÛÝ å»ïù ¿ §¹³ï³ñÏ»É¦` çÝç»É ¹ñ³ÝáõÙ ³éÏ³ ÃÕÃ³å³-
Ý³ÏÝ»ñÝ áõ ý³ÛÉ»ñÁ:

ü³ÛÉ çÝç»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éíáÕ åñáó»¹áõñ³Ý áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ·ñ»É³Ó¨Á`

ERASE(ý³ÛÉ³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³Ý);

áñï»Õ ý³ÛÉ³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³ÝÁ çÝçÙ³Ý »ÝÃ³Ï³ ý³ÛÉÇ Ñ»ï ASSIGN-áí ³Ùñ³-
·ñí³Í ÷á÷áË³Ï³ÝÝ ¿: ºÃ» çÝçíáÕ ý³ÛÉÁ ÙÇÝã ³Û¹ µ³óí³Í ¿ »Õ»É RESET Ï³Ù

¢1.22
ü²ÚÈºðÆ ²ÞÊ²î²ÜøÀ êä²ê²ðÎàÔ 
úÄ²Ü¸²Î ºÜÂ²Ìð²¶ðºð

1. Æ±Ýã ¿ ý³ÛÉÁ:
2. ä³ëÏ³ÉáõÙ ÏÇñ³éíáÕ ý³ÛÉÇ Ç±Ýã ïÇå»ñ ·Çï»ù. ÇÝãå»±ë »Ý

¹ñ³Ýù Ñ³Ûï³ñ³ñíáõÙ:
3. îÇå³ÛÝ³óí³Í ý³ÛÉ»ñÇ Ñ»ï  ÏÇñ³éíáÕ Ç±Ýã ëï³Ý¹³ñï »ÝÃ³-

Íñ³·ñ»ñ ·Çï»ù:

 READ ëï³Ý¹³ñï åñáó»¹áõñ³ÛáõÙ ³é³çÇÝ å³ñ³Ù»ïñÁ (ÙáõïùÇ ý³ÛÉÁ)
ãÝß»Éáõ ¹»åùáõÙ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ Ý»ñÙáõÍíáõÙ »Ý ëï»ÕÝ³ß³ñÇó:

 WRITE ëï³Ý¹³ñï åñáó»¹áõñ³ÛáõÙ ³é³çÇÝ å³ñ³Ù»ïñÁ (»ÉùÇ ý³ÛÉÁ)
ãÝß»Éáõ ¹»åùáõÙ ïíÛ³ÉÝ»ñÝ ³ñï³ÍíáõÙ »Ý (·ñ³ÝóíáõÙ »Ý) ¿Ïñ³ÝÇÝ:

 ASSIGN åñáó»¹áõñ³ÛáõÙ ý³ÛÉÇ ³Ýí³ÝáõÙÁ Ñ³ëó»Ç Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ Ï³ñáÕ ¿
ÙÇÝã¨ 79 å³ÛÙ³Ý³Ýß³Ý å³ñáõÝ³Ï»É:

ú ¶ î ² Î ² ð ¾ Æ Ø ² Ü ² È
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REWRITE åñáó»¹áõñ³Ý»ñÇó áñ¨¿ Ù»Ïáí, ³å³ ³ÛÝ çÝç»Éáõó ³é³ç ³ÝÑñ³Å»ßï ¿
÷³Ï»É` ÏÇñ³é»Éáí CLOSE åñáó»¹áõñ³Ý: 

àñáß ¹»åù»ñáõÙ Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ ÉÇÝáõÙ ä³ëÏ³É Íñ³·ñÇó ÷áË»É ý³ÛÉÇ
Ý³ËÏÇÝ ³Ýí³ÝáõÙÁ, ³ÛÉ Ëáëùáí` ³Ýí³Ý³÷áË»É ý³ÛÉÁ: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éáõÙ »Ý

RENAME(ý³ÛÉ³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³Ý, Ýáñ ³Ýí³ÝáõÙ);

ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ·ñ»É³Ó¨ áõÝ»óáÕ ëï³Ý¹³ñï åñáó»¹áõñ³Ý. ³Ûëï»Õ ý³ÛÉ³ÛÇÝ ÷á÷á-
Ë³Ï³ÝÁ ³Ýí³Ý³÷áËÙ³Ý »ÝÃ³Ï³ ý³ÛÉÇÝ ³Ùñ³·ñí³Í ÷á÷áË³Ï³ÝÝ ¿, ÇëÏ Ýáñ
³Ýí³ÝáõÙÁ` ý³ÛÉÇ Ýáñ ³Ýí³ÝáõÙÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáÕ ïáÕ³ÛÇÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝ: ²Ûë
åñáó»¹áõñ³Ý Çñ³·áñÍ»Éáõó ³é³ç ¨ë ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ CLOSE-Ç ÙÇçáóáí Ý³Ë³å»ë
÷³Ï»É ý³ÛÉÁ, »Ã» ÙÇÝã ³Û¹ ³ÛÝ µ³óí»É ¿ñ RESET-Ç Ï³Ù REWRITE-Ç ÙÇçáóáí:

¼³Ý³½³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇÝ áõÕÕí³Í Íñ³·ñ»ñÇ ¹»åùáõÙ »ñµ»ÙÝ ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝ
¿ Í³·áõÙ ÷áË»É ÁÝÃ³óÇÏ (³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ) ÃÕÃ³å³Ý³ÏÁ, áñÇ Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³-
ï»ëí³Í ¿

CHDIR(ÃÕÃ³å³Ý³ÏÇ áõÕÇ);

ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ·ñ»É³Ó¨áí åñáó»¹áõñ³Ý, áñï»Õ ÃÕÃ³å³Ý³ÏÇ áõÕÇÝ Ýáñ ÁÝÃ³óÇÏ
ÃÕÃ³å³Ý³ÏÇ Ñ³ëó»Ý ¿:

ü³ÛÉ»ñÇ Ñ»ï Ï³åí³Í ³ßË³ï³ÝùáõÙ Ñ³×³Ë û·ï³Ï³ñ Í³é³ÛáõÃÛáõÝ ¿ Ù³-
ïáõóáõÙ EOF ýáõÝÏóÇ³Ý, áñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ·ñ»É³Ó¨Á Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿`

EOF(ý³ÛÉ³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³Ý);

²Ûë ýáõÝÏóÇ³ÛÇó í»ñ³¹³ñÓíáÕ ³ñÅ»ùÁ ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý (BOOLEAN) ïÇåÇ ¿.
Ñ³í³ë³ñ ¿ TRUE, »Ã» ý³ÛÉ³ÛÇÝ Ù³ñÏ»ñÁ ý³ÛÉÇ í»ñçÇÝ ï³ññÇÝ Ñ³çáñ¹áÕ ³½³ï
¹ÇñùÇ íñ³ ¿ ¨ FALSE` Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ: ²ÛëåÇëáí, »Ã» ³Ûë ýáõÝÏóÇ³Ý TRUE í»-
ñ³¹³ñÓÝÇ ý³ÛÉÇó ïíÛ³ÉÝ»ñ ÁÝÃ»ñó»ÉÇë, ÏÝß³Ý³ÏÇª ý³ÛÉÝ ³í³ñïí»É ¿, ÇëÏ ý³Û-
ÉáõÙ ïíÛ³ÉÝ»ñ ·ñ³Ýó»Éáõ ·áñÍÁÝÃ³óáõÙ` áñ Ýáñ ïíÛ³ÉÁ Ï·ñ³ÝóíÇ ý³ÛÉÇ í»ñçÇó: 

ü³ÛÉ»ñÇ ³ßË³ï³ÝùÇÝ Í³ÝáÃ³Ý³Éáõ Ýå³ï³Ïáí ÉáõÍ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ËÝ¹ÇñÁ.

Ê Ý ¹ Ç ñ  1 . C ëÏ³í³é³ÏÇ tp ÃÕÃ³å³Ý³ÏáõÙ Ý³Ë n ³ÙµáÕç ïÇåÇ ï³ñ-
ñ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ d1.dat ³Ýí³Ùµ ý³ÛÉ ëï»ÕÍ»É, ³å³ ÝáõÛÝ ÃÕÃ³å³Ý³ÏáõÙ
Ù»Ï ³ÛÉ d2.dat  ý³ÛÉ ëï»ÕÍ»É Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå` d1.dat-Ç Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ï³ñ-
ñÇó Ñ»ïá ·ñ»Éáí 0 ÃÇíÁ:

PROGRAM File_1;
VAR f1,f2:FILE OF INTEGER; {f1 ¨ f2 ý³ÛÉ³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ûï³ñ³ñáõÙ}

i,n,d,k:INTEGER;
BEGIN READ(n);

ASSIGN(f1,’C:\tp\d1.dat’);
REWRITE(f1); {f1 ý³ÛÉÇ ëï»ÕÍáõÙ ¨ Ý³Ë³å³ïñ³ëïáõÙ ³ÛÝï»Õ ï³ññ»ñ ·ñ³Ýó»Éáõ}
FOR i:=1 TO n DO {f1 ý³ÛÉáõÙ ëï»ÕÝ³ß³ñÇó Ý»ñÙáõÍí³Í n Ñ³ï ï³ññ»ñÇ ·ñ³ÝóáõÙ}

BEGIN READ(d); 
WRITE(f1,d)

END;
CLOSE(f1);
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ASSIGN(f2,’C:\tp\d2.dat’);
REWRITE(f2); {f2 ý³ÛÉÇ ëï»ÕÍáõÙ ¨ Ý³Ë³å³ïñ³ëïáõÙ ï³ññ»ñ ·ñ³Ýó»Éáõ}
RESET(f1); {f1 ý³ÛÉÇ µ³óáõÙ` ÁÝÃ»ñóÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí}
k:=0;
WHILE NOT EOF(f1) DO {ù³ÝÇ ¹»é f1 ý³ÛÉÇ ³í³ñïÇÝ ã»Ýù Ñ³ë»É` 

ÁÝÃ»ñó»É ¹ñ³ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ï³ññ ¨ ·ñ³Ýó»É f2-Ç Ù»ç}
BEGIN    READ(f1,d);

WRITE(f2,d,k)   
END;

CLOSE(f2);                                                                      {1}
RESET(f2); {f2 ý³ÛÉÇ ÁÝÃ»ñóÙ³Ý Ý³Ë³å³ïñ³ëïáõÙ}
WHILE NOT EOF(f2) DO {ù³ÝÇ ¹»é f2 ý³ÛÉÇ ³í³ñïÇÝ ã»Ýù Ñ³ë»É`

ÁÝÃ»ñó»É Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ï³ññ ¨ ³ñï³Í»É}
BEGIN READ(f2,d);

WRITELN(d)    
END;

CLOSE(f2);
CLOSE(f1)

END.

ºÃ» ËÝ¹Çñ ¹ñí³Í ÉÇÝ»ñ d1.dat ý³ÛÉÇ Ù»ç ëï³Ý³É å³Ñ³Ýçí³Í å³ï³ëË³ÝÁ,
³å³ Ï³ñ»ÉÇ ¿ñ ËÝ¹ÇñÁ µ»ñí³Í »Õ³Ý³Ïáí ÉáõÍ»Éáõó {1} ïáÕÇó Ñ»ïá ³í»É³óÝ»É
Ñ»ï¨Û³É Íñ³·ñ³ÛÇÝ ÏïáñÁ`

CLOSE(f1)
ERASE(f1);
RENAME(f2,’d1.dat’);

Ê Ý ¹ Ç ñ  2 . C ëÏ³í³é³ÏÇ tp ÃÕÃ³å³Ý³ÏáõÙ ëï»ÕÍí³Í »Ý d1.dat ¨
d2.dat n-³Ï³Ý Çñ³Ï³Ý ï³ññ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ ý³ÛÉ»ñÁ: tp ÃÕÃ³å³Ý³ÏáõÙ
ëï»ÕÍ»É Ýáñ` d3.dat ý³ÛÉ, áñÇ ï³ññ»ñÁ ëï³óíáõÙ »Ý ³é³çÇÝ »ñÏáõ ý³ÛÉ»-
ñÇ ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ñ»ñÃ³Ï³Ý Ñ³Ù³ñÝ áõÝ»óáÕ ï³ññ»ñÇ ·áõÙ³ñáõÙÇó:

PROGRAM File_2;
VAR  f1,f2,f3:FILE OF REAL;

i,n:BYTE; a,b:REAL;
BEGIN  ASSIGN(f1,’C:\tp\d1.dat’); REWRITE(f1);

ASSIGN(f2,’C:\tp\d2.dat’); REWRITE(f2);
READ(n);
FOR i:=1 TO n DO{f1 ¨ f2 ý³ÛÉ»ñÇ ëï»ÕÍáõÙ}

BEGIN READ(a);
WRITE(f1,a);
READ(b);
WRITE(f2,b)

END;
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CLOSE(f1);
CLOSE(f2);
ASSIGN(f3),’C:\tp\d3.dat’); 
REWRITE(f3); {f3 ý³ÛÉÇ ëï»ÕÍáõÙ ¨ Ý³Ë³å³ïñ³ëïáõÙ ³ÛÝï»Õ ï³ññ»ñ ·ñ³Ýó»Éáõ}

RESET(f1);
RESET(f2);
FOR i:=1 TO n DO {f3 ý³ÛÉáõÙ ³ÝÑñ³Å»ßï ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ëï³óáõÙ}

BEGIN
READ(f1,a);
READ(f2,b);
WRITE(f3,a+b)

END;
CLOSE(f3);
FOR i:=1 TO n DO {å³ï³ëË³Ý Ñ³Ý¹Çë³óáÕ f3 ý³ÛÉÇ ï³ññ»ñÇ ³ñï³ÍáõÙ}

BEGIN
READ(f3,a);
WRITELN(a)

END
END.

1. ä³ëÏ³ÉáõÙ ý³ÛÉ»ñÇ ³ßË³ï³ÝùÁ ëå³ë³ñÏáÕ Ç±Ýã ûÅ³Ý¹³Ï »Ý-
Ã³Íñ³·ñ»ñ ·Çï»ù:

2. Î³½Ù»É Ñ³í»Éí³Í 3-Ç ³Ûë Ã»Ù³ÛÇÝ ³éÝãíáÕ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý
µÉáÏ-ëË»Ù³Ý»ñÝ áõ Íñ³·ñ»ñÁ:

 DISKFREE (ëÏ³í³é³Ï) ýáõÝÏóÇ³Ý í»ñ³¹³ñÓÝáõÙ ¿ Ýßí³Í ëÏ³í³é³ÏÇ
íñ³ ³éÏ³ ³½³ï ÑÇßáÕáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÁ` µ³ÛÃ»ñáí: ²Ûëï»Õ ëÏ³í³é³ÏÁ
Ýß»Éáõ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ ï³É ¹ñ³ Ãí³ÛÇÝ Ñ³Ù³ñÁ, áñï»Õ A ëÏ³í³é³ÏÇÝ Ñ³-
Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ 1, B-ÇÝ` 2, C-ÇÝ` 3 ¨ ³ÛÉÝ Ãí»ñÁ:

 DISKSIZE (ëÏ³í³é³Ï) ëï³Ý¹³ñï ýáõÝÏóÇ³Ý í»ñ³¹³ñÓÝáõÙ ¿ Ýßí³Í
ëÏ³í³é³ÏÇ Í³í³ÉÁ` µ³ÛÃ»ñáí: ²Ûëï»Õ ÝáõÛÝå»ë ëÏ³í³é³ÏÁ ïñíáõÙ ¿
í»ñÁ Ýßí³Í Ãí³ÛÇÝ Ñ³Ù³ñÝ»ñáí:

ú ¶ î ² Î ² ð ¾ Æ Ø ² Ü ² È
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Ìñ³·ñ³íáñÙ³Ý É»½áõÝ»ñÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ  ÇÝï»·ñ³óí³Í ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ÙÇ-
ç³í³Ûñ  »Ý áõÝ»ÝáõÙ, áñï»Õ Íñ³·ñ³ÛÇÝ ï»ùëï»ñÁ ëï»ÕÍíáõÙ, Ï³ñ·³µ»ñíáõÙ ¨
³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ Çñ³·áñÍíáõÙ »Ý:

Visual C++-Ç ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ÙÇç³í³Ûñ ÙïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ñ³çáñ-
¹³µ³ñ Ï³ï³ñ»É Ñ»ï¨Û³É ù³ÛÉ»ñÁ.

²ñ¹ÛáõÝùáõÙ ¿Ïñ³ÝÇÝ Ïµ»ñíÇ C++-Ç ·ÉË³íáñ å³ïáõÑ³ÝÁ` ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ
ÙÇç³í³ÛñÁ (ÝÏ. 2.1):

ÆÝãå»ë ÝÏ³ïáõÙ »ù, ·ÉË³íáñ å³ïáõÑ³ÝÁ 3 µ³ÕÏ³óáõóÇã Ù³ë ¿ Ý»ñ³éáõÙ.
 ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ Ý³Ë³·ÍÇ å³ïáõÑ³Ý (Project workspace), áñÝ û·ÝáõÙ ¿

µ³½Ù³ÃÇí ý³ÛÉ»ñÇó µ³ÕÏ³ó³Í Íñ³·Çñ Ùß³Ï»ÉÇë,

 ËÙµ³·ñÇãÇ å³ïáõÑ³Ý (Editor), áñï»Õ Ý»ñÙáõÍíáõÙ ¨ ËÙµ³·ñíáõÙ ¿ Íñ³·ñÇ
ï»ùëïÁ,

 ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛ³Ý ³ñï³ÍÙ³Ý å³ïáõÑ³Ý, áõñ Íñ³·ñÇ
ÏáÙåÇÉÛ³óÇ³ÛÇ (Ã³ñ·Ù³ÝÙ³Ý), Ï³å³ÏóÙ³Ý áõ Ï³ï³ñÙ³Ý ÷áõÉ»ñÇÝ
³éÝãíáÕ ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý ³ñï³ÍíáõÙ:

¶ÉË³íáñ å³ïáõÑ³ÝÇ Ù»ÝÛáõÇ ïáÕÝ áõ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ·áñÍÇù³ß³ñÁ µ³½Ù³ÃÇí
Ññ³Ù³ÝÝ»ñ ¨ ·áñÍÇùÝ»ñ »Ý Ý»ñ³éáõÙ, áñáÝó ÏÍ³ÝáÃ³Ý³Ýù Áëï ³ÝÑñ³Å»ßïáõ-
ÃÛ³Ý: Üß»Ýù ÙÇ³ÛÝ, áñ ·áñÍÇù³ß³ñÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ µ³Õ³¹ñÇãÇ Ñ³Ù³ñ »ÝÃ³-
ï»ùëï³ÛÇÝ û·ÝáõÃÛáõÝ Ï³. »Ã» ÙÏÝÇÏÇ óáõóÇãÁ Ùáï»óÝ»ù` ¹ñ³Ý ³éÝãíáÕ ï»Õ»-
Ï³ïíáõÃÛáõÝ Ïëï³Ý³ù: 

âÝ³Û³Í Visual C++-Á ÃáõÛÉ³ïñáõÙ ¿ ³ßË³ï»É å³ïáõÑ³Ý³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇÝ
Ñ³ïáõÏ ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý µ³ñÓñ³Ï³ñ· Ó¨³íáñÙ³Ùµ ÙÇç³í³ÛñáõÙ, ³Û¹áõÑ³Ý¹»ñÓ,
³Ûëï»Õ Ý³Ë³ï»ëí³Í, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í, ÏáÝëáÉ³ÛÇÝ Ý»ñ¹ÇñÁ µ»éÝ³íáñ»ÉÇë ûå»-
ñ³óÇáÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÏáÝëáÉ³ÛÇÝ å³ïáõÑ³Ý ¿ Ó¨³íáñáõÙ, áñÁ ³ñï³ùÝ³å»ë
ÝÙ³Ý ¿ MS DOS Ï³Ù ³ÛÉ ûå»ñ³óÇáÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ Ññ³Ù³Ý³ÛÇÝ ïáÕÇ é»ÅÇÙáí

Start 
Programs 

Microsoft Visual Studio 6.0 
Microsoft Visual C++6.0

¢2.1 C++  Ìð²¶ðÆ ²ÞÊ²î²Üø²ÚÆÜ ØÆæ²ì²ÚðÀ
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³ßË³ï»ÉÇë µ³óíáÕ å³ïáõÑ³ÝÇÝ: Ø»Ýù Ï³ßË³ï»Ýù ÏáÝëáÉ³ÛÇÝ Ý»ñ¹Çñáí, ù³ÝÇ
áñ ³Ûë é»ÅÇÙÝ ¿ ³é³í»É Ñ³ñÙ³ñ ÏÇñ³é»É C++ É»½áõÝ áõëáõÙÝ³ëÇñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

²é³ç³ñÏáõÙ »Ýù ëÏë»É C++-ÇÝ Í³ÝáÃ³Ý³É Ñ»ï¨Û³É å³ñ½³·áõÛÝ Íñ³·ñáí.

#include <iostream> //1
using namespace std; //2
void main( ) //3
{ //4
cout<<”MY FIRST PROGRAM!!!” //5
} //6

²Ûëï»Õ µ»ñí³Í Íñ³·ñÇ ³ç Ù³ëáõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ïáÕÇó Ñ»ïá //-áí ëÏëíáÕ
·ñ³éáõÙÁ Ù»ÏÝ³µ³ÝáõÃÛáõÝ ¿, áñÁ Ù³ïã»ÉÇ ¿ ¹³ñÓÝáõÙ Íñ³·ñÇ µ³ó³ïñÙ³Ý ·áñ-
ÍÁÝÃ³óÁ: ²é³Ýó µ³ó³ï³ÝÇßÇ Çñ³ñ Ñ³çáñ¹áÕ »ñÏáõ ·Í»ñÇ ( // ) ÙÇçáóáí ïñíáõÙ
»Ý Íñ³·ñÇ ïíÛ³É ïáÕÇÝ í»ñ³µ»ñáÕ Ù»ÏÝ³µ³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ÇëÏ »Ã» Ù»ÏÝ³µ³Ýáõ-
ÃÛáõÝÁ ÙÇ ù³ÝÇ ïáÕ ¿ ½µ³Õ»óÝáõÙ, ³å³ ³ÛÝ ëÏëáõÙ »Ý /* ¨ ³í³ñïáõÙ */ å³ÛÙ³-
Ý³Ýß³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ùµ:
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ÜÏ. 2.1. Visual C++-Ç ·ÉË³íáñ å³ïáõÑ³Ý

ÐÇÙÝ³Ï³Ý ·áñÍÇù³ß³ñ

Ø»ÝÛáõÇ ïáÕ

ÊÙµ³·ñÇãÇ å³ïáõÑ³Ý

²ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ Ý³Ë³·ÍÇ å³ïáõÑ³Ý

²ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛ³Ý ³ñï³ÍÙ³Ý å³ïáõÑ³Ý



//1 ïáÕÁ Ý»ñ³éáõÙ ¿ Ñ³ïáõÏ Ññ³Ñ³Ý·, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í, åñ»åñáó»ëáñÇÝ (Ý³-
Ë³åñáó»ëáñ) áõÕÕí³Í ¹Çñ»ÏïÇí, áñÁ Ý»ñÙáõÍÙ³Ý ¨ ³ñï³ÍÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ
³å³ÑáíáÕ áñáß Éñ³óáõóÇã Íñ³·ñ³ÛÇÝ ÙÇçáóÝ»ñ ¿ ÏóáõÙ ·ñí³Í Íñ³·ñÇÝ:

ÀÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë #include Ññ³Ñ³Ý·Ç ÙÇçáóáí Íñ³·ñÇ Ý³ËÝ³Ï³Ý ï»ùëïÇÝ ³ñ-
ï³ùÇÝ ³ÛÉ, Ý³Ë³å»ë Ï³½Ù³íáñí³Í ý³ÛÉ»ñ »Ý ÏóíáõÙ: Ð³×³Ë ¹ñ³Ýù .h ÁÝ¹É³Û-
ÝáõÙ áõÝ»óáÕ ý³ÛÉ»ñ »Ý, áñáÝù ÁÝ¹·ñÏí³Í »Ý include ÃÕÃ³å³Ý³ÏáõÙ. ³Ûë ý³ÛÉ»ñÝ
³Ýí³ÝáõÙ »Ý í»ñÝ³·ñ³ÛÇÝ ý³ÛÉ»ñ: 

#include-Ç ÙÇçáóáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý³¨ ·ñí³Í Íñ³·ñÇÝ áã ëï³Ý¹³ñï` Íñ³·ñ³íáñá-
ÕÇ ÏáÕÙÇó Ùß³Ïí³Í ý³ÛÉ Ïó»É. ý³ÛÉÇ ³Ýí³ÝáõÙÝ ³Ûë ¹»åùáõÙ Ý»ñ³éíáõÙ ¿ ã³-
Ï»ñïÝ»ñÇ “ “ Ù»ç: úñÇÝ³Ï` 

#include “nor_file.cpp” Ï³Ù`    #include “banali.h” ¨ ³ÛÉÝ:
//2 – ïáÕáõÙ ÏÇñ³éí³Í std-Ý C++-Ç ëï³Ý¹³ñï ·ñ³¹³ñ³ÝáõÙ ³éÏ³ ï³ñ³-

ÍáõÃÛ³Ý ³Ýí³ÝáõÙÝ ¿: Ìñ³·ñáõÙ using namespace std; ·ñ³éÙ³Ùµ Ñ³ë³Ý»ÉÇ »Ý
¹³éÝáõÙ std-áõÙ ë³ÑÙ³Ýí³Í ³Ýí³ÝáõÙÝ»ñÁ (Ù³ëÝ³íáñ³å»ë ³Ûëï»Õ ¿ ë³ÑÙ³Ý-
í»É Íñ³·ñáõÙ ÏÇñ³éí³Í cout -Á):

//3 – C++-Ç ó³ÝÏ³ó³Í Íñ³·Çñ å»ïù ¿ Çñ³·áñÍÙ³Ý »É³Ï»ï Ñ³Ý¹Çë³óáÕ Ù³ë áõ-
Ý»Ý³, áñÝ áõÝÇ main( ) ³Ýí³ÝáõÙÁ` ¹³ Íñ³·ñÇ, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í, ·ÉË³íáñ Ù³ëÝ ¿: 

êáíáñ³µ³ñ Íñ³·ñ³íáñáÕÝ»ñÁ Ù³ëÝ³ïáõÙ »Ý Í³í³ÉáõÝ Íñ³·ñ»ñÝ Áëï Çñ»Ýó
Ýß³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ÷áùñ, Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ ÇÝùÝáõñáõÛÝ, C++-áõÙ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ ÏáãíáÕ
Ù³ë»ñÇ (³é³í»É Ù³Ýñ³Ù³ëÝáñ»Ý ëñ³Ýó Ï³Ý¹ñ³¹³éÝ³Ýù Ñ»ï³·³ÛáõÙ): ÀÝ¹-
Ñ³Ýñ³å»ë C++ É»½íáõÙ ó³ÝÏ³ó³Í å³ñ½³·áõÛÝ Íñ³·Çñ ¿ Ó¨³Ï»ñåíáõÙ áñå»ë
ýáõÝÏóÇ³: void-Á main( ) ·ñ³éÙ³Ù Ù»ç ÏÇñ³éí»É ¿ Ýß»Éáõ Ñ³Ù³ñ, áñ Íñ³·ñÇ ·ÉË³-
íáñ main ³ÝáõÝÁ ÏñáÕ ýáõÝÏóÇ³Ý ³ñÅ»ù ãÇ í»ñ³¹³ñÓÝáõÙ C++ Íñ³·ÇñÁ µ»éÝ³íá-
ñáÕ ûå»ñ³óÇáÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇÝ:

//4 ¨ // 6 ïáÕ»ñáõÙ ³éÏ³ Ó¨³íáñ { } ÷³Ï³·Í»ñÝ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý Íñ³·ñÇ
µ³ÕÏ³óáõóÇã Ññ³Ù³ÝÝ»ñÁ (ûå»ñ³ïáñÝ»ñÁ) ËÙµ³íáñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ. ³Ûëï»Õ ËÙµ³-
íáñí»É ¿ main-Ç Ù»ç Ý»ñ³éí³Í ÙÇ³Ï Ññ³Ù³ÝÁ: 

ì»ñÝ³·ñ³ÛÇÝ ý³ÛÉ»ñÁ ASCII Ó¨³ã³÷áí ëï»ÕÍí³Í
·ñ³¹³ñ³Ý³ÛÇÝ ëï³Ý¹³ñï ý³ÛÉ»ñ »Ý, 

áñáÝó å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹Çï»É ¿Ïñ³ÝÇÝ, 
ÇëÏ ó³ÝÏáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ` ÝáõÛÝÇëÏ ïå»É:

äñ»åñáó»ëáñ³ÛÇÝ ¹Çñ»ÏïÇíÝ»ñÁ Õ»Ï³í³ñáõÙ »Ý Íñ³·ñÇ
ï»ùëïÇ Ó¨³÷áËÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÁ` Ý³Ëù³Ý Íñ³·ÇñÁ

Ã³ñ·Ù³Ý»ÉÁ:
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//5 ïáÕáí Áëï ïñí³Í cout<< Ññ³Ñ³Ý·Ç Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇãÁ ¿Ïñ³ÝÇÝ Ï³ñï³ÍÇ
“BAREV BOLORIN” Ñ³Õáñ¹³·ñáõÃÛáõÝÁ: ²Ûëï»Õ cout-Á »ÉùÇ ëï³Ý¹³ñï ÑáëùÇ
³ÛÝ ûµÛ»ÏïÝ ¿, áñÝ ³ÝÑñ³Å»ßï Ñ³Õáñ¹³·ñáõÃÛáõÝÝ áõÕÕáõÙ ¿ ûå»ñ³óÇáÝ Ñ³Ù³-
Ï³ñ·Ç ÏáÕÙÇó ÁÝ¹áõÝí³Í ëï³Ý¹³ñï »Éù³ÛÇÝ ë³ñùÇÝ (¿Ïñ³ÝÇÝ): cout-ÇÝ ÏÇó
ÏñÏÝ³ÏÇ ÏÇñ³éí³Í ÷áùñÇ (<) Ýß³ÝÝ áõÝÇ ³ÛÝ ÇÙ³ëïÁ, áñ ¹ñ³Ý Ñ³çáñ¹áÕ ÇÝýáñ-
Ù³óÇ³Ý ï»Õ³¹ñíáõÙ ¿ »Éù³ÛÇÝ ÑáëùÇ (³ñï³ÍÙ³Ý »ÝÃ³Ï³ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ) Ù»ç. <<-Ý
³Ýí³ÝáõÙ »Ý ï»Õ³¹ñÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ: Æ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ¹ñ³, cin >> Ññ³Ñ³Ý-
·Ç ÙÇçáóáí ¿É Çñ³·áñÍíáõÙ ¿ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ý»ñÙáõÍáõÙÁ ëï»ÕÝ³ß³ñÇó: ²Ûëï»Õ cin-Á
Ùáõïù³ÛÇÝ ëï³Ý¹³ñï ÑáëùÇ ³ÛÝ ûµÛ»ÏïÝ ¿, áñÁ Ý»ñÙáõÍíáÕ ÇÝýáñÙ³óÇ³Ý ÁÝ-
¹áõÝáõÙ ¿ ÙáõïùÇ ëï³Ý¹³ñï ë³ñùÇó` ëï»ÕÝ³ß³ñÇó, ÇëÏ >>-Ý ³ÛÝ ÇÙ³ëïÝ áõÝÇ,
áñ ¹ñ³Ý Ñ³çáñ¹áÕ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ÙïóíáõÙ »Ý ÙáõïùÇ ÑáëùÇ (Ý»ñÙáõÍÙ³Ý »ÝÃ³Ï³
ïíÛ³ÉÝ»ñÇ) Ù»ç: 

C++ É»½íáí ·ñí³Í Íñ³·ÇñÝ Çñ³Ï³Ý³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Íñ³·ñÇ Ý³ËÝ³Ï³Ý ï»ùë-
ïÁ å»ïù ¿ Ã³ñ·Ù³Ý»É Ù»ù»Ý³Û³Ï³Ý Ïá¹Ç. ³Û¹ Ýå³ï³Ïáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ïí»É
·ÉË³íáñ å³ïáõÑ³ÝÇ Build Ù»ÝÛáõÇ Ññ³Ù³ÝÝ»ñÇó`
 compile – Ã³ñ·Ù³Ý»É ËÙµ³·ñÇãÇ å³ïáõÑ³ÝáõÙ ³éÏ³ ³ÏïÇí Íñ³·ÇñÁ,

 build – ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ Ý³Ë³·ÍÇ Ï³å³ÏóáõÙ (ÏáÙå³ÝáíÏ³). Ã³ñ·Ù³Ý-
íáÕ Íñ³·ñÇÝ ÏóíáõÙ »Ý Ý³¨ ·ñ³¹³ñ³Ý³ÛÇÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ëï³Ý¹³ñï Íñ³·-
ñ»ñÇ ï»ùëï»ñÁ: 

Compile ¨ build Ññ³Ù³ÝÝ»ñÇ Çñ³·áñÍÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ó³Í ÑÝ³ñ³íáñ
ëË³ÉÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇãÁ Ñ³ÛïÝáõÙ ¿ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛ³Ý
³ñï³ÍÙ³Ý Output å³ïáõÑ³ÝáõÙ:

Â³ñ·Ù³Ýí³Í ¨ ëË³ÉÝ»ñ ãå³ñáõÝ³ÏáÕ Íñ³·ÇñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Çñ³·áñÍ»É Execute
Ññ³Ù³Ýáí: ÜÏ. 2.2-áõÙ ï»ëÝáõÙ »ù í»ñÁ µ»ñí³Í Íñ³·ñÇ Çñ³·áñÍÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÁ.

ÜÏ. 2.2. Ìñ³·ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝù

¶ÉË³íáñ å³ïáõÑ³ÝÇ (ÝÏ. 2.1) ÑÇÙÝ³Ï³Ý ·áñÍÇù³ß³ñÇ Ù»ç Íñ³·ñÇ Ã³ñ·Ù³-
ÝáõÃÛ³Ý Ãí³ñÏ³Í ÙÇçáóÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³ñÅ»ù (ÝÏ. 2.3) ·áñÍÇùÝ»ñ Ï³Ý:

Ò¨³íáñ ÷³Ï³·Í»ñáõÙ Ý»ñ³éí³Í Ññ³Ù³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËáõÙµÝ
³Ýí³ÝáõÙ »Ý µÉáÏ Ï³Ù µ³Õ³¹ñÛ³É ûå»ñ³ïáñ:
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ÜÏ. 2.3. Build ·áñÍÇùÝ»ñÇ í³Ñ³Ý³Ï

C++ É»½íÇ Ý³Ëáñ¹ ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÇ Ã³ñ·Ù³ÝÇãÝ»ñÁ í»ñÁ µ»ñí³Í Íñ³·ÇñÁ ã»Ý
Ï³ñáÕ Ã³ñ·Ù³Ý»É. ³Û¹ ¹»åùáõÙ //1 ¨ //2 ïáÕ»ñáõÙ Ý»ñ³éí³ÍÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÷á-
Ë³ñÇÝ»É ïíÛ³É Ã³ñ·Ù³ÝÇãÝ»ñÇÝ §Ñ³ëÏ³Ý³ÉÇ¦ #include <iostream.h> ·ñ³éÙ³Ùµ:
Ð»ï³·³ÛáõÙ ÝÙ³Ý µ³ñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ëáõë³÷»Éáõ Ýå³ï³Ïáí Ïû·ïí»Ýù ³Ûë »ñÏ-
ñáñ¹ (# include <iostream.h>) ï³ñµ»ñ³ÏÇó:

²ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ Ý³Ë³·ÍÇ Ñ»ï ³ßË³ï³ÝùÝ ³í³ñï»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿.
 Ù»ÝÛáõÇ ïáÕÇ File »ÝÃ³Ù»ÝÛáõÇó ÁÝïñ»É Close Workspace Ññ³Ù³ÝÁ,

 Ïá×³Ïáí ÷³Ï»É Visual C++-Ç Ý»ñ¹Çñ å³ïáõÑ³ÝÁ:

Compile (Ctrl+F7)

Build (F7)

Execute Program (Ctrl+F5)
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 äñ»åñáó»ëáñ³ÛÇÝ ¹Çñ»ÏïÇíÁ å»ïù ¿ ëÏëíÇ  # å³ÛÙ³Ý³Ýß³Ýáí, Ù»Ï ïáÕ
½µ³Õ»óÝÇ ¨ ³í³ñïíÇ ïáÕ³í»ñçÇ å³ÛÙ³Ý³Ýß³Ýáí:

 C++ Íñ³·ÇñÁ áñ¨¿ Ý³Ë³·ÇÍ ëï»ÕÍ»Éáõ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ, Ï³Ëí³Í Ý³Ë³·ÍÇ
Ï³½ÙÇó` ·»Ý»ñ³óÝáõÙ ¿ Debug Ï³Ù Release ÃÕÃ³å³Ý³ÏÝ»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÁ ¨
Ñ»ï¨Û³É ÁÝ¹É³ÛÝáõÙÝ»ñáí ý³ÛÉ»ñÁ.
 .dsw,  .dsp,
 .opt,  .ncb:

 êï»ÕÍí³Í Íñ³·ñ³ÛÇÝ Ý³Ë³·ÍáõÙ áñ¨¿ Ý³Ëûñáù Ï³½Ù³íáñí³Í ý³ÛÉ
³í»É³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿.
 å³ï×»Ý»É ý³ÛÉÁ Ý³Ë³·ÍÇ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ÃÕÃ³å³Ý³ÏÇ Ù»ç,
 ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ Ý³Ë³·ÍÇ å³ïáõÑ³ÝáõÙ ÙÏÝÇÏÇ ³ç ë»ÕÙ³Ïáí ÁÝï-

ñ»É Source Files ÃÕÃ³å³Ý³ÏÁ,
 µ³óí³Í »ÝÃ³ï»ùëï³ÛÇÝ Ù»ÝÛáõÇ Ù»ç ÁÝïñ»É ý³ÛÉ ³í»É³óÝ»Éáõ Ñ³-

Ù³ñ Ý³Ë³ï»ëí³Í Add files to Folder Ññ³Ù³ÝÁ,
 µ³óí³Í Insert Files... »ñÏËáë³ÛÇÝ å³ïáõÑ³ÝáõÙ ÙÏÝÇÏáí ÁÝïñ»É

³í»É³óÙ³Ý »ÝÃ³Ï³ ý³ÛÉÝ áõ ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëï³ï»É OK Ïá×³Ïáí:

 Ü³ËÏÇÝáõÙ ëï»ÕÍí³Í ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ Ý³Ë³·ÇÍÝ ³ÏïÇí³óÝ»Éáõ (µ³ó»-
Éáõ) Ñ³Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿.
 ÙïÝ»É C++ ÙÇç³í³Ûñ,
 File »ÝÃ³Ù»ÝÛáõÇ Ù»ç ÁÝïñ»É Open Workspace Ññ³Ù³ÝÁ,
 µ³óí³Í »ñÏËáë³ÛÇÝ å³ïáõÑ³ÝáõÙ ·ïÝ»É å³Ñå³Ýí³Í Ý³Ë³·ÍÇ

ÃÕÃ³å³Ý³ÏÝ áõ ³ÛÝï»Õ ÷Ýïñ»É Ý³Ë³·ÍÇ ³ÝáõÝÁ ÏñáÕ .dsw ÁÝ¹É³Û-
ÝáõÙáí ý³ÛÉÁ,

 ÙÏÝÇÏÇ ³ç ë»ÕÙ³Ïáí µ³ó»É ³ÛÝ 

Ï³Ù`

ú ¶ î ² Î ² ð ¾ Æ Ø ² Ü ² È



²ßË³ï³ÝùÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Alfa.cpp ³Ýí³ÝÙ³Ùµ ý³ÛÉ »Ýù ëï»ÕÍ»Éáõ, áñÇ Çñ³-
·áñÍÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ¿Ïñ³ÝÇÝ Ï³ñï³ÍíÇ ³ß³Ï»ñïÇ ³ÝáõÝÁ: 

Ð³çáñ¹³µ³ñ Çñ³Ï³Ý³óñ»ù Ñ»ï¨Û³É ù³ÛÉ»ñÁ.

1. Start Ù»ÏÝ³ñÏ³ÛÇÝ Ù»ÝÛáõÇó Ñ³çáñ¹³µ³ñ ÁÝïñ»Éáí Programs, Microsoft
Visual Studio 6.0, Microsoft C++6.0 ·ñ³éáõÙÝ»ñÁ` Visual C++-Ç ³ßË³ï³Ýù³-
ÛÇÝ ÙÇç³í³Ûñ Ùï»ù:

2. ¾Ïñ³ÝÇÝ µ»ñí³Í å³ïáõÑ³ÝÁ ÷³Ï»ù Close Ïá×³Ïáí:

3. C++ ·ÉË³íáñ å³ïáõÑ³ÝáõÙ (ÝÏ. 2.1) ÁÝïñ»ù File »ÝÃ³Ù»ÝÛáõÇ New Ññ³-
Ù³ÝÝ áõ µ³óí³Í Ù»ÝÛáõÇó ÁÝïñ»ù Files »ÝÃ³Ù»ÝÛáõÝ:

4. ´³óí³Í óáõó³ÏÇó ÁÝïñ»ù ý³ÛÉÇ C++ Source File ïÇåÁ:

5. File Name ¹³ßïáõÙ Ý»ñÙáõÍ»ù ý³ÛÉÇ Alfa.cpp ³ÝáõÝÁ:

È³µáñ³ïáñ ³ßË³ï³Ýù 
2.1

C++ ý³ÛÉÇ ëï»ÕÍáõÙ

1. ÆÝãå»±ë ³ÏïÇí³óÝ»É C++-Ç ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñÁ:
2. ÆÝãÇ± Ñ³Ù³ñ ¿ û·ï³·áñÍíáõÙ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ï»Õ»Ï³ïíáõ-

ÃÛ³Ý ³ñï³ÍÙ³Ý å³ïáõÑ³ÝÁ:
3. C++ Íñ³·ñáõÙ ÇÝãå»±ë »Ý ïáÕÇÝ í»ñ³µ»ñáÕ Ù»ÏÝ³µ³ÝáõÃÛáõÝ

ëï»ÕÍáõÙ:
4. Æ±Ýã ¿ Ï³ï³ñíáõÙ #include <iostream.h> Ññ³Ñ³Ý·áí:
5. Æ±Ýã ¿ Ï³ï³ñíáõÙ using namespace std Ññ³Ñ³Ý·áí:
6. Î³ñá±Õ ¿ C++-áí ·ñí³Í Íñ³·ÇñÁ main( ) ³ÝáõÝÁ ÏñáÕ Íñ³·ñ³ÛÇÝ Ùá¹áõÉ

ãå³ñáõÝ³Ï»É:
7. ÆÝýáñÙ³óÇ³Ý ¿Ïñ³ÝÇÝ ³ñï³Í»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ç±Ýã ÙÇçáó ¿ ÏÇñ³éíáõÙ C++

É»½íáõÙ:
8. C++ ÙÇç³í³ÛñáõÙ ëï»ÕÍí³Í Íñ³·ÇñÝ Çñ³·áñÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ç±Ýã Ñ³çáñ¹³-

Ï³Ý ÷áõÉ»ñÇ å»ïù ¿ »ÝÃ³ñÏíÇ:
9. C++ Íñ³·ñÇ ³ßË³ï³ÝùÝ ³í³ñï»Éáõ ù³ÝÇ± »Õ³Ý³Ï ·Çï»ù:
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 ÙïÝ»É C++ ÙÇç³í³Ûñ,
 File »ÝÃ³Ù»ÝÛáõÇ Ù»ç ÁÝïñ»É Recent Workspace Ññ³Ù³ÝÁ,
 »Ã» ³ÛÝï»Õ µ»ñí³Í ý³ÛÉ»ñÇ ó³ÝÏáõÙ Ý»ñ³éí³Í ¿ ³ÝÑñ³Å»ßï .dsw

ý³ÛÉÁ` ÁÝïñ»É ³ÛÝ
Ï³Ù`

 ³é³Ýó C++-Ç ÙÇç³í³Ûñ ÙïÝ»Éáõ ·ïÝ»É ³ÝÑñ³Å»ßï ý³ÛÉÝ áõ
ÙÏÝÇÏáí ³ÛÝ ³ÏïÇí³óÝ»É:



6. Î³ï³ñí³Í ÁÝïñáõÃÛáõÝÝ ³í³ñï»ù OK Ïá×³Ïáí:

²ÛÅÙ Ý³Ë³·ÍÇ ËÙµ³·ñÇãÇ å³ïáõÑ³ÝÁ å³ïñ³ëï ¿ Íñ³·ñÇ Ý³ËÝ³Ï³Ý
Ïá¹Ý ÁÝ¹áõÝ»Éáõ. Ñ³Ùá½í»ù, áñ ¹ñ³ í»ñÇÝ Ó³Ë ³ÝÏÛáõÝáõÙ Ñ³ÛïÝí»ó Ã³ñ-
ÃáÕ ï»ùëï³ÛÇÝ ÏáõñëáñÇ å³ïÏ»ñÁ:

7. Ü»ñÙáõÍ»ù Ñ»ï¨Û³É ï»ùëïÁ.

#include <iostream.h>

void main( )

{ char anun[15];

cout <<”Duq C++-i mijavairum eq... ”<< endl ;

cout << ”Xndrem` nermuceq dzer anun@:”;

cin >> anun ;

cout << ”Urax em tsanothanal dzez het, ”<<anun<<endl;

}

²ñ¹ÛáõÝùáõÙ C++-Ç ·ÉË³íáñ å³ïáõÑ³ÝÁ ÏáõÝ»Ý³ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ.

²ÛÅÙ Ã³ñ·Ù³Ý»Ýù Ý»ñÙáõÍí³Í Íñ³·ÇñÝ áõ Çñ³·áñÍ»Ýù ³ÛÝ.

8. ¶áñÍÇùÝ»ñÇ í³Ñ³Ý³ÏÇó ÁÝïñ»ù Compile ( ) ·áñÍÇùÁ Ï³Ù ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï
ë»ÕÙ»ù ëï»ÕÝ³ß³ñÇ Ctrl ¨ F7 ëï»ÕÝ»ñÁ:

ºÃ» Íñ³·ñÇ Ý»ñÙáõÍÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëË³É ã»ù ÃáõÛÉ ïí»É, ³å³ ³ßË³-
ï³Ýù³ÛÇÝ ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛ³Ý å³ïáõÑ³ÝáõÙ Ï³ñï³ÍíÇ

Alfa.exe - 0 error(s), 0 warning(s)

Ñ³Ûï³ñ³ñáõÃÛáõÝÁ, Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ` ëË³ÉÝ»ñÇ ó³ÝÏÁ: ºÃ» áñ¨¿ ëË³É ¿
Ñ³ÛïÝ³µ»ñí»É` Íñ³·ÇñÁ ãÇ Ï³ñáÕ Çñ³·áñÍí»É` Ý³Ëù³Ý ¹ñ³Ýù áõÕÕ»ÉÁ:
úñÇÝ³Ï, »Ã» ³Ûë Íñ³·ñÇ Ñ»ñÃ³Ï³Ý 5-ñ¹ ïáÕáõÙ cout-Ç ÷áË³ñ»Ý Ý»ñÙáõÍ-
í»ñ cot (ëË³É, ÏáÙåÇÉÛ³ïáñÇ ÏáÕÙÇó ã×³Ý³ãí³Í µ³é), ³å³ Compile-Çó Ñ»-
ïá ÏáõÝ»Ý³ÛÇÝù Ñ»ï¨Û³É å³ïÏ»ñÁ.
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êË³ÉÝ áõÕÕ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí ÙÏÝÇÏÇ Ó³Ë ë»ÕÙ³ÏÇ ÏñÏÝ³ÏÇ ë»ÕÙáõÙáí
å»ïù ¿ ÁÝïñ»É Output å³ïáõÑ³ÝáõÙ ³éÏ³ ëË³ÉÝ»ñÇó ³é³çÇÝÁ. ³ñ¹ÛáõÝ-
ùáõÙ Ý»ñÙáõÍí³Í Íñ³·ñáõÙ ÏÁÝïñíÇ ³ÛÝ ³é³çÇÝ ïáÕÁ, áñÇ íñ³ Ï³ï³ñ-
í»É ¿ ïíÛ³É ëË³ÉÁ: êË³ÉÝ áõÕÕ»Éáõó Ñ»ïá ÏñÏÇÝ å»ïù ¿ ÏÇñ³é»É Compile-Á:
²Ûë ×³Ý³å³ñÑáí å»ïù ¿ áõÕÕ»É ³éÏ³ ÑÝ³ñ³íáñ ÙÝ³ó³Í ëË³ÉÝ»ñÁ,
ÙÇÝã¨ áñ Ý»ñÙáõÍí³ÍÁ ×ßïáñ»Ý Ñ³ÙÁÝÏÝÇ É³µáñ³ïáñ ³ßË³ï³ÝùÇ 7-ñ¹
Ï»ïáõÙ µ»ñí³Í ï»ùëïÇ Ñ»ï: ²Ûë ù³ÛÉ»ñÁ (Ñ»ñÃ³Ï³Ý ëË³ÉÝ áõÕÕ»ÉÝ áõ
Compile ·áñÍÇùÝ ÁÝïñ»ÉÁ) å»ïù ¿ ÏñÏÝ»É ³ÛÝù³Ý, áñ Output-áõÙ ³ñï³ÍíÇ
0 error(s), 0 warning(s) Ñ³Ûï³ñ³ñáõÃÛáõÝÁ:

10. ²ÛÅÙ ·áñÍÇùÝ»ñÇ í³Ñ³Ý³ÏÇó ÁÝïñ»ù Build ·áñÍÇùÁ Ï³Ù ë»ÕÙ»ù ëï»ÕÝ³-
ß³ñÇ F7 ýáõÝÏóÇáÝ³É Ïá×³ÏÁ. Ñ³Ùá½í»ù, áñ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ï»Õ»Ï³-
ïíáõÃÛ³Ý ³ñï³ÍÙ³Ý å³ïáõÑ³ÝáõÙ ïñí»ó 

0 error(s), 0 warning(s)

Ñ³Ûï³ñ³ñáõÃÛáõÝÁ:

11. ¶áñÍÇùÝ»ñÇ í³Ñ³Ý³ÏÇó ³ÛÅÙ ÁÝïñ»ù Execute Program ·áñÍÇùÁ Ï³Ù ÙÇ³-
Å³Ù³Ý³Ï ë»ÕÙ»ù ëï»ÕÝ³ß³ñÇ Ctrl ¨ F5 ëï»ÕÝ»ñÁ. »Ã» ³Ù»Ý ÇÝã ×Çßï »ù
Ï³ï³ñ»É` ¿Ïñ³ÝÇÝ Ïµ³óíÇ ÏáÝëáÉ³ÛÇÝ å³ïáõÑ³Ý, áñÁ ÏáõÝ»Ý³ Ñ»ï¨Û³É
ï»ëùÁ.
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12. êï»ÕÝ³ß³ñÇó Ý»ñÙáõÍ»ù Ó»ñ ³ÝáõÝÁ ¨ ë»ÕÙ»ù Enter ëï»ÕÝÁ:

13. ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ ÏáõÝ»Ý³ù, ûñÇÝ³Ï, Ñ»ï¨Û³É å³ïáõÑ³ÝÁ.

14. ²ÛÅÙ ÏáÝëáÉ³ÛÇÝ å³ïáõÑ³ÝÁ ÷³Ï»ù ë»ÕÙ³Ïáí ¨ í»ñ³¹³ñÓ»ù C++-Ç
·ÉË³íáñ å³ïáõÑ³Ý:

15. ÀÝïñ»ù Ù»ÝÛáõÇ ïáÕÇ File »ÝÃ³Ù»ÝÛáõÇ Close Workspace Ññ³Ù³ÝÁ. ³ñ¹ÛáõÝ-
ùáõÙ C++-Ç ·ÉË³íáñ å³ïáõÑ³ÝÁ Ï¹³ï³ñÏíÇ:

16. ÜáñÇó Ùï»ù File »ÝÃ³Ù»ÝÛáõ ¨ ÁÝïñ»ù Recent Workspace Ññ³Ù³ÝÁ. µ»ñí³Í
óáõó³ÏÇó ÁÝïñ»ù Alfa Ý³Ë³·ÇÍÁ` ¹ñ³ íñ³ ÙÏÝÇÏÇ Ó³Ë ë»ÕÙ³ÏÇ ÏñÏÝ³ÏÇ
ë»ÕÙáõÙ Ï³ï³ñ»Éáí:

17. ²ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ Ý³Ë³·ÍÇ å³ïáõÑ³ÝÇ Ý»ñù¨Ç Ù³ëáõÙ ÁÝïñ»ù File View
Ïá×³ÏÁ. ³ÛÅÙ ³ÛÝ Ïëï³Ý³ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ` 

18. ØÏÝÇÏÇ óáõóÇãáí ÁÝïñ»ù Alfa files ³Ýí³ÝÙ³Ý Ó³Ë Ù³ëáõÙ »Õ³Í Ïá×³ÏÁ.
³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ïï»ëÝ»ù`

19. Alfa.cpp ³Ýí³Ý íñ³ ÙÏÝÇÏÇ Ó³Ë ë»ÕÙ³ÏÇ ÏñÏÝ³ÏÇ ë»ÕÙáõÙ Ï³ï³ñ»ù ¨
³ÛëåÇëáí ÏñÏÇÝ ËÙµ³·ñÇãÇ å³ïáõÑ³ÝáõÙ ³ÏïÇí³óñ»ù Ý»ñÙáõÍ³Í Íñ³-
·ÇñÁ:

20. ²ßË³ï³ÝùÝ ³í³ñï»ù Visual C++-Ç ·ÉË³íáñ å³ïáõÑ³ÝÇ ÷³ÏÙ³Ý Ïá-
×³Ïáí:

94



ò³ÝÏ³ó³Í É»½íáí Íñ³·Çñ ·ñ»ÉÇë û·ïíáõÙ »Ý É»½íÇ ÑÇÙÝ³ñ³ñ µ³Õ³¹ñÇã ï³ñ-
ñ»ñÇó: Ì³ÝáÃ³Ý³Ýù C++ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý É»½íáõÙ ÏÇñ³éíáÕ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ëÏ³-
óáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ áõ ûÅ³Ý¹³Ï ï³ññ»ñÇÝ:

È»½íáõÙ ÏÇñ³éíáÕ ³Ûµáõµ»ÝÁ 96 å³ÛÙ³Ý³Ýß³Ý ¿ å³ñáõÝ³ÏáõÙ, áñáÝóÇó ÙÇ³ÛÝ
91-Ý áõÝ»Ý Çñ»Ýó ·ñ»É³Ó¨Á: ¶ñ»É³Ó¨ ãáõÝ»óáÕ å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÝ»ñÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ »Ý.

 µ³ó³ï³ÝÇßÁ,
 ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ï³µáõÉÛ³óÇ³Ý (ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ùµ áñáß³ÏÇ ù³-

Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ µ³ó³ï³ÝÇß»ñÇ Ñ³Ù³ËáõÙµÁ),
 áõÕÕ³ÓÇ· ï³µáõÉÛ³óÇ³Ý,
 Ýáñ ïáÕÇ ëÏÇ½µÁ (Enter ëï»ÕÝÇ ·áñÍáÕáõÃÛ³ÝÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù å³ÛÙ³Ý³-

Ýß³Ý),
 Ýáñ ¿çÇ ëÏÇ½µÁ:

¶ñ»É³Ó¨ áõÝ»óáÕ å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÝ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý.
 É³ïÇÝ³Ï³Ý ³Ûµáõµ»ÝÇ Ù»Í³ï³é»ñÝ áõ ÷áùñ³ï³é»ñÁ,
 0, 1, 2, ..., 8, 9 Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÁ,
 Ñ»ï¨Û³É 29 Ñ³ïáõÏ Ýß³ÝÝ»ñÁ. “    {     }     ,    |     :    [    ]    (     )     +    -   /

%     \    ;     ‘     &    ^     ~     .    *   ?   _   !     #    <    =     >
¶ñ»É³Ó¨ áõÝ»óáÕ å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÝ»ñÇ ÙÇçáóáí Ï³½ÙíáõÙ »Ý É»½íÇ, ³Ûëå»ë Ïáã-

í³Í, É»Ïë»ÙÝ»ñÁ: 

È»Ïë»ÙÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ËÙµ³íáñ»É Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå.
 Ç¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñÝ»ñ,
 ³é³Ýóù³ÛÇÝ (Í³é³ÛáÕ³Ï³Ý) µ³é»ñ,
 Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñ (ÉÇï»ñ³ÉÝ»ñ),
 ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ýß³ÝÝ»ñ,
 µ³Å³ÝÇãÝ»ñ:

Æ¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñÝ»ñÁ Ý³Ë³ï»ëí³Í »Ý Íñ³·ñáõÙ û·ï³·áñÍíáÕ Ù»ÍáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÇÝ ³Ýí³ÝáõÙ ï³Éáõ Ñ³Ù³ñ: C++ É»½íáõÙ Ç¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñÝ»ñÁ Ï³½ÙíáõÙ »Ý
É»½íáõÙ ÏÇñ³éíáÕ ³Ûµáõµ»ÝÇ ï³é»ñáí ¨ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñáí, ÇëÏ ·ñ»É³Ó¨ áõÝ»óáÕ
å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÝ»ñÇó Ï³ñáÕ »Ý å³ñáõÝ³Ï»É ÙÇ³ÛÝ ïáÕ³ï³ÏÇ ÁÝ¹·ÍÙ³Ý _ Ýß³ÝÁ:
Æ¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñÝ»ñÁ å³ñï³¹ñ³µ³ñ å»ïù ¿ ëÏëí»Ý ï³éáí, Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É
ó³ÝÏ³ó³Í »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý, ãÝ³Û³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·ãÇ Ñ³Ù³ñ ï³ñµ»ñÇã »Ý Ñ³Ý¹Çë³-
ÝáõÙ ³é³çÇÝ 63 å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÝ»ñÁ: 

ÖÇßï Ï³½Ùí³Í Ç¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñÝ»ñ »Ý, ûñÇÝ³Ï, abc, x1, a, d_56, AnunAzganun
Ç¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñÝ»ñÁ: 

C++ É»½íáõÙ ë³ÑÙ³Ýí³Í µ³é»ñ Ï³Ý, áñáÝù Ñ³ïáõÏ ÇÙ³ëï áõÝ»Ý ¨ ã»Ý Ï³ñáÕ

È»Ïë»ÙÁ Íñ³·ñ³ÛÇÝ ï»ùëïÇ ÙÇ³íáñ ¿, áñÁ »ÝÃ³Ï³ ã¿ ïñáÑÙ³Ý:

¢2.2
C++ Èº¼ìÆ Þ²ð²ÐÚàôêàôÂÚàôÜÀ: 
àôÜ²ð ¶àðÌàÔàôÂÚàôÜÜºð
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ÏÇñ³éí»É ³ÛÉ Ï»ñå, ù³Ý Ý³Ë³ë³ÑÙ³Ýí³Í »Ý: ²Û¹ µ³é»ñÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ³é³Ýó-
ù³ÛÇÝ: ²é³Ýóù³ÛÇÝ »Ý, ûñÇÝ³Ï, Ñ»ï¨Û³É` do, double, int, char, const µ³é»ñÁ:
²é³Ýóù³ÛÇÝ µ³é»ñÇ ³ÙµáÕç³Ï³Ý ó³ÝÏÁ µ»ñí³Í ¿ Ó»éÝ³ñÏÇ í»ñçáõÙ ³éÏ³ Ð³-
í»Éí³Í 1-áõÙ:

âÝ³Û³Í ÃáõÛÉ³ïñíáõÙ ¿, ë³Ï³ÛÝ ËáñÑáõñ¹ ãÇ ïñíáõÙ Ç¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñÝ»ñÁ
ëÏë»É ÁÝ¹·ÍÙ³Ý (_) Ýß³Ýáí Ï³Ù ¹ñ³ÝóáõÙ »ñÏáõ Çñ³ñ Ñ³çáñ¹áÕ ÁÝ¹·ÍÙ³Ý Ýß³Ý-
Ý»ñ ÏÇñ³é»É, áñáíÑ»ï¨ ÝÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí Ï³½Ùí³Í Ç¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñÝ»ñÁ É»½íáõÙ
³ÛÉ ÏÇñ³é³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý:

Ð³ëï³ïáõÝ ÉÇï»ñ³ÉÝ»ñÁ É»Ïë»ÙÝ»ñ »Ý, áñáÝù Ñ³ëï³ïáõÝ ³ñÅ»ùÝ»ñ »Ý Ý»ñ-
Ï³Û³óÝáõÙ: êñ³Ýù µ³Å³ÝíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ËÙµ»ñÇ.

 ³ÙµáÕç,
 Çñ³Ï³Ý,
 ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý, 
 ëÇÙíáÉ³ÛÇÝ, 
 ïáÕ³ÛÇÝ:

²ÙµáÕç Ñ³ëï³ïáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿ Ý»ñÏ³Û³óí»É ï³ë³Ï³Ý, áõÃ³Ï³Ý Ï³Ù ï³ëÝ-
í»ó³Ï³Ý ï»ëù»ñáí: 

î³ë³Ï³Ý Ñ³ëï³ïáõÝÁ 0-Çó 9-Á Ãí³Ýß³ÝÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í Ñ³çáñ¹³Ï³Ýáõ-
ÃÛáõÝ ¿, áñÁ ãÇ ëÏëíáõÙ 0-áí` µ³ó³éáõÃÛ³Ùµ 0 ÃíÇó: úñÇÝ³Ï` 5, 17, 100, 0 ¨ ³ÛÉÝ:
ÀÝ¹ áñáõÙ` µ³ó³ë³Ï³Ý ³ÙµáÕç Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñÁ Ï³½ÙíáõÙ »Ý ³é³Ýó Ýß³ÝÇ ³Ù-
µáÕçÇó` ÙÇÝáõëÇ (–) ÏÇñ³éÙ³Ùµ. ûñÇÝ³Ï` –57, –200 ¨ ³ÛÉÝ:

àõÃ³Ï³Ý ³ÙµáÕç Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñÁ Ï³½ÙíáõÙ »Ý 0-Çó 7 Ãí³Ýß³ÝÝ»ñáí ¨
ëÏëíáõÙ »Ý 0-áí: úñÇÝ³Ï` 063, 043, 043 ¨ ³ÛÉÝ:

î³ëÝí»ó³Ï³Ý Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñÁ Ï³½ÙíáõÙ »Ý 0, 1, ..., 9, A, B, C, D, E, F ï³ëÝ-
í»ó³Ï³Ý ÝÇß»ñáí ¨ ëÏëíáõÙ »Ý 0x-áí:

²ÙµáÕç Ñ³ëï³ïáõÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³Ù³Ï³ñ·ãÇ ÑÇßáÕáõÃÛ³Ý Ù»ç ï»Õ ·ñ³í»-
Éáí ¨ áõÝ»Ý³Éáí ÏáÝÏñ»ï ³ñÅ»ùÝ»ñ` ³ÝáõÝÝ»ñ ãáõÝ»Ý: Î³Ëí³Í Ñ³ëï³ïáõÝÇ
Ãí³ÛÇÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÇó, Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇãÁ ¹ñ³Ý í»ñ³·ñáõÙ ¿ C++ É»½íáõÙ ³ÙµáÕç Ãí»ñÇ
Ñ³Ù³ñ ë³ÑÙ³Ýí³Í Ñ»ï¨Û³É ïÇå»ñÇó Ù»ÏÁ.

²ÕÛáõë³Ï 2.1

´³ÛÃ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ îÇåÁ Ø»ÍáõÃÛ³Ý ÑÝ³ñ³íáñ ë³ÑÙ³ÝÁ

1 char 0-Çó 255

2 short -32768-Çó 32767

2 unsigned short 0-Çó 65535

2 int -32768-Çó 32767

2 unsigned int 0-Çó 65535

4 long -2147483648-Çó 2147483647

4 unsigned long 0-Çó 4294967295
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Æñ³Ï³Ý Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý Ï³½Ùí»É Ñ»ï¨Û³É µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñáí.

 ³ÙµáÕç Ù³ë (ï³ëÑÇÙÝ³ÛÇÝ ³ÙµáÕç Ñ³ëï³ïáõÝ),
 ³ÙµáÕç ¨ Ïáïáñ³Ï³ÛÇÝ Ù³ë»ñÝ Çñ³ñÇó µ³Å³ÝáÕ ï³ëÝáñ¹³Ï³Ý Ï»ï,
 Ïáïáñ³Ï³ÛÇÝ Ù³ë (ï³ëÑÇÙÝ³ÛÇÝ ³ÙµáÕç Ñ³ëï³ïáõÝ),
 e Ï³Ù E å³ÛÙ³Ý³Ýß³Ý,
 ï³ë³Ï³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ óáõóÇã (Ýß³Ýáí Ï³Ù ³é³Ýó Ýß³ÝÇ ï³ëÑÇÙÝ³ÛÇÝ

³ÙµáÕç Ñ³ëï³ïáõÝ),
 F Ï³Ù f, L Ï³Ù l å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÝ»ñ:

Æñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ ·ñ³éÙ³Ý Ù»ç Ï³ñáÕ ¿ µ³ó³Ï³Û»É ï³ëÝáñ¹³Ï³Ý Ï»ïÇ ³ç Ï³Ù
Ó³Ë Ù³ë»ñÇó ó³ÝÏ³ó³ÍÁ, µ³Ûó áã »ñÏáõ Ù³ë»ñÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï: úñÇÝ³Ï, Çñ³-
Ï³Ý Ãí»ñÇ ×Çßï ·ñ³éáõÙÝ»ñ »Ý`

.56,     5.,      2E+6,    2.71 :
Î³Ëí³Í Çñ³Ï³Ý Ñ³ëï³ïáõÝÇ ³ñÅ»ùÇó, Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇãÁ C++-áí ³ßË³ï»ÉÇë

³ÛÝ ¹³ëáõÙ ¿ float, double Ï³Ù long double ïÇå»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÇ ïÇåÇ (³ÕÛáõë³Ï 2.2):

²ÕÛáõë³Ï 2.2

îñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý Ñ³ëï³ïáõÝÁ true Ï³Ù false ³ñÅ»ùÝ»ñ ÁÝ¹áõÝáÕ bool ïÇåÇ
Ñ³ëï³ïáõÝ ¿, áñï»Õ false-ÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ 0 ÃÇíÁ, ÇëÏ ïñ³Ù³µ³Ý³-
Ï³Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ Ñ³ßí»ÉÇë 0-Çó ï³ñµ»ñ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿
áñå»ë true:

êÇÙíáÉ³ÛÇÝ Ñ³ëï³ïáõÝÁ ³å³Ã³ñó»ñÇ Ù»ç í»ñóí³Í char ïÇåÇ ó³ÝÏ³ó³Í
³é³ÝÓÇÝ å³ÛÙ³Ý³Ýß³Ý ¿: úñÇÝ³Ï` ‘a’,     ‘+’,    ‘#’ ¨ ³ÛÉÝ: êÇÙíáÉ³ÛÇÝ Ñ³ëï³-
ïáõÝÇÝ ïñ³Ù³¹ñíáõÙ ¿ 1 µ³ÛÃ Í³í³Éáí ÑÇßáÕáõÃÛáõÝ:

C++ É»½íáõÙ ë³ÑÙ³Ýí³Í »Ý Ñ³ïáõÏ ÇÙ³ëï áõÝ»óáÕ áñáß å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÝ»ñ,
áñáÝù ëÏëíáõÙ »Ý Ñ³Ï³¹³ñÓ Ã»ù (\) ·Íáí:

²ÕÛáõë³Ï 2.3

Üß³ÝÁ ¶áñÍáÕáõÃÛáõÝÁ
\a Ó³ÛÝ³ÛÇÝ ³½¹³Ýß³Ý
\b Ù»Ï ÝÇß »ï ï³Ý»É ÏáõñëáñÁ
\f ³ÝóáõÙ Ýáñ ¿çÇ
\n ³ÝóáõÙ Ýáñ ïáÕÇ ëÏÇ½µ
\r ïáÕÇ ëÏÇ½µ
\t ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ï³µáõÉÛ³óÇ³
\v áõÕÕ³ÓÇ· ï³µáõÉÛ³óÇ³
\\ Ñ³Ï³¹³ñÓ Ã»ù ·ÇÍ
\’ ³å³Ã³ñó
\” ã³Ï»ñï
\ ? Ñ³ñó³Ï³Ý Ýß³Ý

â³÷Á (µ³ÛÃ»ñáí) îÇåÁ ÐÝ³ñ³íáñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÁ
4 float 3.4E-38-Çó 3.4E+38
8 double 1.7E-308-Çó 1.7E+308
10 long double 3.4E-4932-Çó 1.1E+4932
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îáÕ³ÛÇÝ Ñ³ëï³ïáõÝÁ ã³Ï»ñïÝ»ñÇ ÙÇç¨ ³éÝí³Í å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÝ»ñÇ Ñ³çáñ-
¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ ¿: úñÇÝ³Ï` “sa tox e ...” : îáÕ³ÛÇÝ Ñ³ëï³ïáõÝ ëï»ÕÍ»Éáí` Ñ³Ù³-
Ï³ñ·ÇãÁ ¹ñ³ í»ñçáõÙ ³í»É³óÝáõÙ ¿ ‘\0’ å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÁ: ²ÛëåÇëáí, “\0”-Ý Ý»ñÏ³-
Û³óÝáõÙ ¿ ¹³ï³ñÏ ïáÕ:

´³óÇ Ñ³ëï³ïáõÝÇó, Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý Ù»ç Ï³ñ¨áñíáõÙ ¿ Ý³¨ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ
Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ:

öá÷áË³Ï³ÝÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ »Ý Ç¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñÝ»ñáí, áñáÝù Ñ³Ý¹Çë³-
ÝáõÙ »Ý ¹ñ³Ýó ³Ýí³ÝáõÙÝ»ñÁ: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ³ÝáõÝ »½³ÏÇ ¿ ¨
Íñ³·ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ãÇ Ï³ñáÕ ÷á÷áËí»É: öá÷áË³Ï³ÝÁ Íñ³·ñáõÙ ÏÇ-
ñ³é»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³å»ë å»ïù ¿ Ñ³Ûï³ñ³ñ»É, ³ÛëÇÝùÝ` áã ÙÇ³ÛÝ Ýß»É Ç¹»Ý-
ïÇýÇÏ³ïáñÁ (÷á÷áË³Ï³ÝÇ ³ÝáõÝÁ), ³ÛÉ¨ ¹ñ³ ïÇåÁ` ³ÙµáÕç, Çñ³Ï³Ý, ëÇÙíá-
É³ÛÇÝ ¨ ³ÛÉÝ, áñÁ µÝáñáßáõÙ ¿ ïíÛ³É ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ÁÝ¹áõÝ»ÉÇù ÑÝ³ñ³íáñ ³ñÅ»ù-
Ý»ñÇ ïÇåÁ: ²ÛëåÇëáí, Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇãÁ, Áëï Ýßí³Í ïÇåÇ, ïíÛ³É ÷á÷áË³Ï³ÝÇÝ
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Í³í³Éáí ÑÇßáÕáõÃÛáõÝ ¿ Ñ³ïÏ³óÝáõÙ: úñÇÝ³Ï, »Ã» Ï³ï³ñí»É
¿ int a=100; Ñ³Ûï³ñ³ñáõÃÛáõÝÁ, ³å³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ÑÇßáÕ ë³ñùáõÙ a ÷á÷áË³-
Ï³ÝÇÝ áã ÙÇ³ÛÝ ÏáÝÏñ»ï Í³í³Éáí ÑÇßáÕáõÃÛáõÝ ¿ Ñ³ïÏ³óí»É, ³ÛÉ¨ ¹ñ³Ý Ý³ËÝ³-
Ï³Ý 100 ³ñÅ»ù ¿ ïñí»É (ÝÏ. 2.4):

ÜÏ. 2.4. öá÷áË³Ï³ÝÇ ï»Õ³Ï³ÛáõÙÁ ÑÇßáÕ ë³ñùáõÙ

²ÛëåÇëáí, ÷á÷áË³Ï³ÝÁ Íñ³·ñ³ÛÇÝ Ùá¹áõÉÇ Ù»ç Ù»Ï ³Ý·³Ù Ñ³Ûï³ñ³ñí»Éáí`
Ï³ñáÕ ¿ µ³½Ù³ÃÇí ³Ý·³Ù ÏÇñ³éí»É, ³ñÅ»ùÁ ÷á÷áË»É ¨ ³ÛÉÝ: ì»ñÁ µ»ñí³Í ûñÇ-
Ý³ÏáõÙ a-Ý ëÏ½µÝ³ñÅ»ù³íáñí»É ¿ (a = 100), áñÁ ãÇ Ë³Ý·³ñáõÙ, áñ Ñ»ï³·³ÛáõÙ ³ÛÝ
³ÛÉ ³ñÅ»ùÝ»ñ ÏñÇ: OñÇÝ³Ï, 

a = – 60; 
Ññ³Ù³ÝÇó Ñ»ïá a-ÇÝ ïñí³Í ÑÇßáÕáõÃÛ³Ý ïÇñáõÛÃáõÙ 100-Ç ÷áË³ñ»Ý Ï·ñíÇ –60
³ñÅ»ùÁ: a = – 60 ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ í»ñ³·ñÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ ¿. í»ñ³·ñÙ³Ý
·áñÍáÕáõÃÛ³Ý Ó³Ë Ù³ëáõÙ ·ñíáõÙ ¿ ³ÛÝ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ³ÝáõÝÁ, áñÁ å»ïù ¿
³ñÅ¨áñíÇ, ÇëÏ ³ç Ù³ëáõÙ` ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝ, áñÇ ³ñÅ»ùÁ å»ïù ¿ ïñíÇ Ó³Ë Ù³-
ëáõÙ ³éÏ³ ÷á÷áË³Ï³ÝÇÝ: ÀÝ¹ áñáõÙª í»ñ³·ñÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ ³ñÅ»ù áõÝÇ,

²ÛÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝó ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Íñ³·ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý
ÁÝÃ³óùáõÙ Ï³ñáÕ »Ý ÷á÷áËí»É, ÏáãíáõÙ »Ý ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñ:
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áñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³ç Ù³ëáõÙ ·ñí³Í ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÇÝ: úñÇÝ³Ï, »Ã» Ï³-
ï³ñí»É ¿ int a, b, c=3; Ñ³Ûï³ñ³ñáõÃÛáõÝÁ (áñÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ c-Ý ëï³ó»É ¿ Ý³ËÝ³-
Ï³Ý 3 ³ñÅ»ùÁ), ³å³ a=b=c+5; í»ñ³·ñÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 8-Ç
(b=3+5), áñÝ ¿É í»ñ³·ñíáõÙ ¿ a-ÇÝ. ³ÛëåÇëáí, a-Ý ¨ b-Ý ëï³ÝáõÙ »Ý ³ç Ù³ëáõÙ
·ñí³Í c+5 ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ: ì»ñ³·ñÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ·ñ³éÙ³Ý ³ÛÉ
ï»ëù»ñÇ Ñ»ï ÏÍ³ÝáÃ³Ý³Ýù ùÇã ³Ýó:

C++-áõÙ ÏÇñ³éáõÙ »Ý áõÝ³ñ ¨ µÇÝ³ñ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ:

àõÝ³ñ »Ý ³ÛÝ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝù ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ûå»ñ³ÝïÇ Ñ»ï »Ý ³ßË³-
ïáõÙ. Ãí³ñÏ»Ýù ¹ñ³Ýù`

 & – ûå»ñ³ÝïÇ Ñ³ëó»Ý ëï³Ý³Éáõ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ,
 * – Ñ³ëó»Ç ÙÇçáóáí ûå»ñ³ÝïÇ ³ñÅ»ùÇÝ ¹ÇÙ»Éáõ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ,
 – – ûå»ñ³ÝïÇ Ýß³ÝÁ Ñ³Ï³é³Ï Ýß³ÝÇ ÷áË»Éáõ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ,
 + – ûå»ñ³ÝïÇ ¹ñ³Ï³Ý ÉÇÝ»ÉÁ ÷³ëïáÕ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ,
 ~ – ³ÙµáÕçÃí³ÛÇÝ ³ñ·áõÙ»ÝïÇ µÇÃ³ÛÇÝ Ñ³Ï³¹³ñÓáõÙ (1-Á 0-Ç, ¨ 0-Ý` 1-Ç),
 ! – ûå»ñ³ÝïÇ ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý µ³ó³ëáõÙ (true-false, false-true),
 ÇÝÏñ»Ù»Ýï Ï³Ù ++ – ûå»ñ³ÝïÇ ³ñÅ»ùÇ ³í»É³óáõÙ 1-áí,
 ¹»Ïñ»Ù»Ýï Ï³Ù – – – ûå»ñ³ÝïÇ ³ñÅ»ùÇ Ýí³½»óáõÙ 1-áí,
 ïÇåÇ Ó¨³÷áËÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ,
 sizeof ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ,
 :: – ï»ë³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý ïÇñáõÛÃÇ óáõóÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ,
 new – ÑÇßáÕáõÃÛ³Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ µ³ßËÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ,
 delete – ¹ÇÝ³ÙÇÏ µ³ßËí³Í ÑÇßáÕáõÃÛ³Ý ³½³ïáõÙ:

Âí³ñÏ³Í ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇ Ù³ëÇÝ ÏÍ³ÝáÃ³Ý³Ýù Ñ»ï³·³ÛáõÙ: ¸Çï³ñ-
Ï»Ýù ÇÝÏñ»Ù»Ýï ¨ ¹»Ïñ»Ù»Ýï ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ßË³ï³ÝùÁ:

²Ûë ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ·áõÙ»ÝïÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É Ã»° Çñ³Ï³Ý ¨ Ã»° ³ÙµáÕç
Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñ ÏñáÕ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÁ: ÆÝÏñ»Ù»ÝïÇ ¹»åùáõÙ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ
ÁÝÃ³óÇÏ ³ñÅ»ùÝ ³í»É³óíáõÙ ¿ 1-áí: úñÇÝ³Ï` »Ã» a=3; , ³å³ a++; ·áñÍáÕáõÃÛáõ-
ÝÇó Ñ»ïá a-Ç ³ñÅ»ùÁ Ïëï³óíÇ` a=4 ¨, »Ã» b=2.3, ³å³ b++;-Çó Ñ»ïá ÏáõÝ»Ý³Ýù
b=3.3: 

¸»Ïñ»Ù»ÝïÇ ¹»åùáõÙ (– –) ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ÁÝÃ³óÇÏ ³ñÅ»ùÁ å³Ï³ë»óíáõÙ ¿ Ù»-
Ïáí: úñÇÝ³Ï` »Ã» c=5; , ³å³ c– –; -Ç ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ïëï³óíÇ c=4 ¨, »Ã» d=4.75; ,
³å³ d– –; -Çó Ñ»ïá ÏáõÝ»Ý³Ýù d=3.75:

î³ñµ»ñáõÙ »Ý ÇÝÏñ»Ù»Ýï ¨ ¹»Ïñ»Ù»Ýï ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ý³Ë¹Çñ³ÛÇÝ (++a;
– –a) ¨ í»ñç¹Çñ³ÛÇÝ (a++; a– –) ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÁ: êñ³Ýù Ñ³Ù³ñÅ»ù »Ý, »Ã» ÏÇ-
ñ³éíáõÙ »Ý ³é³ÝÓÇÝ ûå»ñ³ÝïÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ, ÇÝãå»ë µ»ñí³Í ûñÇÝ³ÏÝ»ñáõÙ,
ë³Ï³ÛÝ, »Ã» ÏÇñ³éíáõÙ »Ý í»ñ³·ñÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý Ù»ç` ³ñ¹ÛáõÝùÁ ï³ñµ»ñ ¿.
³ç Ù³ëÇ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ Ñ³ßí»ÉÇë Ý³Ë Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ Ý³Ë¹Çñ³ÛÇÝ
ÇÝÏñ»Ù»ÝïÇ (¹»Ïñ»Ù»ÝïÇ) ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÁ ¨ ³å³ ëï³óí³ÍÁ Ý»ñ³éíáõÙ ³ñï³-
Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÁ Ñ³ßí»Éáõ Ù»ç, ÇëÏ í»ñç¹Çñ³ÛÇÝ ï³ñµ»ñ³ÏÇ ¹»å-
ùáõÙ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ Ñ³ßííáõÙ ¿ ³é³Ýó Ýßí³Í ÇÝÏñ»Ù»ÝïÇ (¹»Ïñ»Ù»Ý-
ïÇ) ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ Çñ³·áñÍ»Éáõ, ¨ í»ñ³·ñÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ ³í³ñï»Éáõó Ñ»ïá
ÙÇ³ÛÝ Çñ³·áñÍíáõÙ ¿ í»ñç¹Çñ³ÛÇÝ ÇÝÏñ»Ù»ÝïÁ (¹»Ïñ»Ù»ÝïÁ):
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²Ûëå»ë, ûñÇÝ³Ï` »ÝÃ³¹ñ»Ýù, a=3; . ³Ûë ¹»åùáõÙ c=a++; í»ñ³·ñÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝ-
ùáõÙ ÏáõÝ»Ý³Ýù c=3 ¨ a=4: ÆëÏ c=++a; ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ` c=4 ¨ a=4: 

ºñµ»ÙÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ù Ñ³ßí»ÉÇë ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÉÇÝáõÙ ¹ñ³ Ù»ç »Õ³Í
÷á÷áË³Ï³ÝÇ (ûå»ñ³ÝïÇ) ïÇåÁ Ý³Ëûñáù ÷á÷áË»É, µ»ñ»É Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ïÇ-
åÇ. ë³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ³é³Ýó Ñ³Ù³Ï³ñ·ãáõÙ ûå»ñ³ÝïÇ ïÇåÁ ÷á÷áË»Éáõ` ¹ñ³
³ñÅ»ùÝ ûå»ñ³ïÇí ÑÇßáÕáõÃÛáõÝáõÙ Ï÷áË³Ï»ñåíÇ ³ÝÑñ³Å»ßï Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ
ïÇåÇ: 

îÇåÇ µ³ó³Ñ³Ûï ÷áË³Ï»ñåÙ³Ý Ññ³Ù³ÝÝ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ ÏáõÝ»Ý³

(Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ïÇå) ûå»ñ³Ýï;

ï»ëùÁ: úñÇÝ³Ï, double c=(double)2; ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ý³Ë 2 ³ÙµáÕ-
çÇÝ ûå»ñ³ïÇí ÑÇßáÕáõÃÛáõÝáõÙ Ïïñ³Ù³¹ñíÇ 8 µ³ÛÃ Í³í³Éáí ïÇñáõÛÃ (Ý³ËÏÇÝ
2 µ³ÛÃÇ ÷áË³ñ»Ý, áñÁ ½µ³Õ»óÝáõÙ ¿ñ áñå»ë int ïÇåÇ Ñ³ëï³ïáõÝ), ³å³ ÷áË³-
Ï»ñåí»Éáí Çñ³Ï³Ý double ïÇåÇ ÃíÇ (2.0) ï»ëùÇ` Ïí»ñ³·ñíÇ c-ÇÝ (Ýß»Ýù, áñ
double c=2; ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý Çñ³·áñÍÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇãÁ Ï³ï³ñáõÙ
¿ ïÇåÇ ³Ýµ³ó³Ñ³Ûï Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝ ³é³Ýó áñ¨¿ Ññ³Ñ³Ý·Ç):

ÜÙ³Ý ÷áË³Ï»ñåáõÙÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ñ³×³Ë (ûñÇÝ³Ï, »Ã» Çñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ
÷áË³Ï»ñåíáõÙ ¿ ³ÙµáÕç ïÇåÇ) ÇÙ³ëï³ÉÇó Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ Ïáñáõëï Ï³ñáÕ »Ýù áõ-
Ý»Ý³É, »Ã» ÃíÇ Ý³ËÝ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ ³í»ÉÇÝ ¿, ù³Ý µ»ñíáÕ ïÇåÇÝ ïñ³Ù³¹ñíáÕ
ÑÇßáÕáõÃÛáõÝÝ ¿ ÃáõÛÉ³ïñáõÙ: ²Ûë ¹»åùáõÙ ³ñ¹ÛáõÝùÝ ³Ýáñáß ¿: îÇåÇ ÷áË³Ï»ñå-
Ù³Ý ·áñÍÁÝÃ³óáõÙ ëË³ÉÇó Ëáõë³÷»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ñ³×³Ë û·ïíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ³é³-
í»É ³Ýíï³Ý· ÙÇçáóÝ»ñÇó`

³) dinamic_cast<Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ïÇå>³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝ,
µ) static_cast<Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ïÇå>³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝ:

²é³çÇÝ (³) ¹»åùáõÙ Íñ³·ñÇ Çñ³·áñÍÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ Ý³Ë ëïáõ·íáõÙ ¿ ïÇåÇ
÷áË³Ï»ñåÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ëË³ÉÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ, ¨ »Ã» ÝÙ³Ý íï³Ý·
ãÏ³, ïÇåÇ Ó¨³÷áËáõÙÝ Çñ³·áñÍíáõÙ ¿, Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ` áã:

ºñÏñáñ¹ (µ) ¹»åùáõÙ ïÇåÇ Ó¨³÷áËÙ³Ý ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇáõÃÛáõÝÝ ëïáõ·íáõÙ ¿
Íñ³·ñÇ Ã³ñ·Ù³ÝÙ³Ý ÷áõÉáõÙ:

sizeof ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ûå»ñ³ÝïÇ ·ñ³í³Í ÑÇßáÕáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÁ
(µ³ÛÃ»ñáí) áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ÀÝ¹ áñáõÙ` ÏÇñ³é»ÉÇ »Ý sizeof ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý Ñ»ï¨Û³É
»ñÏáõ ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÁ` 

³) sizeof ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝ,
µ) sizeof (ïÇå):

úñÇÝ³Ï` sizeof(double), sizeof(a+7.8):
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1. Âí³ñÏ»ù C++-Ç ·ñ»É³Ó¨ ãáõÝ»óáÕ å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÝ»ñÁ:

2. Æ±Ýã ¿ É»Ïë»ÙÁ. ÇÝãå»±ë ¿ ³ÛÝ Ï³½ÙíáõÙ:

3. ÆÝãå»±ë »Ý Ï³½ÙíáõÙ Ç¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñÝ»ñÁ:

4. êïáñ¨ µ»ñí³Í Ç¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñÝ»ñÇó ÁÝïñ»ù ×Çßï Ï³½Ùí³ÍÝ»ñÁ.
³) bool µ) _1c ·) d ab
¹) k+3 ») 5mm ½) abc
¿) a-b Á) c__1 Ã) -k
Å) l2 Ç) Mike É) Levon
Ë) ²ñÙ»Ý Í) So_na

5. ø³ÝÇ± ïÇåÇ Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñ ·Çï»ù:

6. ÆÝãå»±ë »Ý ëï»ÕÍíáõÙ ï³ëÝí»ó³Ï³Ý Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñÁ:

7. ÐÇßáÕáõÃÛ³Ý ù³ÝÇ± µ³ÛÃ ¿ ïñ³Ù³¹ñíáõÙ Ñ»ï¨Û³É ³ÙµáÕç ïÇåÇ Ñ³ëï³-
ïáõÝÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇÝ.

³) char, µ) int, ·) long
8. êïáñ¨ Ãí³ñÏ³ÍÝ»ñÇó áñá±Ýù »Ý ×Çßï ëÇÙíáÉ³ÛÇÝ Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñ.

³)”true” µ)’a’ ·)’\n’
¹)”m” »)’1’ ½)’\t’

9. Æ±Ýã ¿ ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý Ñ³ëï³ïáõÝÁ, ù³ÝÇ± ³ñÅ»ù Ï³ñáÕ ¿ ³ÛÝ ÁÝ¹áõÝ»É:

10.îáÕ³ÛÇÝ Ñ³ëï³ïáõÝÇ áñ¨¿ ûñÇÝ³Ï µ»ñ»ù:

11. à±ñ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý ÏáãíáõÙ ÷á÷áË³Ï³Ý:

12.ÆÝãå»±ë »Ý Ñ³Ûï³ñ³ñíáõÙ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÁ:

13.ÆÝãå»±ë ¿ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ í»ñ³·ñÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ` 

³)Ó³ËÇó ³ç, 

µ)³çÇó Ó³Ë:

14.C++-áõÙ ù³ÝÇ± ïÇåÇ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ ·Çï»ù:

15.Æ±Ýã ¿ ÇÝÏñ»Ù»ÝïÁ:

16.Æ±Ýã ¿ ¹»Ïñ»Ù»ÝïÁ:

17.ÆÝãå»±ë »Ý double ïÇåÇ ÷á÷áË³Ï³ÝÁ µ³ó³Ñ³Ûï ÷áË³Ï»ñåáõÙ int ïÇ-
åÇ:

18.Æ±Ýã ¿ í»ñ³¹³ñÓÝáõÙ sizeof ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÁ:
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²ÛÅÙ Í³ÝáÃ³Ý³Ýù C++-áõÙ ÏÇñ³é»ÉÇ µÇÝ³ñ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ:
´ÇÝ³ñ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ù³ËÙµ»É Áëï Ñ»ï¨Û³É ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÇ.
 ³¹¹ÇïÇí (·áõÙ³ñ³ÛÇÝ),
 ÙáõÉïÇåÉÇÏ³ïÇí (µ³½Ù³å³ïÏÙ³Ý),
 ï»Õ³ß³ñÅÇ,
 Ï³ñ·³ÛÇÝ,
 Ñ³Ù»Ù³ïÙ³Ý,
 ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý,
 í»ñ³·ñÙ³Ý,
 ï»ë³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý ïÇñáõÛÃÇ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇáõÃÛ³Ý,
 ëïáñ³Ï»ïÇ:

Ì³ÝáÃ³Ý³Ýù ëñ³ÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇÝ:
²¹¹ÇïÇí ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ·áõÙ³ñÙ³Ý (+) ¨ Ñ³ÝÙ³Ý (-) ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÝ

»Ý, áñáÝù Çñ³·áñÍíáõÙ »Ý Ãí³µ³ÝáõÃÛáõÝÇó Ñ³ÛïÝÇ ûñ»ÝùÝ»ñáí:
ØáõÉïÇåÉÇÏ³ïÇí ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ µ³Å³ÝÙ³Ý ¨ µ³½Ù³å³ïÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ

Ý³Ë³ï»ëí³Í Ñ»ï¨Û³É ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý.
 * – Ãí³ÛÇÝ ûå»ñ³ÝïÝ»ñÇ µ³½Ù³å³ïÏáõÙ,
 / – Ãí³ÛÇÝ ûå»ñ³ÝïÝ»ñÇ µ³Å³ÝáõÙ. ³Ûë µ³Å³ÝÙ³Ý ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõ-

ÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ ³ÙµáÕç ïÇåÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÝ Çñ³ñ íñ³ µ³Å³Ý»ÉÇë ù³-
Ýáñ¹Ç ÑÝ³ñ³íáñ Ïáïáñ³Ï³ÛÇÝ Ù³ëÁ ¹»Ý ¿ Ý»ïíáõÙ. ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ÝáñÇó
³ÙµáÕçÃí³ÛÇÝ ³ñÅ»ù ¿ ëï³óíáõÙ: úñÇÝ³Ï` 

10/3=3, –10/3=–3, 10/(–3)=–3:

 % – ³ÙµáÕç Ãí»ñÁ µ³Å³Ý»Éáõ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³ÙµáÕçÃí³ÛÇÝ ÙÝ³óáñ¹Ç
ëï³óáõÙ: ²Ûë µ³Å³ÝÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÁ ÙÇßï ³ÙµáÕç ÃÇí ¿, áñÇ Ýß³ÝÁ Ñ³-
ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ µ³Å³Ý»ÉÇÇ Ýß³ÝÇ Ñ»ï: úñÇÝ³Ï` 

10%3=1 (10:3=3 ¨ 1 ÙÝ³óáñ¹),
6%4=2 ( 6:4=1 ¨ 2 ÙÝ³óáñ¹),
–6%4=–2 (Ýß³ÝÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ µ³Å³Ý»ÉÇÇ (–6) Ýß³ÝÇ Ñ»ï),
6%(–4)=2 (Ýß³ÝÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ µ³Å³Ý»ÉÇÇ (6) Ýß³ÝÇ Ñ»ï),
–6%(–4)=–2 (Ýß³ÝÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ µ³Å³Ý»ÉÇÇ (–6) Ýß³ÝÇ Ñ»ï):

î»Õ³ß³ñÅÇ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ë³ÑÙ³Ýí³Í »Ý ÙÇ³ÛÝ ³ÙµáÕçÃí³ÛÇÝ ûå»-
ñ³ÝïÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùÝ ³ÛëåÇëÇÝ ¿.

ûå»ñ³Ýï1      ï»Õ³ß³ñÅÇ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ      ûå»ñ³Ýï2;

áñï»Õ ï»Õ³ß³ñÅÇ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÁ Ï³Ù << ¿ (»ñÏáõ Çñ³ñ Ñ³çáñ¹áÕ ÷áùñÇ Ýß³Ý-
Ý»ñÁ` ÙÇçÝ³Ù³ëáõÙ ³é³Ýó µ³ó³ï³ÝÇßÇ), Ï³Ù >> (»ñÏáõ Çñ³ñ Ñ³çáñ¹áÕ Ù»ÍÇ
Ýß³ÝÝ»ñ):

¢2.3
´ÆÜ²ð ¶àðÌàÔàôÂÚàôÜÜºð: Âì²´²Ü²Î²Ü ºì 
îð²Ø²´²Ü²Î²Ü ²ðî²Ð²ÚîàôÂÚàôÜÜºð: úäºð²îàð:
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<<   ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ûå»ñ³Ýï1-Ç å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ (»ñÏáõ³Ï³Ý Ïá-
¹Á) ï»Õ³ß³ñÅíáõÙ ¿ Ó³Ë, ÇëÏ >> ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ` ¹»åÇ ³ç` ûå»-
ñ³Ýï2-ÇÝ Ñ³í³ë³ñ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ: úñÇÝ³Ï, »Ã» int c=7; , ³å³ c<<5; Ññ³Ù³ÝÇ
³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ïëï³Ý³Ýù Ñ»ï¨Û³ÉÁ`

C-Ý ÙÇÝã¨ ß»ÕáõÙÁ

C-Ý ß»ÕáõÙÇó Ñ»ïá

ÆÝãå»ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ ï»ëÝ»É` (7)8-ÃÇíÁ 5 ¹Çñùáí ¹»åÇ Ó³Ë ß»Õ»Éáõ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ¹³ñ-
Ó»É ¿ Ñ³í³ë³ñ (340)8, áñÝ ¿É 10-³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 224 ÃÇíÝ ¿` 

(340)8 = (224)10 = 7 x 25:

²ÛëåÇëáí` 

ØÇ¨ÝáõÛÝ ïñ³Ù³µ³ÝáõÃÛ³Ùµ` 

Î³ñ·³ÛÇÝ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ »Ý ³ÙµáÕçÃí³ÛÇÝ ûå»ñ³Ýï-
Ý»ñÇ »ñÏáõ³Ï³Ý Ïá¹»ñÇ Ñ»ï: ¸ñ³Ýù Ñ»ï¨Û³ÉÝ »Ý` 

 & – Ï³ñ·³ÛÇÝ µ³½Ù³å³ïÏáõÙ,
 | – Ï³ñ·³ÛÇÝ ·áõÙ³ñáõÙ (Ï³Ù),
 ^ – Ï³ñ·³ÛÇÝ µ³ó³ëáÕ ·áõÙ³ñáõÙ (µ³ó³ëáÕ Ï³Ù):

úñÇÝ³Ï` 5 & 6 = 4, ù³ÝÇ áñ (101 & 110) = (100) =4,
5 | 6 = 7, ù³ÝÇ áñ (101 | 110) = (111) =7,
5 ^ 6 = 3, ù³ÝÇ áñ (101 ^ 110) = (011) =3:

Ð³Ù»Ù³ïÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ »Ý.
 < ÷áùñ ¿,
 <= ÷áùñ ¿ Ï³Ù Ñ³í³ë³ñ,
 > Ù»Í ¿, 
 >= Ù»Í ¿ Ï³Ù Ñ³í³ë³ñ, 

k-¹Çñùáí ¹»åÇ ³ç ß»Õ»Éáõ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ÃÇíÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 2k-Ç
íñ³ (ëï³óí³Í ÙÝ³óáñ¹³ÛÇÝ Ù³ëÁ ¹»Ý Ý»ï»Éáí): 

ÃÇíÁ k ¹Çñùáí ¹»åÇ Ó³Ë ß»Õ»ÉÁ Ñ³í³ë³ñ³½áñ ¿ ³ÛÝ 2k-áí
µ³½Ù³å³ïÏ»ÉáõÝ:

0 0 0 3 4 0

0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 7

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1
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 = = Ñ³í³ë³ñ ¿ (Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý ëïáõ·áõÙ),
 != Ñ³í³ë³ñ ã¿ (³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý ëïáõ·áõÙ): 

²Ûë ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÁ ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ïÇåÇ ³ñÅ»ù ¿` true (×Çßï)
Ï³Ù false (ëË³É): Üß»Ýù, áñ (= =) ¨ (!=) ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Çñ³·áñÍÙ³Ý Ï³ñ·Ý
³í»ÉÇ ó³Íñ ¿, ù³Ý ÙÝ³ó³Í Ñ³Ù»Ù³ïÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³ñ·Á: ²ÛëåÇëáí,
ûñÇÝ³Ï, 

(c < 3 == 1 < c)

³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ ÏÉÇÝÇ true, »ñµ ï»ÕÇ áõÝÇ 1<c<3
å³ÛÙ³ÝÁ, Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ ÏÉÇÝÇ false (Ý³Ë ëïáõ·íáõÙ »Ý c<3 ¨ c>1 å³ÛÙ³ÝÝ»-
ñÁ, ³å³ ëï³óí³Í ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ñ³Ù»Ù³ïíáõÙ Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý
³éáõÙáí):

´ÇÝ³ñ ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý  ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ »ñÏáõ³Ï³Ý »Ý. ³) && – ÏáÝÛáõÝÏ-
óÇ³ (ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ¨) ¨ µ) || – ¹Ç½ÛáõÝÏóÇ³ (ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý Ï³Ù): 

êñ³Ýó ³ñ¹ÛáõÝùÁ ÝáõÛÝå»ë ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ³ñÅ»ù ¿ª true Ï³Ù false: ÀÝ¹
áñáõÙ`  

²ë»Ýù, áñ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ Ñ³ßí»ÉÇë && ¨ || ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³-
ï³ñÙ³Ý ³é³çÝ³Ñ»ñÃáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ Ñ³Ù»Ù³ïÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù»-
Ù³ï ³í»ÉÇ ó³Íñ ¿, ûñÇÝ³Ï` 4!= 3 || 5 > 7 ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ true ¿, ù³ÝÇ
áñ 4!=3-Ç ³ñ¹ÛáõÝùÁ true ¿` Ã»å»ï 5>7-ÇÝÁ false ¿, ÇëÏ true || false = true: ÐÇß»óÝ»Ýù,
áñ true-Ç Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ 1 ¿, ÇëÏ false-ÇÝÁ` 0:

ì»ñ³·ñÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ÑÝ³ñ³íáñ ï»ëù»ñÇó Ù»ÏÇÝ ³ñ¹»Ý Í³ÝáÃ »ù`
A=B, áñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ A-Ç Ý³ËÏÇÝ ³ñÅ»ùÁ ÷áË³ñÇÝíáõÙ ¿ B-Ç ³ñÅ»ùáí: ²Ûë-
ï»Õ áñå»ë A Ï³ñáÕ ¿ Ñ³Ý¹»ë ·³É ÙÇ³ÛÝ ÷á÷áË³Ï³ÝÁ (Ç¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñÁ),
ÇëÏ áñå»ë B` ó³ÝÏ³ó³Í Ñ³ëï³ïáõÝ, ÷á÷áË³Ï³Ý Ï³Ù ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝ,
áñÇ ³ñÅ»ùÁ A-Ç ïÇåÇ ¿ (Ï³Ù ïÇåÇ ÷áË³Ï»ñåÙ³Ùµ Ï³ñáÕ ¿ Ý»ñ³éí»É A-Ç ÑÝ³-
ñ³íáñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ù»ç):

Ì³ÝáÃ³Ý³Ýù í»ñ³·ñÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ÙÝ³ó³Í »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇÝ.
*= – Ó³Ë Ù³ëáõÙ ·ñí³Í ûå»ñ³ÝïÇ ³ñÅ»ùÁ µ³½Ù³å³ïÏ»É ³ç Ù³ëáõÙ »Õ³-

Íáí, ³ñ¹ÛáõÝùÁ ·ñ»É Ó³ËÇ Ù»ç,
/= – Ó³Ë Ù³ëáõÙ ·ñí³Í ûå»ñ³ÝïÇ ³ñÅ»ùÁ µ³Å³Ý»É ³ç Ù³ëáõÙ »Õ³ÍÇ

íñ³, ³ñ¹ÛáõÝùÁ ·ñ»É Ó³ËÇ Ù»ç,
%= – Ó³Ë Ù³ëáõÙ ·ñí³Í ³ÙµáÕç ûå»ñ³ÝïÇ ³ñÅ»ùÁ µ³Å³Ý»É ³ç ³ÙµáÕç

ûå»ñ³ÝïÇ íñ³ ¨ ëï³óí³Í ³ÙµáÕçÃí³ÛÇÝ ÙÝ³óáñ¹Á í»ñ³·ñ»É Ó³Ë
ûå»ñ³ÝïÇÝ,

ÏáÝÛáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñ¹ÛáõÝùÁ true ¿ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ µÇÝ³ñ
·áñÍáÕáõÃÛ³ÝÁ Ù³ëÝ³ÏÇó »ñÏáõ ûå»ñ³ÝïÝ»ñÝ ¿É true ³ñÅ»ù áõÝ»Ý:
¸Ç½ÛáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñ¹ÛáõÝùÁ true ¿, »Ã» ûå»ñ³ÝïÝ»ñÇó Ã»Ïáõ½ Ù»ÏÇ
³ñÅ»ùÁ true ¿:  
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– = – Ó³Ë Ù³ëÇ ûå»ñ³ÝïÇó Ñ³Ý»É ³ç ûå»ñ³ÝïÇ ³ñÅ»ùÝ áõ ³ñ¹ÛáõÝùÁ ·ñ»É
Ó³ËÇ Ù»ç,

+= – Ó³Ë ûå»ñ³ÝïÇÝ ·áõÙ³ñ»É ³ç Ù³ëáõÙ »Õ³ÍÝ áõ ³ñ¹ÛáõÝùÁ ·ñ»É Ó³ËÇ
Ù»ç,

&= – Ñ³ßí»É Ó³Ë ¨ ³ç Ù³ë»ñÇ ³ÙµáÕç ûå»ñ³ÝïÝ»ñÇ µÇÃ³ÛÇÝ (Ï³ñ·³ÛÇÝ)
ÏáÝÛáõÝÏóÇ³Ý ¨ ³ñ¹ÛáõÝùÁ ·ñ»É Ó³Ë ûå»ñ³ÝïÇ Ù»ç, 

|= – Ñ³ßí»É Ó³Ë ¨ ³ç Ù³ë»ñÇ ³ÙµáÕç ûå»ñ³ÝïÝ»ñÇ Ï³ñ·³ÛÇÝ ¹Ç½ÛáõÝÏóÇ-
³Ý ¨ ³ñ¹ÛáõÝùÁ ·ñ»É Ó³Ë ûå»ñ³ÝïÇ Ù»ç, 

^= – Ó³Ë ¨ ³ç Ù³ë»ñÇ µ³ó³ëáÕ Ï³Ù ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÁ í»ñ³·ñ»É
Ó³Ë Ù³ëÇÝ, 

<<= – Ó³Ë Ù³ëÇ ³ÙµáÕçÃí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÇ µÇÃ³ÛÇÝ Ý»ñÏ³Û³óÙ³Ý Ó³Ë ï»Õ³-
ß³ñÅ` ³ç Ù³ëÇ ³ÙµáÕçÃí³ÛÇÝ ûå»ñ³ÝïÇ ã³÷áí,

>>= – Ó³Ë Ù³ëÇ ³ÙµáÕçÃí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÇ µÇÃ³ÛÇÝ Ý»ñÏ³Û³óÙ³Ý ³ç ï»Õ³-
ß³ñÅ` ³ç Ù³ëÇ ³ÙµáÕçÃí³ÛÇÝ ûå»ñ³ÝïÇ ã³÷áí:

ì»ñÁ µ»ñí³Í í»ñ³·ñÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù »Ý 

Ó³Ë ûå»ñ³ÝïÁ = Ó³Ë ûå»ñ³Ýï ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ ³ç ûå»ñ³Ýï

í»ñ³·ñÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛ³ÝÁ: úñÇÝ³Ïª »Ã» a = 3; ³å³ a+ = 2; ¨ a = a + 2;
í»ñ³·ñáõÙÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ÝáõÛÝ »Ýª »ñÏáõ ¹»åùáõÙ ¿É a-Ç ³ñÅ»ùÁ Ïëï³óíÇ 5:

´³óÇ ë³ÑÙ³Ýí³Í ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, ó³ÝÏ³ó³Í Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý É»½íáõÙ
ÏÇñ³éíáõÙ »Ý Ý³¨ ûå»ñ³ïáñÝ»ñ:

úå»ñ³ïáñÝ»ñÁ ÙÇÙÛ³ÝóÇó ÷áË³Ýç³ïíáõÙ »Ý Ï»ï-ëïáñ³Ï»ï»ñáí (;). »ñÏáõ
Çñ³ñ Ñ³çáñ¹áÕ Ï»ï-ëïáñ³Ï»ï»ñÁ ëï»ÕÍáõÙ »Ý ¹³ï³ñÏ ûå»ñ³ïáñ: ¸³ï³ñÏ
ûå»ñ³ïáñ ÏÇñ³éáõÙ »Ý, »Ã» É»½íÇ ûñ»ÝùÝ»ñÁ ïíÛ³É ï»ÕáõÙ ûå»ñ³ïáñÇ ³éÏ³Ûáõ-
ÃÛáõÝ »Ý å³Ñ³ÝçáõÙ, ÙÇÝã¹»é Áëï ÉáõÍíáÕ ËÝ¹ñÇ ³Û¹åÇëÇÝÇ ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝ ãÏ³:

C++-Ç ÏáÙåÇÉÛ³ïáñÁ Ã»° µ³Õ³¹ñÛ³É ûå»ñ³ïáñÁ ¨ Ã»° µÉáÏÁ ¹ÇïáõÙ ¿ áñå»ë
Ù»Ï ³ÙµáÕçáõÃÛáõÝ: ÀÝ¹ áñáõÙ` ÇÝãå»ë µ³Õ³¹ñÛ³É ûå»ñ³ïáñÁ, ³ÛÝå»ë ¿É µÉáÏÁ
ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáÕ  } ÷³Ï³·ÍÇó Ñ»ïá Ï»ï-ëïáñ³Ï»ï ( ; ) ãÇ ¹ñíáõÙ: 

Ò¨³íáñ ÷³Ï³·Í»ñÇ { }  ÙÇç¨ ³éÝí³Í ûå»ñ³ïáñÝ»ñÇ
Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý µ³Õ³¹ñÛ³É ûå»ñ³ïáñ: ºÃ»

µ³Õ³¹ñÛ³É ûå»ñ³ïáñÇ Ï³½ÙáõÙ Ï³Ý Ý³¨ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ
Ñ³Ûï³ñ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñ, ³å³ ³ÛÝ Ï³½ÙáõÙ ¿ µÉáÏ: 

úå»ñ³ïáñÝ»ñÁ Ñ³ïáõÏ Ó¨³Ï»ñåí³Í Ññ³Ù³ÝÝ»ñ (Ññ³Ñ³Ý·Ý»ñ) »Ý,
áñáÝù áõÝ»Ý Çñ»Ýó ³ßË³ï³Ï³ñ·»ñÁ:
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´ÉáÏáõÙ ë³ÑÙ³Ýí³Í (Ñ³Ûï³ñ³ñí³Í) Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³ÛïÝÇ »Ý ÙÇ³ÛÝ ïíÛ³É
µÉáÏáõÙ ¨ ¹ñ³ÝÇó ¹áõñë Ù³ïã»ÉÇ ã»Ý:

ÆÝãå»ë ³ñ¹»Ý ·Çï»Ýù, ó³ÝÏ³ó³Í Íñ³·Çñ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ·ÉË³íáñ Ù³ë
(main( )), áñÇ Ù³ñÙÇÝÁ å³ñ÷³Ïí³Í ¿ Ó¨³íáñ ÷³Ï³·Í»ñáí, ³ÛëÇÝùÝ` µÉáÏ ¿ Ï³½-
ÙáõÙ, áñï»Õ Ñ³Ûï³ñ³ñí³Í Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ³ÛëåÇëáí, ÉáÏ³É »Ý ¨ Ñ³ÛïÝÇ ÙÇ³ÛÝ
main ( ) ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ñÙÝáõÙ (µÉáÏáõÙ): àñå»ë½Ç ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÝ áõ ë³ÑÙ³ÝíáÕ
Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ù³ïã»ÉÇ ¹³éÝ³Ý Íñ³·ñÇ áÕç ï³ñ³ÍùáõÙ, ¹ñ³Ýù å»ïù ¿ Ñ³Ûï³-
ñ³ñí»Ý main ( )-Çó ¨ ó³ÝÏ³ó³Í ³ÛÉ ýáõÝÏóÇ³ÛÇó ¹áõñë: ²ÛëåÇëÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÝ
³Ýí³ÝáõÙ »Ý ·Éáµ³É: ¶Éáµ³É Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ Ñ³×³Ë ¹ÇÙáõÙ »Ý 
:: (å³ïÏ³Ý»ÉÇáõÃÛáõÝ) áõÝ³ñ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ÙÇçáóáí: úñÇÝ³Ï, »Ã» d ³Ýí³Ùµ
÷á÷áË³Ï³Ý áõÝ»Ýù Ñ³Ûï³ñ³ñí³Í Ã»° main ( )-áõÙ ¨ Ã»° ¹ñ³ÝÇó ¹áõñë, ³å³
ÙÇ³ÛÝ :: ·áñÍáÕáõÃÛ³Ùµ ¿ ÑÝ³ñ³íáñ main-Çó ¹ÇÙ»É ¨ ³ßË³ï»É ·Éáµ³É (³ñï³ùÇÝ)
d ÷á÷áË³Ï³ÝÇ Ñ»ï.

#include <iostream.h>
int d=3;
void main ( )

{ int d=10; d++;
cout << d << endl: //1
:: d+=5;
cout << :: d < endl; //2

}

²Ûë Íñ³·ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ý³Ë //1 ïáÕáí Ï³ñï³ÍíÇ 11 ÃÇíÁ, áñÁ
ëï³óíáõÙ ¿ ÉáÏ³É d-Ç ÇÝÏñ»Ù»ÝïÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ, ÇëÏ //2 ïáÕáõÙ` 8 ÃÇíÁ, áñÁ ëï³ó-
íáõÙ ¿ ·Éáµ³É d-Ç ³ñÅ»ùÇÝ (3) ³í»É³óÝ»Éáí 5: ²ÛëåÇëáí, Ã»å»ï ³Ûëï»Õ »ñÏáõ ÷á-
÷áË³Ï³ÝÝ»ñ ÏñáõÙ »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ ³ÝáõÝÁ (d), ë³Ï³ÛÝ ¹ñ³Ýù Çñ³ñÇó ³ÝÏ³Ë, ï³ñ-
µ»ñ ³ñÅ»ùÝ»ñ ÏñáÕ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý:

êïáñ³Ï»ïÁ Í³é³ÛáõÙ ¿ Ý³¨ áñå»ë ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ, ÁÝ¹ áñáõÙ` ëïáñ³Ï»ï»ñáí
ÙÇÙÛ³ÝóÇó µ³Å³Ýí³Í ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³ßííáõÙ »Ý Ñ³çáñ¹³µ³ñ` Ó³ËÇó
³ç: ²ÛëåÇëáí, ëïáñ³Ï»ï ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÁ ËÙµ³íáñáõÙ ¿ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÝ
³ÛÝå»ë, áñ ëï³óíáÕ ³ñ¹ÛáõÝùÇ ïÇåÝ áõ ³ñÅ»ùÁ áñáßíáõÙ »Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý
³ç Ù³ëáõÙ »Õ³Í ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùµ, Ó³Ë Ù³ëáõÙ »Õ³Í ûå»ñ³ÝïÝ»ñÇ ³ñÅ»ù-
Ý»ñÝ ³Ýï»ëíáõÙ »Ý:

úñÇÝ³Ï` cout << (k=5, k+1); Ññ³Ù³ÝÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ¿Ïñ³ÝÇÝ Ï³ñï³ÍíÇ 6 ÃÇíÁ
(k+1-Ç ³ñÅ»ùÁ` »ñµ k=5): ºÃ» ³ÛÅÙ Çñ³·áñÍ»Ýù cout << k; Ññ³Ù³ÝÁ` ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ
Ïï»ëÝ»Ýù 5 ÃÇíÁ:

²ÛÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝù Ñ³Ûï³ñ³ñíáõÙ Ï³Ù ë³ÑÙ³ÝíáõÙ »Ý
µÉáÏáõÙ, ÉáÏ³É (ï»Õ³ÛÇÝ) »Ý, ¨ ¹ñ³Ýó ï»ë³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý ïÇñáõÛÃÁ

ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ¿ µÉáÏÇ ïÇñáõÛÃáí: 
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ä³ÛÙ³Ý³Ï³Ý Ï³Ù ï»ñÝ³ñ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ

Æ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ µÇÝ³ñÇ, å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý (ï»ñÝ³ñ) ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÁ »ñ»ù ûå»-
ñ³Ýï áõÝÇ. ³ÛÝ Ñ»ï¨Û³É ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùÇ ¿.

1-ÇÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝ    ? 2-ñ¹ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝ:    3-ñ¹ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝ

²Ûë ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý Ï³ï³ñáõÙÁ ëÏëíáõÙ ¿ 1-ÇÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÇ áñáß-
Ù³Ùµ. »Ã» ³ÛÝ Ñ³í³ë³ñ ¿ true (Ñ³í³ë³ñ ã¿ 0), ³å³ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ 2-ñ¹ ³ñ-
ï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ, Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ` 3-ñ¹ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ:

²ÛëåÇëáí, å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý (ï»ñÝ³ñ) ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ Çñ³·áñÍí³Í 
(1-ÇÝ Ï³Ù 2-ñ¹) ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÝ ¿: úñÇÝ³Ï` y = x < 0  ?  –x : x; ³ñï³-
Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ ÏÉÇÝÇ x-Ç Ùá¹áõÉÁ` µ³ó³ñÓ³Ï ³ñÅ»ùÁ:

Âí³µ³Ý³Ï³Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³½ÙíáõÙ »Ý ·áõÙ³ñÙ³Ý (+), Ñ³ÝÙ³Ý
(–), µ³½Ù³å³ïÏÙ³Ý (*), µ³Å³ÝÙ³Ý (/) ¨ µ³Å³ÝÙ³Ý ³ÙµáÕç ÙÝ³óáñ¹Ç ³é³ÝÓ-
Ý³óÙ³Ý (%) ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áõ ëï³Ý¹³ñï Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ
ÏÇñ³éÙ³Ùµ: êï³Ý¹³ñï Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó (Ñ³í»Éí³Í 2) û·ïí»-
Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ #include <math.h> ¹Çñ»ÏïÇíÇ (Ññ³Ñ³Ý·) ÙÇçáóáí Íñ³·-
ñÇÝ Ïó»É ³Û¹ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å³ñáõÝ³ÏáÕ math.h í»ñÝ³·ñ³-
ÛÇÝ ý³ÛÉÁ: Âí³µ³Ý³Ï³Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ Ñ³ßí»ÉÇë å»ïù ¿ ³é³çÝáñ¹-
í»É ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý ³é³çÝ³Ñ»ñÃáõÃÛ³Ý Ï³ÝáÝÝ»ñáí, áñáÝù Áëï
¿áõÃÛ³Ý Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý Ñ³Ýñ³Ñ³ßíáõÙ ÁÝ¹áõÝí³Í Ï³ÝáÝÝ»ñÇ Ñ»ï. Ý³Ë Çñ³·áñÍ-
íáõÙ »Ý ( ) ÷³Ï³·Í»ñáõÙ Ý»ñ³éí³Í ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ³å³` Ó³ËÇó ³ç Áëï
¹ñ³Ýó ·ñ³éÙ³Ý Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý   *,   /,   ¨   %   ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ÇëÏ í»ñ-
çáõÙ` ·áõÙ³ñÙ³Ý áõ Ñ³ÝÙ³Ý:

úñÇÝ³Ï` »Ã» ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ñ³ßí»É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ, ³å³

³ÛÝ å»ïù ¿ ·ñ»É Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå` (x + y + z) / 3, ÁÝ¹ áñáõÙ` »Ã» ³Ûë ·ñ³éÙ³Ý ÷áË³-

ñ»Ý ÏÇñ³é»Ýù x + y + z / 3 ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ, ³å³ í»ñçÇÝë å»ïù »Õ³ÍÇ ÷áË³-

ñ»Ý ÏÑ³ßíÇ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ:

îñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³½ÙíáõÙ »Ý Ñ³Ù»Ù³ïÙ³Ý ¨ ïñ³-
Ù³µ³Ý³Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ÏóÙ³Ùµ: îñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ³ñï³Ñ³Ûïáõ-
ÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ true Ï³Ù false ¿: úñÇÝ³Ï` ï»ñÝ³ñ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý Ó³Ë Ù³ëáõÙ 
(ÙÇÝã¨  ? -Á) ·ñíáõÙ ¿ ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝ` 

a > b ? m =a : m = b;

áñï»Õ a>b Ñ³Ù»Ù³ïÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÁ ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝ ¿,
áñÁ a-Ç ¨ b-Ç ÏáÝÏñ»ï ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ true Ï³Ù false ³ñÅ»ù Ïëï³Ý³:
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1. Æ±Ýã µÇÝ³ñ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ ·Çï»ù:

2. àñá±Ýù »Ý ³¹¹ÇïÇí ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:

3. Âí³ñÏ»ù ÙáõÉïÇåÉÇÏ³ïÇí ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:

4. Æ±Ýã ïÇåÇ ³ñÅ»ù ¿ í»ñ³¹³ñÓÝáõÙ % ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÁ`

³) ³ÙµáÕç,

µ) Çñ³Ï³Ý:

5. î»Õ³ß³ñÅÇ Ç±Ýã ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ ·Çï»ù:

6. ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ³½áñ 8-³Ï³Ý ³ÙµáÕç ÃÇíÁ 3 ¹Çñùáí ¹»åÇ Ó³Ë ï»Õ³-
ß³ñÅ»ÉÁ:

7. Æ±Ýã ïÇåÇ ³ñÅ»ù ¿ ëï³óíáõÙ Ñ³Ù»Ù³ïÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝ-
ùáõÙ:

8. Æ±Ýã ¿ ¹Ç½ÛáõÝÏóÇ³Ý:

9. Æ±Ýã ¿ ÏáÝÛáõÝÏóÇ³Ý:

10. ì»ñ³·ñÙ³Ý ÑÝ³ñ³íáñ ÙÇ ù³ÝÇ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ûñÇÝ³Ï µ»ñ»ù:

11. Æ±Ýã ¿ µ³Õ³¹ñÛ³É ûå»ñ³ïáñÁ: à±ñ µ³Õ³¹ñÛ³É ûå»ñ³ïáñÝ »Ý Ñ³Ù³ñáõÙ
µÉáÏ:

12. àñá±Ýù »Ý ÏáãíáõÙ ÉáÏ³É Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ áñï»±Õ »Ý ¹ñ³Ýù Ñ³ÛïÝÇ:

13. à±ñ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý ÏáãíáõÙ ·Éáµ³É ¨ áñï»±Õ »Ý ¹ñ³Ýù Ñ³Ûï³ñ³ñíáõÙ:

14. à±ñ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ÙÇçáóáí »Ý ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ¹ÇÙáõÙ ·Éáµ³É Ù»ÍáõÃÛ³ÝÁ:

15. ÆÝãå»±ë »Ý Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ëïáñ³Ï»ï»ñáí µ³Å³Ýí³Í ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÁ:

16. î»ñÝ³ñ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý áñ¨¿ ûñÇÝ³Ï µ»ñ»ù:

17. à±ñÝ ¿ ÏáãíáõÙ ¹³ï³ñÏ ûå»ñ³ïáñ:

18. Âí³µ³Ý³Ï³Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ù Ñ³ßí»ÉÇë ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ
Ï³ï³ñÙ³Ý Ç±Ýã ³é³çÝ³Ñ»ñÃáõÃÛáõÝ ¿ ë³ÑÙ³Ýí³Í:
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9-ñ¹ ¹³ë³ñ³ÝÇó Í³ÝáÃ »ù ³É·áñÇÃÙ Ñ³ëÏ³óáõÃÛ³ÝÝ áõ ¹ñ³ ÝÏ³ñ³·ñÙ³Ý
»Õ³Ý³ÏÝ»ñÇÝ: Ð³ÏÇñ× í»ñÑÇß»Ýù ³É·áñÇÃÙÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ ³Ýó³Í ÝÛáõÃÁ: 

²É·áñÇÃÙÁ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³ñ·³íáñí³Í Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ ¿, áñÁ Ñ³Ý-
·»óÝáõÙ ¿ ëå³ëí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÇÝ:

²É·áñÇÃÙ ÝÏ³ñ³·ñ»Éáõ ï³ñµ»ñ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇó Í³ÝáÃ »Ýù µ³é³µ³Ý³Ó¨³ÛÇÝ ¨
·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇÝ: ø³ÝÇ áñ û·ïí»Éáõ »Ýù ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý Ý»ñÏ³Û³óáõ-
ÙÇó` í»ñÑÇß»Ýù ¹ñ³ ï³ññ»ñÁ. 

²É·áñÇÃÙÝ»ñÁ` Ï³Ëí³Í ïíÛ³É å³ÑÇÝ ÉáõÍíáÕ ËÝ¹ñÇó, Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É ·Í³ÛÇÝ,
×ÛáõÕ³íáñí³Í ¨ óÇÏÉ³ÛÇÝ:

¶Í³ÛÇÝ »Ý ÏáãíáõÙ ³ÛÝ ³É·áñÇÃÙÝ»ñÁ, áñï»Õ, å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇó ³Ý-
Ï³Ë, ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ï³ñíáõÙ »Ý ÙÇßï ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ` í»-
ñÇó í³ñ, Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ` ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ³Ý·³Ù:

¸Çï³ñÏ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ËÝ¹ÇñÁ. 
îñí³Í ¿ »é³ÝÇß n ÃÇíÁ: ä³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ Ñ³ßí»É ÃÇíÁ Ï³½ÙáÕ µ³Õ³¹ñÇã

Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ:
Ü³Ë Ï³½Ù»Ýù ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý µÉáÏ-ëË»Ù³Ý (ÝÏ. 2.5), ³å³` Íñ³·ÇñÁ:
´»ñí³Í ³É·áñÇÃÙáõÙ ÏÇñ³éí»É »Ý ³ÙµáÕç Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ ë³ÑÙ³Ýí³Í / ¨ %

·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñï»Õ /-Á í»ñ³¹³ñÓÝáõÙ ¿ »ñÏáõ ³ÙµáÕç Ãí»ñÇ µ³Å³ÝáõÙÇó
ëï³óíáÕ ù³Ýáñ¹Ç ³ÙµáÕç ³ñÅ»ùÁ (ûñÇÝ³Ï` 7 / 3=2), ÇëÏ %-Á` ³Û¹ µ³Å³ÝÙ³Ý
³ñ¹ÛáõÝùÇ ³ÙµáÕç ÙÝ³óáñ¹Á (ûñÇÝ³Ï` 7 % 3=1):

Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý ¨ í»ñ³·ñÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ,

å³ÛÙ³ÝÇ ëïáõ·áõÙ ¨ Ñ³ßíÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇ ³ÛÉÁÝïñ³Ý-
ù³ÛÇÝ ß³ñáõÝ³ÏáõÙ,

ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ý»ñÙáõÍáõÙ, ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ³ñï³ÍáõÙ,

óÇÏÉ³ÛÇÝ ·áñÍÁÝÃ³óÇ Ï³½Ù³Ï»ñåáõÙ,

³É·áñÇÃÙÇ ëÏÇ½µ,

³É·áñÇÃÙÇ ³í³ñï,

³É·áñÇÃÙÇ ÑáëùÇ ÁÝ¹Ñ³ïí³Í Ù³ë»ñÇ Ï³åÇ ÙÇçáó:

¢2.4 ²È¶àðÆÂØÜºð
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ÜÏ. 2.5. ºé³ÝÇß ÃíÇ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇ Ñ³ßíÙ³Ý ³É·áñÇÃÙ

ºÃ», ûñÇÝ³Ï, n = 672, ³å³ 3-ñ¹ µÉáÏáí Ïëï³Ý³Ýù a = 672 / 100 = 6, áñÁ Ñ³-
ñÛáõñ³íáñÝ ¿, 4-ñ¹ µÉáÏáí` b = (672–100  6) / 10 = 7, áñÁ ï³ëÝ³íáñÝ ¿, ÇëÏ 5-ñ¹áí
Ïëï³Ý³Ýù c = 672 % 10 = 2, áñÁ ÙÇ³íáñÝ ¿:

²ÛëåÇëáí, a, b, c ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ Ù»ç ëï³óí»É »Ý »é³ÝÇß ÃíÇ µ³Õ³¹ñÇã
Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÁ, ÙÝáõÙ ¿ 6-ñ¹ µÉáÏáí ³ñï³Í»É å³Ñ³ÝçíáÕ ·áõÙ³ñÁ: 

Î³½Ù»Ýù Íñ³·ÇñÁ.

#include <iostream.h>
void main ( )
{ int n; 

int a,b,c; //a-Ý Ñ³ñÛáõñ³íáñÇ, b-Ý ï³ëÝ³íáñÇ, c-Ý ÙÇ³íáñÇ Ñ³Ù³ñ ¿
cin >> n;
a=n/100; // Ñ³ñÛáõñ³íáñÇ ëï³óáõÙ
b=(n – 100 * a) / 10; // ï³ëÝ³íáñÇ ëï³óáõÙ
c=n % 10; // ÙÇ³íáñÇ ëï³óáõÙ
cout<<a+b+c<<endl; //1

}

²Ûëï»Õ //1 ïáÕáõÙ ³éÏ³ cout<<a+b+c<<endl; ·ñ³éÙ³Ý Ù»ç <<endl-Ç ÏÇñ³é-
Ù³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ å³ï³ëË³ÝÝ ³ñï³Í»Éáõó Ñ»ïá ÏáõñëáñÁ Ï³ÝóÝÇ Ñ³çáñ¹ ïáÕ:

ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ í»ñÁ µ»ñí³Í Íñ³·ñÇó, ·Í³ÛÇÝ ³É·áñÇÃÙÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ ÉáõÍ-
íáÕ ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý å³ñáõÝ³Ï»É ÙÇ³ÛÝ Ý»ñÙáõÍÙ³Ý, ³ñï³ÍÙ³Ý Ññ³Ù³ÝÝ»ñ
¨ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñ Ï³ï³ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ` í»ñ³·ñÙ³Ý ûå»ñ³ïáñÝ»ñ:

¸Çï³ñÏ»Ýù ·Í³ÛÇÝ ³É·áñÇÃÙáí ÉáõÍíáÕ ¨ë ÙÇ ËÝ¹Çñ.
x, b, c å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ó³ÝÏ³ó³Í Çñ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ßí»É ¨

³ñï³Í»É y-Ç ³ñÅ»ùÁ, »Ã» y = (b + c)3 + log8(b + c)2 – x sin (b + c):
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Ü³Ë Ï³éáõó»Ýù ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý µÉáÏ-ëË»Ù³Ý (ÝÏ. 2.6).

ÜÏ. 2.6. y = (b + c)3 + log8(b + c)2 – x sin (b + c)
³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý Ñ³ßíÙ³Ý ³É·áñÇÃÙ

´»ñí³Í ³É·áñÇÃÙÇ 3-ñ¹ µÉáÏáõÙ Éñ³óáõóÇã d ÷á÷áË³Ï³ÝÇ Ù»ç å³Ñí»É ¿ b+c
³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ, áñå»ë½Ç 4-ñ¹ µÉáÏáõÙ Ý»ñ³éí³Í ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý
³ñÅ»ùÁ Ñ³ßí³ñÏ»ÉÇë ÝáõÛÝ ³ñÅ»ùÁ (b+c) ÙÇ ù³ÝÇ ³Ý·³Ù ãÑ³ßí»Ýù: ¶ñ»Ýù Íñ³-
·ÇñÁ.

#include <iostream.h>
#include <math.h> //1
void main ( )
{ double d,b,c,x,y;

cout << “b=”; cin >> b;
cout << “c=”; cin >> c;
cout << “x=”; cin >> x;
d=b+c ;
y=pow(d,3)+ log(pow(d,2)) / log(8) – x * sin(d); //2
cout<<”y=”<<y<<endl;

}

//1 ïáÕáõÙ math.h í»ñÝ³·ñ³ÛÇÝ ý³ÛÉÇ ÏóáõÙÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿, ù³ÝÇ áñ Íñ³·ñáõÙ
ÏÇñ³é»É »Ýù ¹ñ³ÝáõÙ ë³ÑÙ³Ýí³Í ÙÇ ß³ñù ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ` pow, log ¨ sin: ÀÝ¹ áñáõÙ`
pow(a,b) ýáõÝÏóÇ³Ý í»ñ³¹³ñÓÝáõÙ ¿ a-Ç b ³ëïÇ×³ÝÁ, log(a)-Ý` a-Ç µÝ³Ï³Ý ÑÇÙùáí
Éá·³ñÇÃÙÁ, ÇëÏ sin(a)-Ýª é³¹Ç³ÝÝ»ñáí ³ñï³Ñ³Ûïí³Í a ³ÝÏÛ³Ý ëÇÝáõëÁ:

log8 b
2 ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ Ñ³ßí»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éí»É ¿ 

µ³Ý³Ó¨Á, áñáí Éá·³ñÇÃÙÇ 8 ÑÇÙùÇó ³ÝóáõÙ ¿ Ï³ï³ñí»É e µÝ³Ï³Ý ÑÇÙùÇÝ (math.h
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ý³ÛÉáõÙ ³ñ·áõÙ»ÝïÇ e µÝ³Ï³Ý ÑÇÙùáí Éá·³ñÇÃÙÁ Ñ³ßíáÕ ëï³Ý¹³ñï ýáõÝÏóÇ³Ý

ÏñáõÙ ¿ log ³Ýí³ÝáõÙÁ): math.h ý³ÛÉáõÙ ë³ÑÙ³Ýí³Í ¿ Ý³¨ log10(x) ýáõÝÏóÇ³Ý, áñÁ

í»ñ³¹³ñÓÝáõÙ ¿ Éá·³ñÇÃÙ ï³ë ÑÇÙùáí x-Ç ³ñÅ»ùÁ:
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1. ¶Í³ÛÇÝ ³É·áñÇÃÙÝ»ñÁ Íñ³·ñ³íáñ»ÉÇë á±ñ ûå»ñ³ïáñÝ»ñÝ »Ý
ÏÇñ³éíáõÙ:

2. ¾Ïñ³ÝÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñ ³ñï³Í»ÉÇë Ñ³çáñ¹ ïáÕÇÝ ³ÝóáõÙ Ï³ï³ñ»-
Éáõ Ç±Ýã ÙÇçáó ·Çï»ù:

3. math.h ëï³Ý¹³ñï ·ñ³¹³ñ³Ý³ÛÇÝ ý³ÛÉáõÙ ë³ÑÙ³Ýí³Í Ç±Ýã
ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ ·Çï»ù:

4. Î³½Ù»ù Ñ»ï¨Û³É ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý µÉáÏ-ëË»Ù³Ý»ñÝ áõ Íñ³·ñ»ñÁ.

 Ð³ßí»É ¨ ³ñï³Í»É ïñí³Í ù³é³ÝÇß ÃíÇ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ:

 îñí³Í »é³ÝÇß ÃíÇ Ù»ç ï»Õ»ñáí ÷áË»É ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ¨ ï³ëÝ³íáñÝ»ñÇ
Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ ï»Õ»ñÁ: ²ñï³Í»É ëï³óí³Í Ýáñ »é³ÝÇß ÃÇíÁ:

 îñí³Í ù³é³ÝÇß ÃíÇ Ù»ç ï»Õ»ñáí ÷áË»É ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ¨ Ñ³½³ñ³íáñÝ»-
ñÇ, ï³ëÝ³íáñÝ»ñÇ ¨ Ñ³ñÛáõñ³íáñÝ»ñÇ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ ï»Õ»ñÁ: ²ñï³-
Í»É ëï³óí³Í Ýáñ ù³é³ÝÇß ÃÇíÁ:

 ú·ïí»Éáí Ñ³í»Éí³Í 2-áõÙ µ»ñí³Í ëï³Ý¹³ñï ·ñ³¹³ñ³Ý³ÛÇÝ ýáõÝÏ-
óÇ³Ý»ñÇó,  x-Ç ó³ÝÏ³ó³Í Çñ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ßí»É ¨ ³ñï³Í»É
y-Ç ³ñÅ»ùÁ, »Ã»` 

³) y = (x + 1)   (x2 + 1)2 sin(x + 3)   tg(x),

µ) ,

·) ,

¹) :



Ð³×³Ë ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ³É·áñÇÃÙÝ»ñÁ, Ç ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ·Í³ÛÇÝÇ, ×ÛáõÕ³-
íáñáõÙÝ»ñ »Ý å³ñáõÝ³ÏáõÙ. ¹³ µËáõÙ ¿ ÉáõÍÙ³Ý Ù»ç ³éÏ³ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó, áñáÝóÇó
Ï³Ëí³Í ËÝ¹ñÇ Ñ»ï³·³ ÉáõÍáõÙÁ ß³ñáõÝ³ÏíáõÙ ¿ ï³ñµ»ñ ×³Ý³å³ñÑÝ»ñáí:

ÐÇß»Ýù, áñ ³ÛÝ ³É·áñÇÃÙÁ, áñï»Õ ëïáõ·íáÕ å³ÛÙ³ÝÇó Ï³Ëí³Í ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý
·áñÍÁÝÃ³óÁ ß³ñáõÝ³ÏíáõÙ ¿ ï³ñµ»ñ áõÕÇÝ»ñáí, ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ×ÛáõÕ³íáñí³Í, ÇëÏ
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý áõÕÇÝ»ñÁ` ×ÛáõÕ»ñ:

¸Çï³ñÏ»Ýù ax2+bx+c=0 ù³é³ÏáõëÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý (a0) Çñ³Ï³Ý ³ñÙ³ïÝ»ñÁ
÷Ýïñ»Éáõ ³É·áñÇÃÙÁ:

ÜÏ. 2.7. ø³é³ÏáõëÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Çñ³Ï³Ý ³ñÙ³ïÝ»ñÁ ÷Ýïñ»Éáõ ³É·áñÇÃÙ

´ÉáÏ-ëË»Ù³ÛÇó (ÝÏ. 2.7) »ñ¨áõÙ ¿, áñ 4-ñ¹ µÉáÏáõÙ Ý»ñ³éí³Í å³ÛÙ³ÝÇ ×ßÙ³ñÇï
(true) Ï³Ù Ï»ÕÍ (false) ÉÇÝ»Éáõó Ï³Ëí³Í` ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ÁÝÃ³óùÁ ß³ñáõÝ³ÏíáõÙ ¿
ï³ñµ»ñ áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí. ÁÝ¹ áñáõÙ` å³ÛÙ³ÝÇ Ï»ÕÍ ÉÇÝ»Éáõ ¹»åùáõÙ Áëï 8-ñ¹ µÉá-
ÏÇ å³ÛÙ³ÝÇ ÁÝ¹áõÝ³Í ³ñÅ»ùÇ` ³É·áñÇÃÙÇ Ù»ç Ù»Ï ³ÛÉ ×ÛáõÕ³íáñáõÙ ¿ ³é³ç³ÝáõÙ: 

ÖÛáõÕ³íáñáõÙÝ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ ³É·áñÇÃÙÝ»ñÁ Íñ³·ñ³íáñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ C++ -áõÙ
ÏÇñ³éáõÙ »Ý å³ÛÙ³ÝÇ ûå»ñ³ïáñ, áñÇ ÑÝ³ñ³íáñ ï»ëù»ñÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ »Ý.

¢2.5

ÖÚàôÔ²ìàðØ²Ü ¶àðÌÀÜÂ²ò: 
ÖÚàôÔ²ìàðØ²Ü (ä²ÚØ²ÜÆ) úäºð²îàðÜºð:
²Üä²ÚØ²Ü ²ÜòØ²Ü úäºð²îàð

113



³) if (a) ûå»ñ³ïáñ1;
µ) if (a) ûå»ñ³ïáñ1; else ûå»ñ³ïáñ2;

áñï»Õ a-Ý ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý Ï³Ù Ãí³µ³Ý³Ï³Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝ ¿, ÇëÏ ûå»ñ³-
ïáñ1-Á ¨ ûå»ñ³ïáñ2-Á C++-Ç ó³ÝÏ³ó³Í ûå»ñ³ïáñÝ»ñ »Ý Ï³Ù { } ÷³Ï³·Í»ñÇ
ÙÇç¨ ³éÝí³Í ûå»ñ³ïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝ` µ³Õ³¹ñÛ³É ûå»ñ³ïáñ Ï³Ù µÉáÏ:
ÀÝ¹ áñáõÙ` »Ã» å³ÛÙ³ÝÇ ûå»ñ³ïáñÁ Íñ³·ñ³íáñáõÙ ¿ ÝÏ. 2.8 ³)-áõÙ µ»ñí³Í ïÇåÇ
·áñÍÁÝÃ³ó, ³å³ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ å³ÛÙ³ÝÇ ûå»ñ³ïáñÇ Ñ³Ù³éáï ï»ëùÁ` If (a) ûå»ñ³-
ïáñ1; , Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ (ÝÏ. 2.8 µ) if (a) ûå»ñ³ïáñ1; else ûå»ñ³ïáñ2; ÁÝ¹³ñÓ³Ï
ï»ëùÁ:

ÜÏ. 2.8. ²É·áñÇÃÙÝ»ñÇ ×ÛáõÕ³íáñáõÙÁ

²ÛÅÙ Ï³½Ù»Ýù ù³é³ÏáõëÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ñÙ³ïÝ»ñÇ áñáßÙ³Ý (ÝÏ. 2.7)
Íñ³·ÇñÁ.

#include <iostream.h>
#include <math.h>
void main ( )
{ double x1, x2, x, z, d, a, b, c;

cout <<”a=”; cin >> a;
cout <<”b=”; cin >> b;
cout <<”c=”; cin >> c;
d = pow(b,2) – 4 * a * c ;
z=2*a ;
if (d>0) 
{ 

x1 = (– b – sqrt(d)) / z ; 
x2=(– b + sqrt(d)) / z ;

cout <<”x1=” <<x1 <<endl;
cout <<”x2=” <<x2 <<endl;
}

else 
if (d==0) { x=–b/z ;

cout <<”x=” <<x <<endl;
}

else cout <<”NO” <<endl;
}

³) µ)
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ÖÛáõÕ³íáñáõÙÝ»ñáí ³É·áñÇÃÙÝ»ñ Íñ³·ñ³íáñ»ÉÇë »ñµ»ÙÝ Ñ³ñÙ³ñ ¿ å³ÛÙ³ÝÇ
ûå»ñ³ïáñÇ ÷áË³ñ»Ý ÁÝïñáõÃÛ³Ý ûå»ñ³ïáñ ÏÇñ³é»É: ÀÝïñáõÃÛ³Ý ûå»ñ³ïá-
ñÁ Ñ³ñÙ³ñ ¿ û·ï³·áñÍ»É ³ÛÝ ¹»åù»ñáõÙ, »ñµ ×ÛáõÕ³íáñí³Í ³É·áñÇÃÙÝ»ñÁ Ý»-
ñ³éí³Í (if (a1) ûå»ñ³ïáñ1; else if (a2) ûå»ñ³ïáñ2; else... ¨ ³ÛÉÝ) Ýáñ ×ÛáõÕ³íá-
ñáõÙÝ»ñ »Ý å³ñáõÝ³ÏáõÙ: 

²Ûë ûå»ñ³ïáñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿. 

switch (³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝ)
{ case 1-ÇÝ ³ñÅ»ù: ûå»ñ³ïáñÝ»ñ;

case 2-ñ¹ ³ñÅ»ù: ûå»ñ³ïáñÝ»ñ;
.
.
.
case n-ñ¹ ³ñÅ»ù: ûå»ñ³ïáñÝ»ñ;
default : ûå»ñ³ïáñÝ»ñ;

}

²Ûë ûå»ñ³ïáñÇ ³ßË³ï³ÝùÁ Ñ³Ý·áõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³ÉÇÝ. Ý³Ë Ñ³ßííáõÙ ¿ switch-Ç
ï³Ï ³éÝí³Í ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ, áñÁ å»ïù ¿ ÉÇÝÇ ³ÙµáÕçÃí³ÛÇÝ, ³ÛÝáõ-
Ñ»ï¨ Ñ»ñÃáí, í»ñÇó í³ñ ëïáõ·íáõÙ ¿, Ã» ³ÛÝ case-Ç á±ñ ³ñÅ»ùÇ Ñ»ï ¿ Ñ³ÝÁÝÏÝáõÙ:
ºÃ» ³Û¹åÇëÇ ³ñÅ»ù ·ïÝíáõÙ ¿, ³å³ Çñ³·áñÍíáõÙ »Ý ïíÛ³É case-ÇÝ Ñ³çáñ¹áÕ
ûå»ñ³ïáñÝ»ñÁ: ºÃ» switch-Ç ³ñÅ»ùÁ ãÇ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ case-»ñÇó áã Ù»ÏÇ Ñ»ï,
Çñ³·áñÍíáõÙ »Ý default-Ç ûå»ñ³ïáñÝ»ñÁ: ê³Ï³ÛÝ å³ñï³¹Çñ ã¿, áñ switch-Á
default-áí ëÏëíáÕ ïáÕ Ý»ñ³éÇ. ³Ûë ¹»åùáõÙ, »Ã» switch-Ç ³ñÅ»ùÁ ãÇ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ
case-Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÇó áã Ù»ÏÇ Ñ»ï, switch-Ý ³í³ñïáõÙ ¿ ³ßË³ï³ÝùÁ:

àñå»ë½Ç case-Ç áñ¨¿ ³ñÅ»ùÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ûå»ñ³ïáñÝ»ñÁ Ï³ï³ñ»-
Éáõó Ñ»ïá ³íïáÙ³ï ãÇñ³·áñÍí»Ý Ý³¨ Ñ³çáñ¹áÕ case-»ñÇ ûå»ñ³ïáñÝ»ñÁ ¨ë,
³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ case-ÇÝ Ñ³çáñ¹áÕ ß³ñùÁ ³í³ñï»É break ûå»ñ³-
ïáñáí, áñÁ ÏË½Ç switch-Ç Ñ»ï³·³ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÁ: switch-Ç ÏÇñ³éÙ³ÝÁ
Í³ÝáÃ³Ý³Ýù Ñ»ï¨Û³É ËÝ¹ñÇ ÙÇçáóáí:

Ê Ý ¹ Ç ñ : Àëï ³ß³Ï»ñïÇ ëï³ó³Í Ãí³ÛÇÝ ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÇ` ³ñï³Í»É
¹ñ³ µ³é³ÛÇÝ ÑáÙ³ÝÇßÁ` 2-³Ýµ³í³ñ³ñ, 4-µ³í³ñ³ñ ¨ ³ÛÉÝ:

#include <iostream.h>
void main( )
{ int n; cin >> n;

switch (n)
{ 

case 1:
case 2:
case 3: cout <<”³Ýµ³í³ñ³ñ”; break;

//1
case 4:
case 5:
case 6: cout <<”µ³í³ñ³ñ”; break;
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case 7:
case 8: cout <<”É³í”; break;

case 9:
case 10: cout <<”·»ñ³½³Ýó”; break;
default : cout <<”ëË³É ·Ý³Ñ³ï³Ï³Ý ¿ Ý»ñÙáõÍí»É”; break;

}
}

²ÛëåÇëáí, »Ã» Ý»ñÙáõÍí»É ¿ 1, 2 Ï³Ù 3 ÝÇß»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÁ` Ï³ñï³ÍíÇ §³Ýµ³-
í³ñ³ñ¦ µ³éÁ ¨ //1 ïáÕÇ break Ññ³Ù³Ýáí switch-Ç ³ßË³ï³ÝùÁ Ï³í³ñïíÇ:
ÜÙ³ÝûñÇÝ³Ï ·áñÍÁÝÃ³ó ÏÇñ³Ï³Ý³óíÇ Ý³¨ ÙÝ³ó³Í ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÇ ¹»å-
ùáõÙ: ê³Ï³ÛÝ »Ã» µ»ñí³Í ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÇó áã Ù»ÏÇ Ñ»ï n-Ç ³ñÅ»ùÁ ãÇ Ñ³ÙÁÝÏ-
ÝáõÙ` ÏÇñ³·áñÍí»Ý default-ÇÝ Ñ³çáñ¹áÕ ûå»ñ³ïáñÝ»ñÁ (ÁÝ¹ áñáõÙ` break-Ý ³Ûë-
ï»Õ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ã·ñ»É):

switch-Á ³ÛÝ »½³ÏÇ ûå»ñ³ïáñÝ»ñÇó ¿, áñÁ case-Ç Ù»ç Ý»ñ³éí³Í ÙÇ ù³ÝÇ ûå»-
ñ³ïáñÝ»ñÁ ãÇ å³ñï³¹ñáõÙ ³éÝ»É Ó¨³íáñ ÷³Ï³·Í»ñÇ Ù»ç:

ºñµ»ÙÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÉÇÝáõÙ Íñ³·ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý µÝ³Ï³Ý Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ÁÝÃ³ó-
ùÁ ÷áË»Éáí` ³ÝóáõÙ Ï³ï³ñ»É Íñ³·ñÇ Ù»Ï ³ÛÉ Ñ³ïí³ÍÇ: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí ÏÇñ³-
éáõÙ »Ý ³Ýå³ÛÙ³Ý ³ÝóÙ³Ý ûå»ñ³ïáñÁ:

²Ýå³ÛÙ³Ý ³ÝóÙ³Ý ûå»ñ³ïáñÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ.

goto Ç¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñ;

áñï»Õ Ç¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñÝ ³ÝóÙ³Ý ûå»ñ³ïáñÁ Ý»ñ³éáÕ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ñÙÝáõÙ
áñ¨¿ ûå»ñ³ïáñÇ ÝßÇã ¿, ³ÛÉ Ëáëùáí` ¹ñ³ ³Ýí³ÝáõÙÁ, Ñ³ëó»Ý:

úñÇÝ³Ï`
.
.
.
goto ab;
.
.
.
ab: cout  << k;
.
.
.

goto ûå»ñ³ïáñÁ ÏÇñ³é»ÉÇë ãÇ Ï³ñ»ÉÇ ³ÝóáõÙ Ï³ï³ñ»É ëÏ½µÝ³ñÅ»ù³íáñÙ³Ùµ
Ñ³Ûï³ñ³ñíáÕ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ §íñ³Ûáí¦, ë³Ï³ÛÝ »Ã» ëÏ½µÝ³ñÅ»ù³íáñíáÕ Ù»Íáõ-
ÃÛáõÝÁ µÉáÏÇ Ù»ç ¿` Ï³ñ»ÉÇ ¿: Þ³ï Ï³ñ¨áñ ¿ Ý³¨ goto ÏÇñ³é»ÉÇë ÑÇß»É, áñ ãÇ Ï³ñ»-
ÉÇ ¹ñëÇó ³ÝóáõÙ Ï³ï³ñ»É µÉáÏÇ Ù»ç, ÙïÝ»É å³ÛÙ³ÝÇ, ÁÝïñáõÃÛ³Ý ¨ ³ÛÉ ûå»ñ³-
ïáñÝ»ñÇ Ù»ç Ý»ñ³éí³Í ï³ñ³Íù: 

âÝ³Û³Í »ñµ»ÙÝ ³ÝÑÝ³ñ ¿ ÉÇÝáõÙ goto ãÏÇñ³é»É, ³Û¹áõÑ³Ý¹»ñÓ, ÑÝ³ñ³íáñ
ëË³ÉÝ»ñÇó Ëáõë³÷»Éáõ Ñ³Ù³ñ ËáñÑáõñ¹ ¿ ïñíáõÙ ÑÝ³ñ³íáñÇÝë ¹ñ³ÝÇó Ññ³-
Å³ñí»É:
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1. ø³ÝÇ± ÑÝ³ñ³íáñ ï»ëù áõÝÇ å³ÛÙ³ÝÇ ûå»ñ³ïáñÁ, áñá±Ýù »Ý:

2. º±ñµ »Ý ÏÇñ³éáõÙ ÁÝïñáõÃÛ³Ý ûå»ñ³ïáñÁ. µ»ñ»ù ³ÛÝ ÏÇñ³é»Éáõ
Ñ³Ù³ñ Ñ³ñÙ³ñ áñ¨¿ Çñ³íÇ×³ÏÇ ûñÇÝ³Ï:

3. Æ±Ýã ïÇåÇ ³ñÅ»ùÝ»ñ Ï³ñáÕ ¿ ÁÝ¹áõÝ»É switch-Ç ³ñï³Ñ³Ûïáõ-
ÃÛáõÝÁ:

4. ÆÝãå»±ë ¿ ³í³ñïíáõÙ switch-Ç ³ßË³ï³ÝùÁ, »Ã» case-Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÇó áã Ù»-
ÏÇ Ñ»ï switch-Ç ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ ãÇ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ:

5. º±ñµ ÇÙ³ëï áõÝÇ default ÏÇñ³é»É:

6. Æ±Ýã ï»ÕÇ ÏáõÝ»Ý³, »Ã» case-ÇÝ Ñ³çáñ¹áÕ ûå»ñ³ïáñÝ»ñÇ Ù»ç break
ãÁÝ¹·ñÏíÇ: 

7. ÀÝïñáõÃÛ³Ý ûå»ñ³ïáñÝ Çñ ÇÙ³ëïáí Ó»½ Ñ³ÛïÝÇ á±ñ ûå»ñ³ïáñÇÝ ¿
ÝÙ³Ý:

8. Ìñ³·ñÇ Ñ»ï¨Û³É Ñ³ïí³ÍÁ ÷áË³ñÇÝ»ù å³ÛÙ³ÝÇ Ñ³Ù³ñÅ»ù ûå»ñ³ïá-
ñáí.

. . . . . . . . . . . . 

switch (k)

{ case 1: cout<<1; break;

case 2:cout<<2; break;

}

9. Àëï ëï»ÕÝ³ß³ñÇó Ý»ñÙáõÍí³Í x, y Çñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ ¨ c å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÇ
³ñÅ»ùÝ»ñÇ` ·ñ»É Ñ»ï¨Û³É ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Íñ³·ÇñÁ. »Ã» c å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÁ 

‘+’ ¿` Ñ³ßí»É ¨ ³ñï³Í»É x + y-Ç ³ñÅ»ùÁ,

‘–‘ ¿` Ñ³ßí»É ¨ ³ñï³Í»É x – y-Ç ³ñÅ»ùÁ,

‘*’ ¿` Ñ³ßí»É ¨ ³ñï³Í»É x * y-Ç ³ñÅ»ùÁ,

‘/’ ¿, Ñ³ßí»É ¨ ³ñï³Í»É x / y-Ç ³ñÅ»ùÁ,

ÇëÏ ³ÛÉ ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ` ³ñï³Í»É “sxal gorcoxutun e nermucvel” ï»ùëïÁ:

10. Î³½Ù»É Ñ³í»Éí³Í 3-Ç ³Ûë Ã»Ù³ÛÇÝ ³éÝãíáÕ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý 
µÉáÏ-ëË»Ù³Ý»ñÝ áõ Íñ³·ñ»ñÁ:

 âÝ³Û³Í switch ûå»ñ³ïáñáõÙ case ¨ default µ³é»ñáí ëÏëíáÕ ïáÕ»ñÁ Ï³ñ»-
ÉÇ ¿ ó³ÝÏ³ó³Í Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ ï»Õ³¹ñ»É, ³Û¹áõÑ³Ý¹»ñÓ, ÁÝÃ»éÝ»-
ÉÇáõÃÛ³Ý ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó default-áí ëÏëíáÕ ïáÕÁ ËáñÑáõñ¹ ¿ ïñíáõÙ ï»Õ³-
¹ñ»É í»ñçáõÙ:

 case-Ç ¨ ¹ñ³ ³ñÅ»ùÇ (case ³ñÅ»ù) ÙÇç¨ å³ñï³¹Çñ å»ïù ¿ µ³ó³ï³ÝÇß ¹Ý»É:

ú ¶ î ² Î ² ð ¾ Æ Ø ² Ü ² È
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î³ñ³µÝáõÛÃ ËÝ¹ÇñÝ»ñ ÉáõÍ»ÉÇë Ñ³×³Ë ¿ ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝ Í³·áõÙ áñáß³ÏÇ
·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Çñ³·áñÍáõÙÁ ÏñÏÝ»É ù³ÝÇ ¹»é ¹ñ³ ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝÁ Ï³
(ù³ÝÇ ¹»é áñáß³ÏÇ å³ÛÙ³Ý ×ßÙ³ñÇï ¿, ³ÛëÇÝùÝ` áõÝÇ true ³ñÅ»ù):

úñÇÝ³Ï` éáµáïÇ Ñ³Ù³ñ ËÝÓáñ»Ýáõó µ»ñùÇ Ñ³í³ùÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿
Ó¨³Ï»ñå»É Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå` ù³ÝÇ ¹»é Í³éÇ íñ³ ËÝÓáñ Ï³` ù³Õ»É ³ÛÝ: ²ÛëåÇëáí,
³Ù»Ý ³Ý·³Ù ËÝÓáñ ù³Õ»Éáõó ³é³ç éáµáïÁ Ïëïáõ·Ç ·áÝ» Ù»Ï ËÝÓáñÇ ³éÏ³Ûáõ-
ÃÛáõÝÁ, ¨ »Ã» ³Û¹ å³ÛÙ³ÝÝ ÁÝ¹áõÝÇ true ³ñÅ»ù` ÏÏ³ï³ñÇ ù³Õ»Éáõ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ,
Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ, »ñµ Ýßí³Í å³ÛÙ³ÝÁ ï»ÕÇ ãáõÝ»Ý³, ³ÛëÇÝùÝ` ³ÛÝ ëï³Ý³ false
³ñÅ»ù` µ»ñù³Ñ³í³ùÁ Ï³í³ñïíÇ:

ÜÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇ Ù»ç ËÝÓáñ ù³Õ»ÉÁ ÏñÏÝíáÕ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ ¿, ÇëÏ ·áñÍáÕáõ-
ÃÛ³Ý Ï³ï³ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÑÇÙù Ñ³Ý¹Çë³óáÕ å³ÛÙ³ÝÁ` Í³éÇ íñ³ ËÝÓáñÇ ³éÏ³-
ÛáõÃÛáõÝÁ: ´»ñí³Í ·áñÍÁÝÃ³óÁ ÝÏ³ñ³·ñ»Ýù ëË»Ù³ïÇÏáñ»Ý.

²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ Ï·³ ÙÇ å³Ñ, »ñµ Í³éÇÝ ³ÛÉ¨ë ËÝÓáñ ãÇ ÉÇÝÇ ¨ ù³Õ»Éáõ ·áñÍÁÝ-
Ã³óÁ Ï³í³ñïíÇ, µ³Ûó »Ã», ûñÇÝ³Ï, ÇÝã-áñ Ó¨áí ù³Õ»Éáõ ÁÝÃ³óùáõÙ Í³éÇ íñ³ Ýáñ
ËÝÓáñÝ»ñ §Ñ³ëóÝ»ÇÝ ³×»É¦` ¹Åí³ñ ¿ ³ë»É, Ã» ³Û¹ ·áñÍÁÝÃ³óÝ ³ñ¹Ûá±ù ³í³ñï
ÏáõÝ»Ý³ñ: ÜÙ³Ý ¹»åù»ñáõÙ ³ëáõÙ »Ý, áñ ³Ýí»ñç ÏñÏÝáÕ³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³ó Ï³Ù
³Ýí»ñç óÇÏÉ áõÝ»Ýù, áñÝ, ÇÑ³ñÏ», µÝ³Ï³ÝáÝ ã¿ ¨ áñÇó ÑÝ³ñ³íáñÇÝë å»ïù ¿ Ëáõ-
ë³÷»É: 

ì»ñÁ µ»ñí³Í ·áñÍÁÝÃ³óÁ C++ É»½íáõÙ ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ ¿ Ý³Ë³å³ÛÙ³Ýáí óÇÏÉÇ
ûå»ñ³ïáñÇ ÙÇçáóáí`

while (å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝ) óÇÏÉÇ Ù³ñÙÇÝ;

áñï»Õ å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ ó³ÝÏ³ó³Í ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý Ï³Ù Ãí³-
µ³Ý³Ï³Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝ ¿, ÇëÏ óÇÏÉÇ Ù³ñÙÇÝÁ` ó³ÝÏ³ó³Í ûå»ñ³ïáñ Ï³Ù
µ³Õ³¹ñÛ³É ûå»ñ³ïáñ:

ì»ñÝ ³ëí³ÍÇó µËáõÙ ¿, áñ »Ã» óÇÏÉÇ Ù³ñÙÝáõÙ ÏñÏÝáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÇ ³ñÅ»ùÁ
true-Çó false-Ç ÷áËáÕ ûå»ñ³ïáñ ãÝ»ñ³éíÇ` ³Ýí»ñç ÏñÏÝíáÕ óÇÏÉ ÏáõÝ»Ý³Ýù:

ÎñÏÝáõÃÛ³Ý (óÇÏÉÇ) ·áñÍÁÝÃ³óÇÝ Í³ÝáÃ³Ý³Ýù Ñ»ï¨Û³É ûñÇÝ³Ïáí` ·áõÙ³ñ»É
1-Çó 100 ÙÇç³Ï³ÛùÇ ³ÙµáÕç Ãí»ñÁ:

¢2.6
ÎðÎÜàôÂÚ²Ü úäºð²îàðÜºð: 
BREAK ºì CONTINUE úäºð²îàðÜºð
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ÜÏ. 2.9. Ü³Ë³å³ÛÙ³Ýáí óÇÏÉ³ÛÇÝ ·áñÍÁÝÃ³óÇ ûñÇÝ³Ï

´»ñí³Í ³É·áñÇÃÙáõÙ ·áõÙ³ñÁ Ñ³ßí»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³ï»ëí³Í sum ÷á÷áË³-
Ï³ÝÁ ëï³ó»É ¿ 0, ÇëÏ Ñ»ñÃ³Ï³Ý ·áõÙ³ñ»ÉÇÇ ³ñÅ»ùÇ Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³ï»ëí³Í n-Á` 1
³ñÅ»ùÁ: n  100 å³ÛÙ³ÝÁ ×ßÙ³ñÇï ÉÇÝ»Éáõ ¹»åùáõÙ ÏÇñ³·áñÍí»Ý Ñ»ï¨Û³É µÉáÏÝ»-
ñÁ` Ñ»ñÃ³Ï³Ý ·áõÙ³ñ»ÉÇÇ ³í»É³óáõÙÁ sum-Ç Ù»ç` sum+=n; ¨ Ñ³çáñ¹ ·áõÙ³ñ»ÉÇÇ
ëï³óáõÙÁ` n++: ²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ Ñ³ñÛáõñ»ñáñ¹ ·áõÙ³ñ»ÉÇÝ (n = 100) ³í»É³óÝ»Éáõó
Ñ»ïá n-Ç Ù»ç ëï³óí³Í ÃÇíÁ (101) ³ÛÉ¨ë ãÇ µ³í³ñ³ñÇ óÇÏÉÇ ÏñÏÝÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÇÝ
(n  100), óÇÏÉÇ ÏñÏÝáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÁ Ïëï³Ý³ false ³ñÅ»ù` ³ÛëåÇëáí ³í³ñï»Éáí
óÇÏÉÇ ·áñÍÁÝÃ³óÁ: 

¶ñ»Ýù µ»ñí³Í µÉáÏ-ëË»Ù³ÛÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ Íñ³·ÇñÁ.

#include <iostream.h>
void main( )
{ unsigned int sum=0, n=1;

while (n<=100)
{    sum+=n;

n++;
}
cout <<sum <<endl;

}

²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ Íñ³·ñáõÙ óÇÏÉÇ Ù³ñÙÇÝÁ Ï³½ÙáÕ µ³Õ³¹ñÛ³É ûå»ñ³ïáñÁ Ï³ñ»-
ÉÇ ¿ í»ñ³Ï³½Ù³íáñ»É Ù»Ï ûå»ñ³ïáñÇ` sum+  = n++: 

²ÛÅÙ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ÁÝÃ³óùÁ ÝÏ³ñ³·ñ»Ýù Ý³¨ Ù»Ï ³ÛÉ ëË»Ù³Ûáí` 

119



ÜÏ. 2.10. Ð»ïå³ÛÙ³Ýáí óÇÏÉÇ ÏÇñ³éÙ³Ý ûñÇÝ³Ï

òÇÏÉÇ ÏñÏÝÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ ³ÛÅÙ ï»Õ³¹ñí³Í ¿ óÇÏÉÇ Ù³ñÙÝÇó (ÏñÏÝíáÕ Ù³ëÇó)
Ñ»ïá: Ü³Ë³å³ÛÙ³Ýáí óÇÏÉÇ ¨ ³Ûë ·áñÍÁÝÃ³óÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ
¿, áñ ³Ûëï»Õ óÇÏÉÇ Ù³ñÙÇÝÝ ³Ýå³ÛÙ³Ý Ù»Ï ³Ý·³Ù Çñ³·áñÍíáõÙ ¿` Ý³Ëù³Ý
óÇÏÉÇ ÏñÏÝÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÇ ëïáõ·áõÙÁ: ºÃ» Ý³Ë³å³ÛÙ³Ýáí óÇÏÉÇ Ù³ñÙÇÝÁ Ï³ñáÕ ¿
áã ÙÇ ³Ý·³Ù ãÇñ³·áñÍí»É (ÏñÏÝáõÃÛ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÁ ëÏë»Éáõ å³ÑÇÝ óÇÏÉÇ ÏñÏÝÙ³Ý
å³ÛÙ³ÝÇ false ³ñÅ»ù áõÝ»Ý³Éáõ ¹»åùáõÙ), ³å³ ³ÛÅÙ ¹³ µ³ó³éíáõÙ ¿: 

´»ñí³Í ëË»Ù³Ý Íñ³·ñáõÙ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ Ù»Ï ³ÛÉ, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í, Ñ»ïå³Û-
Ù³Ýáí óÇÏÉÇ ûå»ñ³ïáñÇ ÙÇçáóáí, áñÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ.

do
óÇÏÉÇ Ù³ñÙÇÝ

while (óÇÏÉÇ ÏñÏÝÙ³Ý å³ÛÙ³Ý);

áñï»Õ óÇÏÉÇ Ù³ñÙÇÝÁ Ï³ñáÕ ¿ Ï³½Ùí³Í ÉÇÝ»É Ù»Ï Ï³Ù ÙÇ ù³ÝÇ ûå»ñ³ïáñÝ»ñÇó: 
Ð»ï³·³ ÑÝ³ñ³íáñ ëË³ÉÝ»ñÇó Ëáõë³÷»Éáõ Ñ³Ù³ñ (Ñ»ïå³ÛÙ³Ýáí ¨ Ý³-

Ë³å³ÛÙ³Ýáí Ý»ñ¹ñí³Í óÇÏÉ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ) ËáñÑáõñ¹ ¿ ïñíáõÙ
Ñ»ïå³ÛÙ³Ýáí óÇÏÉÇ ûå»ñ³ïáñÇ Ù³ñÙÇÝÁ Ó¨³Ï»ñå»É áñå»ë µ³Õ³¹ñÛ³É ûå»-
ñ³ïáñ (³éÝ»É Ó¨³íáñ ÷³Ï³·Í»ñÇ Ù»ç)` ãÝ³Û³Í C++-Ç ÏáÙåÇÉÛ³ïáñÁ ãÇ å³ñ-
ï³¹ñáõÙ: 

Â»° Ý³Ë³å³ÛÙ³Ýáí ¨ Ã»° Ñ»ïå³ÛÙ³Ýáí óÇÏÉ³ÛÇÝ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñ Ï³½Ù³Ï»ñ-
å»ÉÇë (ÇÝãå»ë µ»ñí³Í ûñÇÝ³ÏÝ»ñáõÙ) Ï³ñ¨áñ ¿ óÇÏÉÇ å³ñ³Ù»ïñÁ ëÏ½µÝ³ñÅ»-
ù³íáñ»É óÇÏÉÇ Ù³ñÙÝÇó ³é³ç, ³ÛÉ³å»ë óÇÏÉ³ÛÇÝ ·áñÍÁÝÃ³óÇ »ÉùÁ ÏÉÇÝÇ ³Ýáñáß:
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ì»ñÁ ÝÏ³ñ³·ñí³Í 1-Çó Ñ³ñÛáõñ Ãí»ñÇ ·áõÙ³ñáõÙÁ ÷áñÓ»Ýù Çñ³·áñÍ»É Ù»Ï ³ÛÉ
ëË»Ù³Ûáí` óÇÏÉÇ (Ùá¹ÇýÇÏ³óÇ³ÛÇ) µÉáÏÇ ÏÇñ³éÙ³Ùµ (ÝÏ. 2.11):

ÜÏ. 2.11. ä³ñ³Ù»ïñáí óÇÏÉÇ ûñÇÝ³Ï

òÇÏÉÇ Ï³Ù Ùá¹ÇýÇÏ³óÇ³ÛÇ µÉáÏÝ ³ßË³ï³ÝùÝ ³é³í»É ³íïáÙ³ï ¹³ñÓÝ»Éáõ
ÙÇçáó ¿, ù³ÝÇ áñ ³ÛÝ ÙÇ ù³ÝÇ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ ¿ Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ` óÇÏÉÇ å³ñ³Ù»ïñÇ
ëÏ½µÝ³ñÅ»ù³íáñáõÙ (n =1), å³ñ³Ù»ïñÇ ÁÝÃ³óÇÏ ³ñÅ»ùÇ ¨ ÑÝ³ñ³íáñ í»ñçÇÝ ³ñ-
Å»ùÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÙ (n  100), óÇÏÉÇ Ù³ñÙÇÝÝ Çñ³·áñÍ»Éáõó Ñ»ïá ÝáñÇó Ùá¹ÇýÇÏ³óÇ-
³ÛÇ µÉáÏ í»ñ³¹³éÝ³ÉÇë óÇÏÉÇ å³ñ³Ù»ïñÇ ÷á÷áËáõÙ (³Ûë ¹»åùáõÙ` ³×` n+=1):

ÜÙ³Ý µÉáÏ-ëË»Ù³Ý Íñ³·ñáõÙ Çñ³·áñÍíáõÙ ¿ å³ñ³Ù»ïñáí óÇÏÉÇ ûå»ñ³ïáñÇ
ÙÇçáóáí, áñÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ`

for (å³ñ³Ù»ïñÇ Ý³ËÝ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÇ í»ñ³·ñáõÙ; óÇÏÉÇ
ÏñÏÝÙ³Ý å³ÛÙ³Ý; å³ñ³Ù»ïñÇ ÷á÷áËáõÙ) óÇÏÉÇ Ù³ñÙÇÝ;

²Ûëï»Õ óÇÏÉÇ å³ñ³Ù»ïñÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É ÇÝãå»ë ³ÙµáÕçÃí³ÛÇÝ, ³ÛÝå»ë ¿É Çñ³-
Ï³Ý ïÇåÇ: 

²Ûë ¹»åùáõÙ, »Ã» óÇÏÉÇ Ù³ñÙÇÝÁ Ù»ÏÇó ³í»ÉÇ Ññ³Ñ³Ý·Ý»ñ ¿ å³ñáõÝ³ÏáõÙ,
³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ³ÛÝ Ó¨³Ï»ñå»É áñå»ë µ³Õ³¹ñÛ³É ûå»ñ³ïáñ (³éÝ»É Ó¨³íáñ ÷³-
Ï³·Í»ñÇ Ù»ç):

for-ÇÝ Ñ³çáñ¹áÕ ÷³Ï³·Í»ñáõÙ Ï»ï-ëïáñ³Ï»ïáí µ³Å³Ýí³Í »ñ»ù Ù³ë»ñÇó
Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÝ Çñ Ñ»ñÃÇÝ Ï³Ù µáÉáñÝ Çñ³ñ Ñ»ï Ï³ñáÕ »Ý µ³ó³Ï³Û»É` for ( ; ; ):
ºÃ» µ³ó³Ï³ÛáõÙ ¿ ³é³çÇÝ Ï»ï-ëïáñ³Ï»ïÇÝ Ý³Ëáñ¹áÕ Ù³ëÁ, ³å³ »ÝÃ³¹ñíáõÙ
¿, áñ óÇÏÉÇ å³ñ³Ù»ïñÁ ëÏ½µÝ³ñÅ»ù³íáñí»É ¿ óÇÏÉÇ ûå»ñ³ïáñÇó ³é³ç: ºÃ» µ³-
ó³Ï³ÛáõÙ ¿ óÇÏÉÇ ÏñÏÝÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÁ, ³å³ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ óÇÏÉÇ Ù³ñÙÝáõÙ ÏñÏÝÙ³Ý
·áñÍÁÝÃ³óÝ ÁÝ¹Ñ³ïáÕ ÙÇçáó Ý³Ë³ï»ë»É` ³ÛÉ³å»ë ³Ýí»ñç ÏñÏÝíáÕ óÇÏÉ Ï³é³-
ç³Ý³: ºÃ» µ³ó ¿ ÃáÕÝí³Í å³ñ³Ù»ïñÇ ³ñÅ»ùÁ ÷á÷áË»Éáõ Ù³ëÁ, ³å³ ³ÝÑñ³-
Å»ßï ¿ óÇÏÉÇ Ù³ñÙÝáõÙ å³ñ³Ù»ïñÇ ³ñÅ»ùÁ ÷á÷áËáÕ Ññ³Ñ³Ý· Ý»ñ³é»É:

ÀÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë,  for-Ç í»ñÝ³·ÇñÝ ³í³ñïáÕ Ïáñ ÷³Ï³·ÍÇÝ ³ÝÙÇç³å»ë Ñ³-
çáñ¹áÕ Ï»ï-ëïáñ³Ï»ïÁ óÇÏÉÇ Ù³ñÙÇÝÁ Ï³½Ù³íáñáõÙ ¿ áñå»ë ¹³ï³ñÏ ûå»ñ³-
ïáñ: ²ÛëåÇëáí, óÇÏÉÇ Ù³ñÙÇÝÁ (áñÁ ÏÑ³çáñ¹»ñ ³Û¹ Ï»ï-ëïáñ³Ï»ïÇÝ) ã¿ñ Çñ³-
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·áñÍíÇ ¨ áã ÙÇ ³Ý·³Ù:
´»ñ»Ýù í»ñÁ ÝÏ³ñ³·ñí³Í µÉáÏ-ëË»Ù³ÛÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ Íñ³·ÇñÁ.

#include <iostream.h>
void main( )
{    unsigned int sum=0, n;

for (n=1; n  100; n++)
sum+=n; 
cout <<sum <<endl;

}

ÜáõÛÝ` 1-Çó 100 Ãí»ñÇ ·áõÙ³ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí»É Ý³¨ óÇÏÉÇ ûå»ñ³ïáñÇ Ñ»ï¨Û³É
Ó¨³Ï»ñåÙ³Ùµ`

for (n=100; n>=1;n – –) sum+=n;

²Ûë ¹»åùáõÙ ³ëáõÙ »Ý, áñ áõÝ»Ýù Ýí³½áÕ å³ñ³Ù»ïñáí óÇÏÉ: 
ä³ñ³Ù»ïñáí óÇÏÉÇ ·ñ»É³Ó¨Á ÃáõÛÉ³ïñáõÙ ¿ å³ñ³Ù»ïñÇ Ý³ËÝ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÇ

ïñÙ³Ý ¨ ¹ñ³ ³ñÅ»ùÇ ÷á÷áËÙ³Ý Ù³ë»ñáõÙ ëïáñ³Ï»ïÇ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ÙÇçáóáí
Ïóí³Í ÙÇ ù³ÝÇ ûå»ñ³ïáñÝ»ñ ï³É, ûñÇÝ³Ï`

#include <iostream.h>
void main( )
{ unsigned int i, sum, n;

for (sum=0, n=1; n<=100; sum+=n, n++);
cout <<sum;

}

Ø»Ýù ³ñ¹»Ý ÁÝïñáõÃÛ³Ý switch ûå»ñ³ïáñÇ ³ßË³ï³ÝùÇó Í³ÝáÃ »Ýù break-Ç
·áñÍáÕáõÃÛ³ÝÁ: ²Ûë ÙÇçáóÁ ÏÇñ³éáõÙ »Ý Ý³¨ ÏñÏÝáÕ³Ï³Ý µÝáõÛÃÇ ·áñÍáÕáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÝ ÁÝ¹Ñ³ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ:

úñÇÝ³Ï, »Ã» å³ñ³Ù»ïñáí óÇÏÉÇ í»ñÝ³·ñ³ÛÇÝ Ù³ëáõÙ µ³ó ¿ ÃáÕÝí³Í óÇÏÉÇ
ÏñÏÝÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÁ, ³å³ Ï³ñ»ÉÇ ¿ óÇÏÉÇ Ù³ñÙÝáõÙ ÁÝ¹·ñÏí³Í break-Ç ÙÇçáóáí
óÇÏÉÇ ÁÝÃ³óùÝ ÁÝ¹Ñ³ï»É`

# include <iostream.h>
void main ( )
{ unsigned int sum=0, n;

for (n=1; ; n++)
{   if (n>100) break; 

sum+=n;
}
cout <<sum;

}

break-Ý ÁÝ¹Ñ³ïáõÙ ¿ óÇÏÉÇ Ù»ç ÁÝ¹·ñÏí³Í ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Çñ³·áñÍáõÙÁ ¨
Íñ³·ñÇ Ñ»ï³·³ ÁÝÃ³óùÁ ß³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ óÇÏÉÇ Ù³ñÙÝÇÝ Ñ³çáñ¹áÕ (cout <<sum;)
ûå»ñ³ïáñÁ: 
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òÇÏÉÇ ÁÝÃ³óùÁ Ù³ëÝ³ÏÇáñ»Ý ÁÝ¹Ñ³ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éáõÙ »Ý continue ûå»-
ñ³ïáñÁ. ë³ óÇÏÉÇ å³ñ³Ù»ïñÇ ÁÝÃ³óÇÏ ³ñÅ»ùÇ Ñ³Ù³ñ ÁÝ¹Ñ³ïáõÙ ¿ continue-ÇÝ
Ñ³çáñ¹áÕ ûå»ñ³ïáñÝ»ñÇ Çñ³Ï³Ý³óáõÙÁ` ÏñÏÇÝ óÇÏÉÇ ëÏÇ½µ í»ñ³¹³éÝ³Éáí:
úñÇÝ³Ï` ·áõÙ³ñ»É 1-Çó 100 ÙÇç³Ï³ÛùÇ 3-ÇÝ µ³½Ù³å³ïÇÏ Ãí»ñÁ.

# include <iostream.h>
void main( )
{ unsigned int sum=0, n;

for (n=3; n<=99; n++)
{   if (n%3 != 0) continue;

sum+=n;
}

}

²ÛëåÇëáí, »ñµ n % 3 !=0 (³ÛëÇÝùÝ` n-Á µ³½Ù³å³ïÇÏ ã¿ 3-ÇÝ), Çñ³·áñÍíáõÙ ¿
continue Ññ³Ù³ÝÁ, áñÁ, µ³ó ÃáÕÝ»Éáí óÇÏÉÇ Ù³ñÙÝáõÙ Çñ»Ý Ñ³çáñ¹áÕ sum+=n; Ññ³-
Ù³ÝÁ, ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ß³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ Çñ³·áñÍ»É óÇÏÉÇ ëÏ½µÇó (n-Á ³×»óíáõÙ ¿ 1-
áí ¨ ³ÛÉÝ), Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ continue-Ý ãÇ Çñ³·áñÍíáõÙ. Ï³ï³ñíáõÙ ¿ sum+=n;
ûå»ñ³ïáñÁ: ²ë»Ýù, áñ ³Ûë ûñÇÝ³ÏÁ µ³ó³é³å»ë µ»ñí³Í ¿ continue-Ç ³ßË³ï³Ý-
ùÁ å³ñ½³µ³Ý»Éáõ Ýå³ï³Ïáí, ³ÛÉ³å»ë 3-ÇÝ µ³½Ù³å³ïÇÏ Ãí»ñÇ ·áõÙ³ñÁ Ï³ñ»-
ÉÇ ¿ ³é³í»É é³óÇáÝ³É Ï»ñåáí Ñ³ßí»É`

for (n=3; n<=99; n+=3) sum+=n;

óÇÏÉÇ ÙÇçáóáí:

 ÊáñÑáõñ¹ ¿ ïñíáõÙ óÇÏÉÇ ÏñÏÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ áñáßáÕ å³ñ³Ù»ïñÁ
µÝáõÃ³·ñ»É ³ÙµáÕç ïÇåÇ (ë³ÑáÕ ëïáñ³Ï»ïáí Ãí»ñÁ Ñ³Ù³Ï³ñ·ãáõÙ áñáß
Ùáï³íáñáõÃÛ³Ùµ »Ý Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ, áñÁ Ï³ñáÕ ¿ óÇÏÉÇ ³í³ñïÇ å³ÛÙ³ÝÁ
ëïáõ·»ÉÇë ëË³É ³ñ¹ÛáõÝùÇ Ñ³Ý·»óÝ»É):

 for-Ç í»ñÝ³·ñ³ÛÇÝ Ù³ëáõÙ Ï»ï-ëïáñ³Ï»ï»ñÇ ÷áË³ñ»Ý ëïáñ³Ï»ï ÏÇ-
ñ³é»ÉÁ ù»ñ³Ï³Ý³Ï³Ý ëË³É ¿:

 for-Ç Ù³ñÙÝáõÙ continue-Ç ÏÇñ³éáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ Ñ»ï³·³ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÇ Ï³ÝËÙ³ÝÁ, óÇÏÉÇ ÏñÏÝÙ³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ÷á÷áËÙ³ÝÁ ¨ ³å³`
ÏñÏÝáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÇ ëïáõ·Ù³ÝÁ:

 for ¨ while óÇÏÉ»ñÇ ûå»ñ³ïáñÝ»ñÇ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ñ³Ù³ñ-
Å»ù »Ý` µ³ó³éáõÃÛ³Ùµ ³ÛÝ ¹»åùÇ, »ñµ while Ý³Ë³å³ÛÙ³Ýáí óÇÏÉÇ Ù³ñÙ-
ÝáõÙ ÏÇñ³éí³Í continue-Ý ï»Õ³Ï³Ûí³Í ¿ óÇÏÉÇ å³ñ³Ù»ïñÁ ÷á÷áËáÕ
ûå»ñ³ïáñÇó ³é³ç. ³Ûë ¹»åùáõÙ ³Ýí»ñç ÏñÏÝíáÕ óÇÏÉ áõÝ»Ý³Éáõ íï³Ý· ¿
³é³ç³ÝáõÙ:

ú ¶ î ² Î ² ð ¾ Æ Ø ² Ü ² È
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¼³Ý·í³ÍÁ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ïÇåÝ áõÝ»óáÕ Ñ³Ù³ÝáõÝ ï³ññ»ñÇ Ñ³í³ù³Íáõ ¿, áñï»Õ
Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ï³ññ µÝáñáßíáõÙ ¿ Çñ Ñ»ñÃ³Ï³Ý Ñ³Ù³ñáí (ÇÝ¹»ùëáí): 

¼³Ý·í³ÍÇ áñ¨¿ ï³ññÇÝ ¹ÇÙ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ýß»É áã ÙÇ³ÛÝ ½³Ý·í³-
ÍÇ ³ÝáõÝÁ, ³ÛÉ¨ ïíÛ³É ï³ññÇ ¹ÇñùÇ Ñ³Ù³ñÁ (ÇÝ¹»ùëÁ), ÁÝ¹ áñáõÙ` ½³Ý·í³ÍÇ
ï³ññ»ñÇ Ñ³Ù³ñ³Ï³ÉáõÙÁ ëÏëíáõÙ ¿ 0-Çó: úñÇÝ³Ï, 10 Çñ³Ï³Ý ï³ññ»ñ å³ñáõÝ³-
ÏáÕ a ½³Ý·í³ÍÁ, áñÁ Ñ³Ûï³ñ³ñíáõÙ ¿ 

double a[10];

ï»ëùáí, áñï»Õ [ ]-áõÙ  Ý»ñ³éí³Í 10 ÃÇíÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ ïíÛ³É ¹»åùáõÙ a ½³Ý·-
í³ÍÁ Ï³ñáÕ ¿ ³Ù»Ý³ß³ïÁ 10 ï³ññ å³ñáõÝ³Ï»É: ²Ûë ½³Ý·í³ÍÁ Ï³½Ùí³Í ¿ a[0],
a[1], ..., a[9] ³ÝáõÝÝ»ñáí ï³ññ»ñÇó, áñï»Õ [ ] ÷³Ï³·Í»ñáõÙ Ýßí»É »Ý ï³ññ»ñÇ
Ñ»ñÃ³Ï³Ý Ñ³Ù³ñÝ»ñÁ` ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ:  úñÇÝ³Ï, a ½³Ý·í³ÍÇ 4-ñ¹ Ñ³Ù³ñÁ ÏñáÕ
(½³Ý·í³ÍÇ 5-ñ¹ ï³ññ) ³ñÅ»ùÁ 4.21 ¹³ñÓÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ Ï³ï³ñ»É Ñ»ï¨Û³É
í»ñ³·ñáõÙÁ` a[4]=4.21; :

ºÃ» ½³Ý·í³ÍÇ ï³ññÁ áñáßíáõÙ ¿ Ù»Ï ÇÝ¹»ùëÇ ÙÇçáóáí, ³å³ ³Û¹åÇëÇ ½³Ý·-
í³ÍÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ÙÇ³ã³÷: ì»ñÁ µ»ñí³Í ûñÇÝ³ÏáõÙ a ½³Ý·í³ÍÁ ÙÇ³ã³÷ ¿:

¼³Ý·í³ÍÇ ï³ññ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëÏ½µÝ³ñÅ»ù³íáñ»É ½³Ý·í³ÍÁ Ñ³Ûï³ñ³ñ»ÉÇë:

¼³Ý·í³ÍÁ Ñ³Ù³Ï³ñ·ãÇ ÑÇßáÕáõÃÛáõÝáõÙ  Ñ³çáñ¹³Ï³Ý 
³ÝÁÝ¹Ù»ç ïÇñáõÛÃ ¿ ½µ³Õ»óÝáõÙ:

¢2.7 ØÆ²â²ö ¼²Ü¶ì²ÌÜºð

1. While, do...while ¨ for ûå»ñ³ïáñÝ»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ùµ Ñ³ßí»É [50;100]
ÙÇç³Ï³ÛùÇ ½áõÛ· ³ñÅ»ù áõÝ»óáÕ Ãí»ñÇ ·áõÙ³ñÁ:

2. ¶ïÝ»É óÇÏÉÇ ³ÛÝ ûå»ñ³ïáñÝ»ñÁ, áñáÝó ·ñ³éÙ³Ý Ù»ç ëË³É ¿
ÃáõÛÉ ïñí³Í.

³) s = 0; for (i = 0, i < 10, i+ =1) s+ =i;
µ) k = 5; while (k > 0); k – –;
·) c = 0; do {y+ = ++c;} while (c < 5);
¹) l = 100; for (k = 5; k < 15; k+ = 2); l– = k; 

3. for ûå»ñ³ïáñÇ ÙÇçáóáí Ñ³ßí»É ïñí³Í n µÝ³Ï³Ý ÃíÇ ý³ÏïáñÇ³ÉÁ (n!),
áñï»Õ n! = 1  2  3  . . .  n:

4. Î³½Ù»É Ñ³í»Éí³Í 3-Ç ³Ûë Ã»Ù³ÛÇÝ ³éÝãíáÕ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý 
µÉáÏ-ëË»Ù³Ý»ñÝ áõ Íñ³·ñ»ñÁ:
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ÀÝ¹ áñáõÙ` »Ã» ëÏ½µÝ³ñÅ»ù³íáñ»ÉÇë ïñíáÕ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ Ù»Í ¿ ½³Ý·í³ÍÇ
Ñ³Ûï³ñ³ñÙ³Ý å³ÑÇÝ ïñí³Í ï³ññ»ñÇ ù³Ý³ÏÇóª ù»ñ³Ï³Ý³Ï³Ý ëË³É ¿ ³é³-
ç³ÝáõÙ: ÆëÏ »Ã» ëÏ½µÝ³ñÅ»ù³íáñÙ³Ùµ ïñíáÕ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ Ñ³Ûï³ñ³ñ-
íáÕ ½³Ý·í³ÍÇ ï³ññ»ñÇ ù³Ý³ÏÇó å³Ï³ë ¿, ³å³ ÙÝ³ó³Í §³í»É¦ ï³ññ»ñÁ
ëÏ½µÝ³ñÅ»ù³íáñíáõÙ »Ý 0 ³ñÅ»ùÝ»ñáí: úñÇÝ³Ï, int a[5]={0}; Ñ³Ûï³ñ³ñáõÃÛ³Ùµ
Ý³Ë a[0]-Ý ëï³ÝáõÙ ¿ 0 ³ñÅ»ù, áñÇó Ñ»ïá, Áëï í»ñÁ µ»ñí³Í Ï³ÝáÝÇ, 0 ³ñÅ»ùÝ»ñ
»Ý ëï³ÝáõÙ Ý³¨ ½³Ý·í³ÍÇ ÙÝ³ó³Í ï³ññ»ñÁ: ºÃ» Ñ³Ûï³ñ³ñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï
½³Ý·í³ÍÇ ï³ññ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ (Ñ»ï³·³ÛáõÙª ã³÷) ãÇ ïñíáõÙ, ³å³ ³ÛÝ ³íïáÙ³ï
Ñ³í³ë³ñ»óíáõÙ ¿ ëÏ½µÝ³ñÅ»ù³íáñÙ³Ý óáõó³ÏáõÙ Ý»ñ³éí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ù³Ý³-
ÏÇÝ: úñÇÝ³Ï` 

int a[ ] = {5, -7, 8};

Ñ³Ûï³ñ³ñáõÃÛ³Ùµ a-Ý Ïë³ÑÙ³ÝíÇ áñå»ë ³Ù»Ý³ß³ïÁ 3 ï³ññ å³ñáõÝ³ÏáÕ
½³Ý·í³Í:

ºÃ» ½³Ý·í³ÍÇ ï³ññ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ Íñ³·ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ÙÝ³Éáõ ¿ ³Ý-
÷á÷áË, ³å³ ³ÛÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ûï³ñ³ñ»É const ÝáõÛÝ³ñÏÇãÇ ï³Ï, ûñÇÝ³Ï,
Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå.

const int k=10;    int a[k];

ê³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ k-Ý Íñ³·ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý ³ÙµáÕç ÁÝÃ³óùáõÙ ³ÛÉ¨ë ãÇ Ï³ñáÕ
³ñÅ»ùÁ ÷á÷áË»É` Ñ³ëï³ïáõÝ ¿. ÁÝ¹ áñáõÙ, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í, ³ÝáõÝ³ÏÇñ Ñ³ëï³-
ïáõÝ ¿, áñÁ Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿ ÙÇ³ÛÝ ÁÝÃ»ñóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ:

Ê Ý ¹ Ç ñ . Ð³ßí»É 10 Çñ³Ï³Ý ï³ññ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ ½³Ý·í³ÍÇ µ³ó³ë³-
Ï³Ý ï³ññ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ:

Î³½Ù»Ýù ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý µÉáÏ-ëË»Ù³Ý (ÝÏ. 2.12):

ÜÏ. 2.12. ¼³Ý·í³ÍÇ µ³ó³ë³Ï³Ý ï³ññ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ Ñ³ßí»Éáõ ³É·áñÇÃÙ
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´ÉáÏ-ëË»Ù³Ý ëÏëí»É ¿ å³ñ³Ù»ïñáí óÇÏÉÇ ÙÇçáóáí x ½³Ý·í³ÍÇ ï³ññ»ñÇ Ý»ñ-
ÙáõÍÙ³Ùµ: ²ÛÝáõÑ»ï¨ å³Ñ³ÝçíáÕ ù³Ý³ÏÁ Ñ³ßí»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³ï»ëí³Í q ÷á-
÷áË³Ï³ÝÇÝ í»ñ³·ñí»É ¿ Ý³ËÝ³Ï³Ý 0 ³ñÅ»ù ¨ i=0, 9 óÇÏÉÇ ÙÇçáóáí Ñ³ßí³ñÏí»É
¿ å³Ñ³ÝçíáÕ ï³ññ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ: ¶ñ»Ýù Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Íñ³·ÇñÁ.

#include <iostream.h>
void main ( )
{ double x[10]; int i,q;

for (i=0; i<10; i++)
cin >> x[i];
q=0;
for (i=0; i<10; i++)
if (x[i]<0) q++;
cout <<q <<endl;

}

ØÇ³ã³÷ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ í»ñ³µ»ñÛ³É ¨ë Ù»Ï ËÝ¹Çñ ÉáõÍ»Ýù.

Ê Ý ¹ Ç ñ . àñáß»É ïñí³Í 10 Çñ³Ï³Ý ï³ññ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÙÇ³ã³÷ ½³Ý·-
í³ÍÇ Ù»Í³·áõÛÝ ï³ññÇ ³ñÅ»ùÁ:

ÜÏ. 2.13. ØÇ³ã³÷ ½³Ý·í³ÍÇ Ù»Í³·áõÛÝ ï³ññÁ áñáß»Éáõ ³É·áñÇÃÙ

¼³Ý·í³ÍÇ ï³ññ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ý»ñÙáõÍáõÙÇó Ñ»ïá 4-ñ¹ µÉáÏáí Ï³ï³ñí»É ¿
max=x[0] í»ñ³·ñáõÙÁ: ²ÛëåÇëáí, x[0] ï³ññÁ »ÝÃ³¹ñ³µ³ñ Ñ³Ù³ñí»É ¿ Ù»Í³·áõÛÝ,
ÇëÏ Ñ»ï³·³ÛáõÙ i=1,9 óÇÏÉÇ ÙÇçáóáí ³ÛÝ Ñ³Ù»Ù³ïí»É ¿ Ñ³çáñ¹ ï³ññ»ñÇ Ñ»ï, ¨
»Ã» ³í»ÉÇ Ù»Í ï³ññ ¿ Ñ³ÛïÝ³µ»ñí»É, ³å³ max ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ³ñÅ»ùÁ ÷áË³ñÇÝ-
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í»É ¿ ¹ñ³Ýáí: òÇÏÉÇ ³í³ñïÇÝ max-Á Ïå³ñáõÝ³ÏÇ ½³Ý·í³ÍÇ Ù»Í³·áõÛÝ ï³ññÇ ³ñ-
Å»ùÁ, áñÝ ¿É Ï³ñï³ÍíÇ 8-ñ¹ µÉáÏáí: Î³½Ù»Ýù Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Íñ³·ÇñÁ.

#include <iostream.h>
void main ( )

{ int i, x[10], max;
for (i=0; i<=9; i++)
cin >> x[i];
max=x[0];
for (i=1; i<=9; i++)

if (x[i]>max) max=x[i];
cout <<”max=” <<max;

}

C++-áõÙ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ÙÇÝã¨ 12 Ñ³ï ÇÝ¹»ùëÝ»ñ áõÝ»Ý³É. áõëáõÙÝ³-
ëÇñ»Ýù »ñÏã³÷ (»ñÏáõ ÇÝ¹»ùë å³ñáõÝ³ÏáÕ) ½³Ý·í³ÍÝ»ñÁ:

ºñÏã³÷ ½³Ý·í³ÍÁ ³ÏÝ³éáõ å³ïÏ»ñ³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ¹Çï»Ýù ¹³ë³ñ³ÝÇ
Ýëï³ñ³ÝÝ»ñÇ ß³ñù»ñÁ: ºÝÃ³¹ñ»Ýù, ¹ñ³Ýù ¹³ë³íáñí³Í »Ý 4 ß³ñùáí, ÇëÏ Ûáõñ³-
ù³ÝãÛáõñ ß³ñùáõÙ Ï³ 3-³Ï³Ý ë»Õ³Ý. Ñ³Ù³ñ³Ï³É»Ýù ë»Õ³ÝÝ»ñÝ ³ÛÝå»ë, áñ ³Û¹
Ñ³Ù³ñÝ»ñáí ÙÇ³ñÅ»ùáñ»Ý áñáßíÇ ë»Õ³ÝÇ ·ïÝí»Éáõ ß³ñùÝ áõ ß³ñùáõÙ ¹ñ³ ¹ÇñùÁ. 

S[1][1] S[1][2] S[1][3] S[1][4]
S[2][1] S[2][2] S[2][3] S[2][4]
S[3][1] S[3][2] S[3][3] S[3][4]

ÆÝãå»ë ï»ëÝáõÙ »ù, ß³ñùÁ µÝáñáßáÕ Ñ³Ù³ñÁ ù³é³ÏáõëÇ ÷³Ï³·Í»ñÇ Ù»ç ³é-
Ýí³Í Ãí»ñÇó »ñÏñáñ¹Ý ¿, ÇëÏ ³é³çÇÝÁ` ïíÛ³É ß³ñùáõÙ Ýëï³ñ³ÝÇ Ñ»ñÃ³Ï³Ý Ñ³-

¢2.8 ºðÎâ²ö ¼²Ü¶ì²ÌÜºð

1. Æ±Ýã ¿ ½³Ý·í³ÍÁ:

2. à±ñ ½³Ý·í³ÍÝ »Ý ³Ýí³ÝáõÙ ÙÇ³ã³÷:

3. Î³ñá±Õ ¿ ½³Ý·í³ÍÇ ï³ññÇ ÇÝ¹»ùëÝ Çñ³Ï³Ý ÃÇí ÉÇÝ»É:

4. Î³½Ù»É Ñ³í»Éí³Í 3-Ç ³Ûë Ã»Ù³ÛÇÝ ³éÝãíáÕ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý
µÉáÏ-ëË»Ù³Ý»ñÝ áõ Íñ³·ñ»ñÁ:

 ø³é³ÏáõëÇ [ ] ÷³Ï³·Í»ñÝ Çñ³Ï³ÝáõÙ ÇÝ¹»ùë³íáñÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ »Ý
¨ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý ÝáõÛÝ ³é³çÝ³Ñ»ñÃáõÃÛáõÝÝ áõÝ»Ý, ÇÝã 
Ïáñ ( ) ÷³Ï³·Í»ñÁ:

ú ¶ î ² Î ² ð ¾ Æ Ø ² Ü ² È
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Ù³ñÁ: ÜÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí Ï³ñ·³íáñí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËáõÙµÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý »ñÏ-
ã³÷ ½³Ý·í³Í: ºñÏã³÷ ½³Ý·í³ÍÇ ó³ÝÏ³ó³Í ï³ññÇÝ ¹ÇÙ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³-
Å»ßï ¿ »ñÏáõ ÇÝ¹»ùë ÏÇñ³é»É. ³é³çÇÝ ÇÝ¹»ùëÁ Ñ³Ù³ñáõÙ »Ý ï³ññÇ ·ïÝí»Éáõ ïá-
ÕÇ, ÇëÏ »ñÏñáñ¹Á` ëÛ³Ý Ñ³Ù³ñÁ: ÜáõÛÝ ëÏ½µáõÝùáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ ë³ÑÙ³Ý»É Ý³¨ µ³½-
Ù³ã³÷ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÁ:

C++-áõÙ ïáÕÝ áõ ëÛáõÝÁ ëÏëáõÙ »Ý Ñ³Ù³ñ³Ï³É»É 0-Çó, ³ÛëÇÝùÝ` í»ñÁ µ»ñí³Í
ûñÇÝ³ÏÝ ³Ûëï»Õ ÏÁÝ¹áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ.

S[0][0] S[0][1] S[0][2] S[0][3]
S[1][0] S[1][1] S[1][2] S[1][3]
S[2][0] S[2][1] S[2][2] S[2][3]

ºñÏã³÷ ½³Ý·í³Í Ñ³Ûï³ñ³ñ»ÉÇë å»ïù ¿ Ýß»É ÇÝãå»ë ïáÕ»ñÇ, ³ÛÝå»ë ¿É ëÛáõ-
Ý»ñÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ù³Ý³ÏÁ, ûñÇÝ³Ï` 

int x[10][20];

áñï»Õ 10-Á óáõÛó ¿ ï³ÉÇë ïáÕ»ñÇ, ÇëÏ 20-Á` ëÛáõÝ»ñÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ù³Ý³ÏÁ: 
ºñÏã³÷ ½³Ý·í³ÍÇ ï³ññ»ñÁ ÝáõÛÝå»ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëÏ½µÝ³ñÅ»ù³íáñ»É ½³Ý·í³ÍÁ

Ñ³Ûï³ñ³ñ»ÉÇë, ûñÇÝ³Ï` 

int a[2][2] = {{3,1}, {-4,2}};

áñÇ ¹»åùáõÙ ÏáõÝ»Ý³Ýù Ñ»ï¨Û³É »ñÏã³÷ ½³Ý·í³ÍÁ.

²Ûëï»Õ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ïáÕ ëÏ½µÝ³ñÅ»ù³íáñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ·áñÍáõÙ »Ý ÝáõÛÝ Ï³-
ÝáÝÝ»ñÁ, ÇÝã ÙÇ³ã³÷ ½³Ý·í³ÍÁ ëÏ½µÝ³ñÅ»ù³íáñ»ÉÇë:

ºñÏã³÷ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ Ñ»ï Ï³åí³Í ³ßË³ï³ÝùÇÝ ³í»ÉÇ ÙáïÇÏÇó Í³ÝáÃ³-
Ý³Éáõ Ýå³ï³Ïáí ÙÇ ù³ÝÇ ËÝ¹Çñ ÉáõÍ»Ýù:

Ê Ý ¹ Ç ñ . îñí³Í ¿ ³ÙµáÕç ïÇåÇ 3x3 (3 ïáÕ ¨ 3 ëÛáõÝ) ï³ññ»ñ å³ñáõÝ³-
ÏáÕ »ñÏã³÷ ½³Ý·í³Í: Ð³ßí»É ïñí³Í k ³ÙµáÕç ÃíÇó Ù»Í ³ñÅ»ù áõÝ»óáÕ
ï³ññ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ:

ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ µÉáÏ-ëË»Ù³ÛÇó (ÝÏ.2.14)` »ñÏã³÷ ½³Ý·í³Í Ý»ñÙáõÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ
Ù»ÏÁ {4} ÙÛáõëÇ {3} Ù»ç Ý»ñ¹ñí³Í óÇÏÉ»ñ »Ý ÏÇñ³éí»É: Ü»ñ¹ñí³Í óÇÏÉ»ñÝ ³ßË³-
ïáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. Ý³Ë ³ñï³ùÇÝ {3} óÇÏÉÇ i å³ñ³Ù»ïñÁ ëï³ÝáõÙ ¿ Çñ
ëÏ½µÝ³Ï³Ý` 0 ³ñÅ»ùÁ, ¨ Õ»Ï³í³ñáõÙÁ ïñíáõÙ ¿ Ý»ñ¹ñí³Í {4} óÇÏÉÇÝ: ì»ñçÇÝë
óÇÏÉÇ ëáíáñ³Ï³Ý, Ù»½ ³ñ¹»Ý Ñ³ÛïÝÇ ëË»Ù³Ûáí ¿ ³ßË³ïáõÙ, ³ÛëÇÝùÝ` j-Ý ÷á-
÷áËí»Éáí 0-Çó 2` Ý»ñÙáõÍíáõÙ »Ý i-ñ¹ (³Ûë å³ÑÇÝ` 0-ñ¹) ïáÕÇ ï³ññ»ñÁ, ³ÛÝáõ-
Ñ»ï¨ Õ»Ï³í³ñáõÙÁ ÏñÏÇÝ ïñíáõÙ ¿ {3} µÉáÏÇÝ, áñï»Õ i-Ý ³×»Éáí ëï³ÝáõÙ ¿ 1 ³ñ-
Å»ùÁ, ¨ ³Ù»Ý ÇÝã ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ³ÛÝå»ë, ÇÝãå»ë i=0 ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ, ³ÛëÇÝùÝ` ³ÛÅÙ
Ý»ñÙáõÍíáõÙ »Ý 1 Ñ³Ù³ñáí ïáÕÇ ï³ññ»ñÁ: ÜáõÛÝÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ý³¨ i=2-Ç ¹»å-
ùáõÙ: ²ßË³ï³ÝùÇ ³ÛëåÇëÇ ÁÝÃ³óùÁ Ñ³ïÏ³Ýß³Ï³Ý ¿ ó³ÝÏ³ó³Í Ý»ñ¹ñí³Í óÇÏ-
É»ñÇ Ñ³Ù³ñ:

0 ëÛáõÝ 1 ëÛáõÝ

0 ïáÕ 3 1

1 ïáÕ -4 2
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ÜÏ. 2.14. ºñÏã³÷ ½³Ý·í³ÍÇ ï³ññ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ Ñ³ßí»Éáõ ³É·áñÇÃÙ

²ÛÅÙ Ï³½Ù»Ýù Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Íñ³·ÇñÁ.

# include <iostream.h>
const int n=3;
void main ( )
{   int x[n][n], i, j, k, s=0;

cout <<”k=”; cin >> k;
for (i=0; i<n; i++) //1
for (j=0; j<n; j++) //2
cin >> x[i][j]; //3

for (i=0; i<n; i++)
for (j=0; j<n; j++)

if (x[i][j]>k) s+=x[i][j];
cout <<s <<endl;

}
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Ìñ³·ñáõÙ //1 ¨ //2 Ù»ÏÝ³µ³ÝáõÃÛ³Ùµ óÇÏÉ»ñÇ ÙÇç¨ Ó¨³íáñ ÷³Ï³·Í»ñÇ ³Ý-
Ññ³Å»ßïáõÃÛáõÝ ãÏ³, ù³ÝÇ áñ i óÇÏÉáõÙ Ù»Ï ûå»ñ³ïáñ Ï³` //2-Á, ÇëÏ //3-Á //2-Ç ÙÇ-
³Ï ÏñÏÝíáÕ ûå»ñ³ïáñÝ ¿:

Î³½Ù»Ýù Ñ»ï¨Û³É ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý µÉáÏ-ëË»Ù³Ý áõ Íñ³·ÇñÁ ¨ë. ïñí³Í ¿ 4x4
Çñ³Ï³Ý ï³ññ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ »ñÏã³÷ ½³Ý·í³Í: Ð³ßí»É ¨ ³ñï³Í»É ½³Ý·-
í³ÍÇ ÷áùñ³·áõÛÝ ï³ññÇ ³ñÅ»ùÁ: 

Ü³Ë Ï³½Ù»Ýù ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý µÉáÏ-ëË»Ù³Ý (ÝÏ. 2.15):

ÜÏ. 2.15. ºñÏã³÷ ½³Ý·í³ÍÇ ÷áùñ³·áõÛÝ ï³ññÁ áñáß»Éáõ ³É·áñÇÃÙ

²Ûë ³É·áñÇÃÙÁ ÝÙ³Ý ¿ ÙÇ³ã³÷ ½³Ý·í³ÍÇ Ù»Í³·áõÛÝ ï³ññÁ áñáß»Éáõ ³É·áñÇÃ-
ÙÇÝ. Ý³Ë min ÷á÷áË³Ï³ÝÇ Ù»ç å³Ñí»É ¿ ½³Ý·í³ÍÇ ï³ññ»ñÇó ³é³çÇÝÁ (ÁÝ¹
áñáõÙ, Ï³ñ¨áñ ã¿, Ã» ½³Ý·í³ÍÇ áñ ï³ññÇ ³ñÅ»ùÝ ³Ûë å³ÑÇÝ ÏÑ³Ù³ñíÇ ÷áùñ³-
·áõÛÝ), áñÇó Ñ»ïá 6-ñ¹ ¨ 7-ñ¹ µÉáÏÝ»ñáí Ï³½Ù³íáñí³Í Ý»ñ¹ñí³Í óÇÏÉ»ñÇ ÙÇçáóáí
»ÝÃ³¹ñÛ³É ÷áùñ³·áõÛÝÇ (min) Ñ»ï Ñ³Ù»Ù³ïí»É »Ý ½³Ý·í³ÍÇ µáÉáñ ÙÝ³ó³Í
ï³ññ»ñÝ áõ ³ñÅ»ùáí ³é³í»É ÷áùñ ï³ññÁ 9-ñ¹ µÉáÏáõÙ í»ñ³·ñí»É ¿ 
min-ÇÝ: Ü»ñ¹ñí³Í 6-ñ¹ ¨ 7-ñ¹ óÇÏÉ»ñÇ ³ßË³ï³ÝùÇ ³í³ñïÇÝ min-Ç Ù»ç ·ñí³Í
ÏÉÇÝÇ ½³Ý·í³ÍÇ ÷áùñ³·áõÛÝ ï³ññÁ, áñÇ ³ñÅ»ùÝ ³ñï³Íí»É ¿ 10-ñ¹ µÉáÏáí:
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Î³½Ù»Ýù Íñ³·ÇñÁ.

#include <iostream.h>
const int n=4;
{ double x[n][n], min;

int i,j;
for (i=0; i<n; i++) 

for (j=0; j<n; j++) 
cin >> x[i][j];

min=x[0][0];
for (i=0; i<n; i++)

for (j=0; j<n; j++)
if (x[i][j]<min) min=x[i][j];

cout <<”min=” <<min;
}

1. ºñÏã³÷ ½³Ý·í³ÍÇ ³é³çÇÝ ïáÕÇ ï³ññ»ñÁ Ï³ñá±Õ »Ý ÉÇÝ»É ëÇÙ-
íáÉ³ÛÇÝ ïÇåÇ, ÇëÏ ÙÝ³ó³Í ïáÕ»ñÇÝÁ, ûñÇÝ³Ï` ³ÙµáÕç ïÇåÇ:

2. ºÃ» ½³Ý·í³ÍÇ ï³ññÁ µÝáñáßíáõÙ ¿ áñå»ë x[a][b][c], ³å³ ½³Ý·-
í³ÍÁ

³) »ñÏã³÷ ¿,
µ) ÙÇ³ã³÷ ¿,
·) »é³ã³÷ ¿, 
¹) a * b * c ã³÷Ç ¿:

3. Î³½Ù»É Ñ³í»Éí³Í 3-Ç ³Ûë Ã»Ù³ÛÇÝ ³éÝãíáÕ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý 
µÉáÏ-ëË»Ù³Ý»ñÝ áõ Íñ³·ñ»ñÁ:

 m ïáÕ ¨ n ëÛáõÝ å³ñáõÝ³ÏáÕ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý m-Á n-Ç íñ³, Ï³Ù
m x n ï³ññ å³ñáõÝ³ÏáÕ ½³Ý·í³Í:

 ºñÏã³÷ n x n ï³ññ å³ñáõÝ³ÏáÕ ½³Ý·í³ÍÇ í»ñÇÝ Ó³Ë (0, 0 Ñ³Ù³ñáí)
ï³ññÇó ÙÇÝã¨ ëïáñÇÝ ³ç (n – 1, n – 1 Ñ³Ù³ñáí) ï³ññÝ ÁÝÏ³Í ³ÝÏÛáõÝ³-
·ÇÍÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ·ÉË³íáñ ³ÝÏÛáõÝ³·ÇÍ: ¶ÉË³íáñÇ íñ³ ÁÝÏ³Í ï³ññ»-
ñÇ Ñ³Ù³ñ ëÛ³Ý (j) ¨ ïáÕÇ (i) Ñ³Ù³ñÝ»ñÁ (ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ) Çñ³ñ Ñ³í³ë³ñ »Ý
(j = i):

 ºñÏã³÷ n x n ï³ññ å³ñáõÝ³ÏáÕ ½³Ý·í³ÍÇ í»ñÇÝ ³ç (0, n – 1 Ñ³Ù³ñáí)
ï³ññÇó ÙÇÝã¨ ëïáñÇÝ Ó³Ë (n–1, 0 Ñ³Ù³ñáí) ï³ññÝ ÁÝÏ³Í ³ÝÏÛáõÝ³·ÇÍÝ
³Ýí³ÝáõÙ »Ý ûÅ³Ý¹³Ï ³ÝÏÛáõÝ³·ÇÍ: úÅ³Ý¹³ÏÇ íñ³ ÁÝÏ³Í ï³ññ»ñÇ Ñ³-
Ù³ñ µÝáñáß ¿ ïáÕÇ (i) ¨ ëÛ³Ý (j) Ñ³Ù³ñÝ»ñÇ Ñ»ï¨Û³É Ï³åÁ` i + j = n – 1:

ú ¶ î ² Î ² ð ¾ Æ Ø ² Ü ² È
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ÐÕáõÙÁ Ç¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñÇ »ñÏñáñ¹ ³Ýí³ÝáõÙÝ ¿ ³ÛÝå»ë, ÇÝãå»ë, ûñÇÝ³Ï, Ðá-
íÇÏÁ ÐáíÑ³ÝÝ»ë ³ÝáõÝáí ³ÝÓÇ Ñ³Ù³ñ:

ÐÕáõÙÁ Ñ³Ûï³ñ³ñáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå.

áñï»Õ Ç¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñ 1-Á å»ïù ¿ Ý³Ëûñáù Ñ³Ûï³ñ³ñí³Í ÉÇÝÇ ¨ ïÇåáí Ñ³-
ÙÁÝÏÝÇ Ñ³Ûï³ñ³ñíáÕ ÑÕÙ³Ý ïÇåÇ Ñ»ï: úñÇÝ³Ï` 

int k=7; int & hk=k;

²Ûë Ñ³Ûï³ñ³ñáõÃÛáõÝÇó Ñ»ïá hk-Ý Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ k-Ç ÑÕáõÙÁ: ²ÛëåÇëáí, »Ã» k
³ÙµáÕç ïÇåÇ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ïÏ³óí»É ¿ñ ÑÇßáÕáõÃÛ³Ý 1000 Ñ³ëó»Ý,
³å³ ³Ûë Ñ³Ûï³ñ³ñáõÙÇó Ñ»ïá ÝáõÛÝ Ñ³ëó»Ý ÏáõÝ»Ý³ ¨ë Ù»Ï` hk ³Ýí³ÝáõÙÁ (ÝÏ.
2.16)

ÜÏ. 2.16. ÐÕÙ³Ý ûñÇÝ³Ï

²ÛÅÙ cout << hk; ¨ cout << k Ññ³Ù³ÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ¿Ïñ³ÝÇÝ Ï³ñï³ÍíÇ
ÙÇ¨ÝáõÛÝ 7 ÃÇíÁ:

Ø»Ï ³Ý·³Ù Ñ³Ûï³ñ³ñí³Í ÑÕáõÙÁ ÙÇßï §Ñ³í³ï³ñÇÙ¦ ¿ Çñ ³é³çÇÝ ¨ ÙÇ³Ï
§ÑáÙ³ÝÇßÇÝ¦: ê³Ï³ÛÝ ÝáõÛÝ Ç¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñÁ Ï³ñáÕ ¿ µ³½Ù³ÃÇí ÑÕáõÙÝ»ñ` »ñÏ-
ñáñ¹ ³ÝáõÝÝ»ñ áõÝ»Ý³É` 

int &d = k;
int &p = k; ¨ ³ÛÉÝ:

ïÇå & Ç¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñ 2 = Ç¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñ 1;

ÑÕáõÙ

ÐÕáõÙÁ ÙÇ ÙÇçáó ¿, áñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë
Ç¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñÇÝ Ñ³ïÏ³óí³Í ÑÇßáÕáõÃÛáõÝÝ ³Ýí³Ý»É ïíÛ³É

Ç¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñÇó ï³ñµ»ñ Ù»Ï ³ÛÉ ³Ýí³Ùµ ¨ë: 

¢2.9 ÐÔàôØÜºð: òàôòÆâÜºð
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Ð»ï¨»Éáí Íñ³·ñÇ Ñ»ï¨Û³É Ñ³ïí³ÍÇ ³ßË³ï³ÝùÇÝ`
. . . . . .
int c=–7;
int & hc=c;
cout  << “c=” << c << endl ;
cout  << “hc=” << hc  << endl ;
hc+=5 ;
cout  << “c=” << c  <<endl ;
cout  << “hc=” << hc  << endl ;
. . . . . . 

Ïï»ëÝ»Ýù Ñ»ï¨Û³ÉÁ`
c=–7
hc=–7
c=–2 
hc=–2:

²ÛëåÇëáí, c ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ÑÕÙ³Ý` hc-Ç ³ñÅ»ùÇ hc+ = 5 ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ ÝáõÛÝ
Ó¨áí §³Ý¹ñ³¹³éÝáõÙ ¿¦ c ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ³ñÅ»ùÇ íñ³:

²ÛÅÙ áõëáõÙÝ³ëÇñ»Ýù C++-Ç ÙÇ ß³ï Ï³ñ¨áñ Ñ³ëÏ³óáõÃÛ³Ý` óáõóÇãÝ»ñÇ Ñ»ï
Ï³åí³Í ³ßË³ï³ÝùÁ:

²ëáõÙ »Ý, áñ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ Çñ»Ý Ñ³ïÏ³óí³Í ÑÇßáÕáõÃÛáõÝáõÙ å³Ñí³Í ³ñÅ»-
ùÇÝ ¹ÇÙáõÙ ¿ áõÕÕ³ÏÇ (³Ýí³Ý ÙÇçáóáí), ÙÇÝã¹»é ÝáõÛÝ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ óáõóÇãÁ`
³ÝáõÕÕ³ÏÇáñ»Ý (Ñ³ëó»Ç ÙÇçáóáí): ²ñÅ»ùÇÝ óáõóãÇ ÙÇçáóáí ¹ÇÙ»Éáõ »Õ³Ý³ÏÝ ³Ý-
í³ÝáõÙ »Ý ³ÝáõÕÕ³ÏÇ Ñ³ëó»³íáñáõÙ:

òáõóÇãÝ»ñÁ Ñ³Ûï³ñ³ñáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå`
ïÇå * Ç¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñ ;

úñÇÝ³Ï` double *pt ;
double * k ;

ÆÝãå»ë ï»ëÝáõÙ »ù` Ñ³Ûï³ñ³ñÙ³Ý Ù»ç *-Á Ï³ñáÕ ¿ ³ÝÙÇç³å»ë ÏÇó ÉÇÝ»É ÇÝã-
å»ë Ç¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñÇÝ, ³ÛÝå»ë ¿É ïÇåÁ µÝáñáßáÕ µ³éÇÝ` »ñÏáõ Ñ³Ûï³ñ³ñáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÝ ¿É óáõóãÇ ×Çßï ¨ Ñ³Ù³ñÅ»ù Ñ³Ûï³ñ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý:

ºÃ» µ»ñí³Í ¿, ûñÇÝ³Ï, int *p, k; Ñ³Ûï³ñ³ñáõÃÛáõÝÁ, ³å³ Ñ³Ûï³ñ³ñí³Í ¿ p
óáõóÇã, áñÝ §áõÝ³Ï ¿ óáõÛó ï³Éáõ¦  ó³ÝÏ³ó³Í ³ÙµáÕç ïÇåÇ å³ñ³Ù»ïñÇ íñ³,
ÙÇÝã¹»é k-Ý áõÕÕ³ÏÇ int ïÇåÇ ÷á÷áË³Ï³Ý ¿. áñå»ë½Ç k-Ý ÝáõÛÝå»ë Áëï Ñ³Ûï³-
ñ³ñÙ³Ý Ñ³Ý¹Çë³Ý³ int ïÇåÇ óáõóÇã, ³å³ Ñ³Ûï³ñ³ñáõÃÛáõÝÁ å»ïù ¿ áõÝ»Ý³,
ûñÇÝ³Ï, int  *p,  *k; ï»ëùÁ: 

´³óÇ Çñ ïÇåÝ áõÝ»óáÕ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ Ñ³ëó»Ý»ñÇó, óáõóÇãÁ ãÇ Ï³ñáÕ ³ÛÉ
ïÇåÇ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ Ñ³ëó» å³ñáõÝ³Ï»É:

òáõóÇãÁ Ñ³ïáõÏ Ó¨áí Ñ³Ûï³ñ³ñí³Í ÷á÷áË³Ï³Ý ¿, áñÇ Ñ³Ù³ñ
áñå»ë ³ñÅ»ù Í³é³ÛáõÙ ¿ ÑÇßáÕáõÃÛ³Ý Ñ³ëó»Ý:
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òáõóÇãÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëÏ½µÝ³ñÅ»ù³íáñ»É ÇÝãå»ë ¹ñ³Ýù Ñ³Ûï³ñ³ñ»ÉÇë, ³ÛÝ-
å»ë ¿É Ñ»ï³·³ÛáõÙ:

Ð³ëó»Çó µ³óÇ óáõóÇãÁ Ï³ñáÕ ¿ áõÝ»Ý³É ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ³ñÅ»ù` 0 Ï³Ù, áñ ÝáõÛÝÝ ¿`
NULL: 

òáõóÇãÁ ³ñÅ»ù³íáñáõÙ »Ý Ñ³ëó» µ³ó³Ñ³Ûï»Éáõ & ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ÙÇçáóáí`
ûñÇÝ³Ïª Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå.

int k=7 ;
int *pk = &k;

²Ûë í»ñ³·ñáõÙÇó Ñ»ïá pk óáõóÇãÁ Ïå³ñáõÝ³ÏÇ k ÷á÷áË³Ï³ÝÇ Ñ³ëó»Ý (ÝÏ. 2.17):

ÜÏ. 2.17. òáõóãÇ ûñÇÝ³Ï

Àëï µ»ñí³Í ûñÇÝ³ÏÇ` pk óáõóÇãÁ, áñÇÝ ÑÇßáÕáõÃÛ³Ý 500 Ñ³ëó»Ý ¿ ïñ³Ù³-
¹ñí³Í, å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ 1000-Á, áñÁ k-Ç Ñ³ëó»Ý ¿: ²ëáõÙ »Ý, áñ pk-Ý óáõÛó ¿ ï³ÉÇë k
÷á÷áË³Ï³ÝÇ íñ³:

* -Ý ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ³ÝáõÕÕ³ÏÇ Ñ³ëó»³íáñÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ, áñÇ ÙÇçáóáí
ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ »Ýù ëï³ÝáõÙ ¹ÇÙ»É óáõóãÇ óáõÛó ïí³Í Ñ³ëó»Ç å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³-
ÝÁ (³ñÅ»ùÇÝ):

²ÛëåÇëáí, í»ñÁ µ»ñí³Í ûñÇÝ³ÏáõÙ cout  << *pk; Ññ³Ù³ÝÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ¿Ïñ³-
ÝÇÝ ÏÑ³ÛïÝíÇ k ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ³ñÅ»ùÁ` 7, ÇëÏ *pk = –10; í»ñ³·ñáõÙÇó Ñ»ïá k ÷á-
÷áË³Ï³ÝÇ ³ñÅ»ùÁ ÏÑ³í³ë³ñíÇ –10-Ç, ù³ÝÇ áñ pk-Ç óáõÛó ïí³Í k ÷á÷áË³Ï³-
ÝÇÝ ïñ³Ù³¹ñí³Í Ñ³ëó»áõÙ (1000) Ï·ñíÇ –10 ³ñÅ»ùÁ:

òáõóÇãÝ»ñÇ ³ßË³ï³ÝùÇÝ Í³ÝáÃ³Ý³Éáõ Ýå³ï³Ïáí µ»ñ»Ýù Ñ»ï¨Û³É Íñ³·ÇñÁ.

#include <iostream.h>
void main( )
{ int a, b, *pa =NULL, *pb =NULL;

a=5; b=7;
pa=&a; pb=&b; //1
cout  << ”a+b=”  << a+b  << endl; //2
// hima nuyn gumar@ stananq cucichnerov

0 Ï³Ù NULL ³ñÅ»ù áõÝ»óáÕ óáõóÇãÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ ³½³ï, áñ¨¿
÷á÷áË³Ï³ÝÇ íñ³ óáõÛó ãïíáÕ:
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cout  << “a+b=”  << *pa + *pb  << endl; //3
cin >>  a >>  b;
cout  << ”a–b=”  << a–b  << endl; //4
// hima nuyn tarberutyun@ stananq cucichnerov
cout  << “a–b=”  << *pa – *pb  << endl; //5

}

Ìñ³·ñáõÙ Ñ³Ûï³ñ³ñí»É »Ý a ¨ b ³ÙµáÕç ïÇåÇ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÁ ¨ ÝáõÛÝ ïÇ-
åÇ »ñÏáõ óáõóÇãÝ»ñ` *pa ¨ *pb: ø³ÝÇ áñ óáõóÇãÝ»ñÁ Ñ³Ûï³ñ³ñÙ³Ý å³ÑÇÝ ã»Ý
ëÏ½µÝ³ñÅ»ù³íáñí»É, ³Û¹ å³ï×³éáí ¹ñ³Ýó ïñí»É »Ý Ý³ËÝ³Ï³Ý NULL ³ñÅ»ù-
Ý»ñ: ²ÛÝáõÑ»ï¨ //1 ïáÕáõÙ Ã»° *pa-Ý ¨ Ã»° *pb-Ý ³ñÅ»ù³íáñí»É »Ý. Ñ³ëó»Ç í»ñ-
Ñ³ÝÙ³Ý & ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ÙÇçáóáí *pa-Ý ëï³ó»É ¿ a-Ç, ÇëÏ *pb-Ý` b-Ç Ñ³ëó»Ý»ñÁ:
//2 ïáÕáõÙ ³ñï³ÍÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÁ ÏÉÇÝÇ 12 ÃÇíÁ. ÝáõÛÝ ³ñ¹ÛáõÝùÁ Ïëï³óíÇ Ý³¨ 
//3-Ç ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ, ù³ÝÇ áñ *pa + *pb ·áõÙ³ñÁ Ñ³ßí»ÉÇë Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇãÁ pa óáõóãÇ
óáõÛó ïí³Í Ñ³ëó»Ç å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³ÝÁ (5) Ï³í»É³óÝÇ pb-Ç óáõÛó ïí³Í Ñ³ëó»Ç
å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ (7): ØÇ¨ÝáõÛÝ å³ï×³éáí //4-ñ¹ ¨ //5-ñ¹ ïáÕ»ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý
³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ïëï³óíÇ ÙÇ¨ÝáõÛÝ` –2 å³ï³ëË³ÝÁ:

1. Æ±Ýã ¿ ÑÕáõÙÁ:

2. Î³ñá±Õ ¿ ÝáõÛÝ ÑÕáõÙÁ ï³ñµ»ñ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ »ñÏñáñ¹ ³ÝáõÝ
Ñ³Ý¹Çë³Ý³É:

3. ø³ÝÇ± ÑÕáõÙ Ï³ñáÕ ¿ áõÝ»Ý³É, ûñÇÝ³Ï, int a; Ñ³Ûï³ñ³ñÙ³Ùµ
ïñí³Í a ÷á÷áË³Ï³ÝÁ:

4. Æ±Ýã ¿ óáõóÇãÁ ¨ ¹ñ³ Ñ³Ù³ñ Ç±ÝãÁ Ï³ñáÕ ¿ ³ñÅ»ù ÉÇÝ»É:

5. ÆÝãå»±ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëÏ½µÝ³ñÅ»ù³íáñ»É óáõóÇãÁ:

6. òáõóÇãÁ Ñ³ëó»Çó µ³óÇ áõñÇß Ç±Ýã ³ñÅ»ù Ï³ñáÕ ¿ å³ñáõÝ³Ï»É:

7. Æ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ áõÕÇÕ Ñ³ëó»³íáñÙ³Ý, ÇÝãå»±ë ¿ ÏáãíáõÙ óáõóãÇ ÙÇçáóáí
Ï³ï³ñí³Í Ñ³ëó»³íáñáõÙÁ: 

 ÐÕáõÙÁ Ñ³Ûï³ñ³ñÙ³Ý å³ÑÇÝ å³ñï³¹Çñ å»ïù ¿ ëÏ½µÝ³ñÅ»ù³íáñíÇ:

 âÝ³Û³Í óáõóÇãÁ NULL ¨ 0 ³ñÅ»ùÝ»ñáí ëÏ½µÝ³ñÅ»ù³íáñ»ÉÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù
·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý, ë³Ï³ÛÝ C++-áõÙ 0-áí ëÏ½µÝ³ñÅ»ù³íáñ»ÉÁ Ý³ËÁÝï-
ñ»ÉÇ ¿:

 ºÃ» óáõóÇãÁ ëÏ½µÝ³ñÅ»ù³íáñíáõÙ ¿ 0-áí, ³å³ ³ÛÝ Ó¨³÷áËíáõÙ ¿ Ñ³Ù³-
å³ï³ëË³Ý ïÇåÇ óáõóãÇ:

 0-Ý ÙÇ³Ï ³ÙµáÕç ³ñÅ»ùÝ ¿, áñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ óáõóãÇÝ í»ñ³·ñ»É ³é³Ýó ³ÛÝ Ý³-
Ë³å»ë óáõóãÇ ïÇåÇ Ó¨³÷áË»Éáõ:

ú ¶ î ² Î ² ð ¾ Æ Ø ² Ü ² È
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C++ É»½íáõÙ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÁ Ï³½Ù³Ï»ñåí³Í »Ý ³ÛÝå»ë, áñå»ë½Ç ½³Ý·í³ÍÇ
³ÝáõÝÝ ³íïáÙ³ï Ñ³Ý¹Çë³Ý³ ½³Ý·í³ÍÇ ³é³çÇÝ` 0-³Ï³Ý Ñ³Ù³ñáí ï³ññÇ óáõ-
óÇãÁ:

úñÇÝ³Ï, »Ã» Ñ³Ûï³ñ³ñí³Í int a[10] ½³Ý·í³ÍÁ ï»Õ³µ³ßËí³Í ¿ ÑÇßáÕáõÃÛ³Ý
1000 Ñ³ëó»Çó ëÏë³Í, ³å³ cout <<a; Ññ³Ù³ÝÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ¿Ïñ³ÝÇÝ Ïï»ëÝ»Ýù
1000 ÃÇíÁ` a ½³Ý·í³ÍÇ 0-ñ¹ ï³ññÇ Ñ³ëó»Ý: ÀÝ¹ áñáõÙ` »Ã» áõÝ»Ýù, ûñÇÝ³Ï, 
int * pa; óáõóÇãÁ, ³å³ í»ñ³·ñÙ³Ý Ñ»ï¨Û³É ûå»ñ³ïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù »Ý`

³) pa=a;
µ) pa=&a[0];

ä³ï×³éÝ ³ÛÝ ¿, áñ pa=a; Ññ³Ù³Ýáí pa óáõóãÇÝ í»ñ³·ñí»É ¿ a-Ç ³ñÅ»ùÁ, áñÁ
a[0] ï³ññÇ Ñ³ëó»Ý ¿, ÇëÏ pa=&a[0]; Ññ³Ù³Ýáí ³Û¹ ÝáõÛÝ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ Çñ³Ï³-
Ý³óí»É ¿ ³é³í»É §µ³ó³Ñ³Ûï¦ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùµ: 

¼³Ý·í³ÍÇ ³ÝáõÝÁ, ÉÇÝ»Éáí ½³Ý·í³ÍÇ 0-³Ï³Ý Ñ³Ù³ñáí ï³ññÇ óáõóÇãÁ, ³ÛÉ¨ë
ãÇ Ï³ñáÕ ³ÛÉ ³ñÅ»ù ÁÝ¹áõÝ»É` ³ÛÝ Ñ³ëï³ïáõÝ óáõóÇã ¿ ¨ ÙÇßï 0 Ñ³Ù³ñáí ï³ññÇ
Ñ³ëó»Ý ¿ å³ñáõÝ³ÏáõÙ: 

²ÛÝ óáõóÇãÝ»ñÁ, áñáÝù Áëï Ñ³Ûï³ñ³ñÙ³Ý ÙÇßï ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ñ³ëó»Ý »Ý å³ñáõÝ³-
ÏáõÙ (ÙÇ¨ÝáõÛÝ ûµÛ»ÏïÇ íñ³ »Ý óáõÛó ï³ÉÇë), ÏáãíáõÙ »Ý Ñ³ëï³ïáõÝ óáõóÇãÝ»ñ:
úñÇÝ³Ï, »Ã» int a,*p = &a; Ñ³Ûï³ñ³ñÙ³Ùµ p óáõóÇãÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë áã Ñ³ëï³ïáõÝ
³ñÅ»ù áõÝ»óáÕ ïíÛ³ÉÇ (a) íñ³, ³å³, ûñÇÝ³Ï, int d[10];  ¨  int k, *const p1=&k; Ñ³Û-
ï³ñ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñáí Ã»° d ¨ Ã»° p1 óáõóÇãÝ»ñÁ Ñ³ëï³ïáõÝ óáõóÇãÝ»ñ »Ý, áñáÝù Ï³-
ñáÕ »Ý áã Ñ³ëï³ïáõÝ ³ñÅ»ù áõÝ»óáÕ ûµÛ»ÏïÝ»ñÇ íñ³ óáõÛó ï³É` d[0]-Ý ó³ÝÏ³-
ó³Í (áã Ñ³ëï³ïáõÝ) ³ÙµáÕç ïÇåÇ ³ñÅ»ù Ï³ñáÕ ¿ å³ñáõÝ³Ï»É, ÇëÏ p1-Ý ³Ûëáõ-
Ñ»ï¨ ÏÑ³Ý¹Çë³Ý³ ÙÇ³ÛÝ k-Ç óáõóÇãÁ ¨ ³ÛÉ¨ë ãÇ Ï³ñáÕ áñ¨¿ ³ÛÉ ûµÛ»ÏïÇ íñ³ óáõÛó
ï³É (³ÛÉ ûµÛ»ÏïÇ Ñ³ëó» å³ñáõÝ³Ï»É): 

Àëï Ñ³Ûï³ñ³ñÙ³Ý` ÑÝ³ñ³íáñ »Ý óáõóÇãÝ»ñ, áñáÝù ÉÇÝ»Éáí áã Ñ³ëï³ïáõÝ`
óáõÛó »Ý ï³ÉÇë Ñ³ëï³ïáõÝ ³ñÅ»ùÇ ÏñÇã ûµÛ»ÏïÝ»ñÇ íñ³ (áñáÝù Íñ³·ñÇ ÁÝÃ³ó-
ùáõÙ ã»Ý Ï³ñáÕ ÷á÷áËí»É). ¹ñ³Ýù Ñ³Ûï³ñ³ñíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå.

const ïÇå *Ç¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñ;

úñÇÝ³Ï` const double *p; Ñ³Ûï³ñ³ñÙ³Ùµ p-Ý §³½³ï¦ óáõóÇã ¿, áñÁ Ã»å»ï Íñ³·-
ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ Áëï ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛ³Ý Ï³ñáÕ ¿ double ïÇåÇ ï³ñµ»ñ
÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ íñ³ óáõÛó ï³É, ë³Ï³ÛÝ p-Ç óáõÛó ïí³Í ûµÛ»ÏïÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ
å»ïù ¿ ÉÇÝ»Ý Ñ³ëï³ïáõÝ:

´³óÇ µ»ñí³Í ¹»åù»ñÇó, ÑÝ³ñ³íáñ »Ý Ý³¨ Ñ³ëï³ïáõÝ óáõóÇãÝ»ñ, áñáÝù óáõÛó
»Ý ï³ÉÇë Ñ³ëï³ïáõÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³. ¹ñ³Ýù Ñ³Ûï³ñ³ñíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É
Ï»ñå` 

const ïÇå  *const Ç¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñ;

úñÇÝ³Ï` const int *const p = &k Ñ³Ûï³ñ³ñáõÃÛ³Ùµ p óáõóÇãÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë k-Ç íñ³
(¨ áã ÙÇ ³ÛÉ ûµÛ»ÏïÇ óáõóÇã ãÇ Ï³ñáÕ ÉÇÝ»É), ÇëÏ k-Ç ³ñÅ»ùÝ ¿É ãÇ Ï³ñáÕ ÷á÷áËí»É:

¢2.10 ¼²Ü¶ì²ÌÜºðÆ Ðºî Î²äì²Ì òàôòÆâÜºð
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òáõóÇãÝ»ñÇ Ãí³µ³ÝáõÃÛáõÝ

¼³Ý·í³ÍÝ»ñÇ Ñ»ï Ï³åí³Íª óáõóÇãÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ÏÇñ³éí»É Ãí³µ³Ý³Ï³Ý ³ñ-
ï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù»ç, í»ñ³·ñÙ³Ý ¨ Ñ³Ù»Ù³ïÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ: ê³-
Ï³ÛÝ ³Ûëï»Õ ÏÇñ³é»ÉÇ ÑÝ³ñ³íáñ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï »Ý` óáõóÇãÁ
Ï³ñ»ÉÇ ¿ »ÝÃ³ñÏ»É ÇÝÏñ»Ù»ÝïÇ (++), ¹»Ïñ»Ù»ÝïÇ (- -), ¹ñ³Ý ³ÙµáÕç ÃÇí ·áõÙ³ñ»É
áõ Ñ³Ý»É, Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý³¨ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ½³Ý·í³ÍÇ Ñ»ï Ï³åí³Í ÙÇ óáõóãÇó Ñ³Ý»É ÙÛáõëÁ: 

ÐÇß»óÝ»Ýù, áñ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÁ Ñ³Ù³Ï³ñ·ãÇ ÑÇßáÕáõÃÛáõÝáõÙ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý, Çñ³ñ
ÏÇó Ñ³ëó»Ý»ñ »Ý ½µ³Õ»óÝáõÙ:

ºÝÃ³¹ñ»Ýù, Ñ³Ù³Ï³ñ·ãáõÙ ³ÙµáÕç (int) ÃÇíÁ 2 µ³ÛÃ Í³í³Éáí ÑÇßáÕáõÃÛáõÝ ¿
½µ³Õ»óÝáõÙ: ºÝÃ³¹ñ»Ýù Ý³¨, áñ int a[10]; ½³Ý·í³ÍÇ 0 Ñ³Ù³ñáí ï³ññÇÝ ïñí»É ¿
1000-ñ¹ Ñ³ëó»Ý (ÝÏ. 2.18).

1000 1002 1004 1006 1008 1010 1012 1014 1016 1018

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6] a[7] a[8] a[9]

ÜÏ. 2.18. òáõóÇãÝ»ñÇ Ãí³µ³ÝáõÃÛ³Ý ûñÇÝ³Ï

ºÃ» ë³ÑÙ³Ý»Ýù int *p = &a[o]; ³å³ p-Ý óáõÛó Ïï³ a[0]-Ç íñ³, ³ÛëÇÝùÝ` Ïå³-
ñáõÝ³ÏÇ 1000 Ñ³ëó»Ý: ÂíáõÙ ¿, áñ p+=3; í»ñ³·ñÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ å»ïù ¿ ëï³óíÇ
1000+3=1003 ÃÇíÁ, ë³Ï³ÛÝ ù³ÝÇ áñ p-Ý áã Ã» ëáíáñ³Ï³Ý ÷á÷áË³Ï³Ý ¿, ³ÛÉ óáõ-
óÇã, áñÁ Ï³åí³Í ¿ a ½³Ý·í³ÍÇ Ñ»ï, ³ÛÝ ³ßË³ïáõÙ ¿ ³ÛÉ Ï»ñå` Ý³Ëù³Ý ·áõÙ³ñ-
Ù³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ Çñ³Ï³Ý³óÝ»ÉÁ ·áõÙ³ñ»ÉÇÝ µ³½Ù³å³ïÏíáõÙ ¿ ³ÛÝù³Ýáí,
áñù³Ý µ³ÛÃ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ïíÛ³É óáõóãÇ ïÇåÝ áõÝ»óáÕ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ: ø³ÝÇ áñ int
ïÇåÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ 2 µ³ÛÃ, ³å³ Ý³Ë Ñ³ßííáõÙ ¿ 2*3 = 6 ³ñÅ»ùÁ ¨ Ýáñ ÙÇ³ÛÝ
ëï³óí³ÍÝ ³í»É³óíáõÙ p-Ç ³ñÅ»ùÇÝ. ³ÛëåÇëáí` p + = 3; Ññ³Ù³ÝÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ p-Ý
óáõÛó Ïï³ 1000 + 6 = 1006 Ñ³ëó»Ç íñ³, áñï»Õ ½³Ý·í³ÍÇ a[3] ï³ññÝ ¿ å³Ñí³Í:

²ÛëåÇëáí, »Ã» p-Ý óáõóÇã ¿ ½³Ý·í³ÍÇ ³é³çÇÝ` 0-³Ï³Ý Ñ³Ù³ñáí ï³ññÇ íñ³,
³å³ ½³Ý·í³ÍÇ ïÇåÇó ³ÝÏ³Ë` p + = k; ûå»ñ³ïáñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ p-Ý óáõÛó Ïï³
½³Ý·í³ÍÇ k Ñ³Ù³ñáí ï³ññÇ íñ³, ÇëÏ »Ã» óáõÛó ¿ ï³ÉÇë ½³Ý·í³ÍÇ k-Ñ³Ù³ñáí
ï³ññÇ íñ³, ³å³ p - = k; í»ñ³·ñáõÙÇó Ñ»ïá ³ÛÝ ÏñÏÇÝ óáõÛó Ïï³ 0-³Ï³Ý Ñ³Ù³ñáí
ï³ññÇ íñ³: ²ÛÅÙ å³ñ½ ¿, áñ ++p; Ï³Ù p++; ·áñÍáÕáõÃÛ³Ùµ p-Ý óáõÛó Ïï³ ÁÝÃ³óÇ-
ÏÇÝ Ñ³çáñ¹áÕ, ÇëÏ – –p; Ï³Ù p– –; ·áñÍáÕáõÃÛ³Ùµ` ÁÝÃ³óÇÏÇÝ Ý³Ëáñ¹áÕ ï³ññÇ íñ³:

ØÇ¨ÝáõÛÝ ½³Ý·í³ÍÇ íñ³ óáõÛó ïíáÕ óáõóÇãÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Çñ³ñÇó Ñ³Ý»É. »Ã» 
p-Ý ½³Ý·í³ÍÇ 6-ñ¹ Ñ³Ù³ñáí ï³ññÝ ¿ óáõÛó ï³ÉÇë, ÇëÏ pp-Ý` ÙÇ¨ÝáõÛÝ ½³Ý·í³ÍÇ
8-ñ¹ Ñ³Ù³ñáí ï³ññÁ, ³å³ pp – p = 2, ³ÛëÇÝùÝ` ³Ûë ¹»åùáõÙ Ñ³ÝÙ³Ý ·áñÍáÕáõ-
ÃÛáõÝÝ Ñ³Ý·áõÙ ¿ ï³ññ»ñÇ Ñ³Ù³ñÝ»ñÇ Ñ³ÝÙ³ÝÁ:

¼³Ý·í³ÍÇ Ñ»ï Ï³åí³Íª óáõóãÇÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹ÇÙ»É ÇÝãå»ë ½³Ý·í³ÍÇ ³Ýí³ÝÁ.
ûñÇÝ³Ï, »Ã» áõÝ»Ýù int a[10], *p=a; ³å³ a[3], p[3], *(p+3) ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»-
ñáí ¹ÇÙíáõÙ ¿ ½³Ý·í³ÍÇ ÙÇ¨ÝáõÛÝ` 3-ñ¹ Ñ³Ù³ñáí ï³ññÇÝ:

ØÇ³ã³÷ ½³Ý·í³ÍÇ Ñ»ï Ï³åí³Íª óáõóãÇ ³ßË³ï³ÝùÇÝ Í³ÝáÃ³Ý³Éáõ Ýå³-
ï³Ïáí ·ñ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Íñ³·ÇñÁ. áñáß»É 10 ï³ññ å³ñáõÝ³ÏáÕ
ÙÇ³ã³÷ ½³Ý·í³ÍÇ ïñí³Í a ÃíÇÝ Ñ³í³ë³ñ ï³ññ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ` ÉáõÍÙ³Ý
·áñÍÁÝÃ³óÝ Çñ³Ï³Ý³óÝ»Éáí ³Û¹ ½³Ý·í³ÍÇ Ñ»ï Ï³åí³Í óáõóÇãáí:
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#include <iostream.h>
void main ( )
{ double x[10], *p=0, a; //1

int i, l=0;
cin >>  a;
for (i=0; i<=9; i++) cin >>  x[i];
p=x; //2
for (i=0; i<=9; i++)
{ if (*p==a) l++; //3

p++; //4
} cout  << l  << endl;
p – =10; //5
for (i=0; i<=9; i++) //6

cout  << p[i]  << endl;
}

Ìñ³·ñÇ //1 ïáÕáõÙ x ½³Ý·í³ÍÇó µ³óÇ Ñ³Ûï³ñ³ñí»É ¿ Ý³¨ double ïÇåÇ p óáõ-
óÇãÁ, áñÝ ³ÝÙÇç³å»ë ëÏ½µÝ³ñÅ»ù³íáñí»É ¿ 0-áí (áñå»ë ³½³ï óáõóÇã): ²ÛÝáõ-
Ñ»ï¨ ½³Ý·í³ÍÇ ï³ññ»ñÇ Ý»ñÙáõÍáõÙÇó Ñ»ïá //2 ïáÕáõÙ p óáõóãÇÝ ïñí»É ¿ x ½³Ý·-
í³ÍÇ Ñ³ëó»Ý: ²Ûëï»Õ p=x; í»ñ³·ñáõÙÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿, ù³ÝÇ áñ ½³Ý·í³ÍÇ x ³ÝáõÝÁ
ÝáõÛÝå»ë double ïÇåÇ óáõóÇã ¿ (const ïÇåÇ óáõóÇã` ½³Ý·í³ÍÇ 0 Ñ³Ù³ñáí ³é³çÇÝ
ï³ññÇ íñ³): //3 ïáÕáõÙ (*p ==a) å³ÛÙ³Ýáí ëïáõ·íáõÙ ¿ p-Ç óáõÛó ïí³Í ï³ññÇ
³ñÅ»ùÇ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ a-ÇÝ: òÇÏÉÇ Ï³ï³ñÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ //4 ïáÕáõÙ Ý»ñ³é-
í³Í p++; Ññ³Ù³Ýáí p óáõóÇãÁ Ñ»ñÃáí óáõÛó ¿ ï³ÉÇë ½³Ý·í³ÍÇ ï³ññ»ñÇó Ûáõñ³-
ù³ÝãÛáõñÇ íñ³: òÇÏÉÇ ³í³ñïÇÝ p óáõóÇãÁ §¹áõñë ¿ ·³ÉÇë¦ ½³Ý·í³ÍÇ 10-ñ¹ ï³ñ-
ñÇÝ Ñ³çáñ¹áÕ Ñ³ëó»Ç íñ³: //5-ñ¹ ïáÕáõÙ Ý»ñ³éí³Í p – =10; Ññ³Ù³Ýáí óáõóÇãÁ
ÏñÏÇÝ í»ñ³¹³ñÓíáõÙ ¿ Ý³ËÏÇÝ` ½³Ý·í³ÍÇ 0-³Ï³Ý Ñ³Ù³ñáí ï³ññÇ íñ³, ÇÝãáõÙ
ÏÑ³Ùá½í»ù //6-ñ¹ ïáÕáõÙ Ý»ñ³éí³Í óÇÏÉÇ ÙÇçáóáí` ¿Ïñ³ÝÇÝ ³ñï³Í»Éáí ½³Ý·í³-
ÍÇ ï³ññ»ñÁ:

êÇÙíáÉ³ÛÇÝ ïÇåÇ ÙÇ³ã³÷ ½³Ý·í³ÍÝ áõÝÇ ³ÛÝ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ, áñ
³í³ñïíáõÙ ¿ ïáÕ³í»ñçÇ ‘/0’ å³ÛÙ³Ý³Ýß³Ýáí. ÁÝ¹ áñáõÙ` »Ã» ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 9
å³ÛÙ³Ý³Ýß³Ý å³ñáõÝ³ÏáÕ ½³Ý·í³Í áõÝ»Ý³É, ³ÛÝ Ñ³Ûï³ñ³ñáõÙ »Ý 10 ï³ññ³-
Ýáó` ï»Õ å³Ñ»ëï³íáñ»Éáí ³Û¹ í»ñçÇÝ (‘/0’) å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÇ Ñ³Ù³ñ ¨ë: úñÇÝ³Ï`
char s[10]; Ñ³Ûï³ñ³ñÙ³Ùµ ïñí³Í ïáÕÁ Ï³ñáÕ ¿ ³Ù»Ý³ß³ïÁ 9 ÇÙ³ëï³ÉÇó å³Û-
Ù³Ý³Ýß³Ý å³ñáõÝ³Ï»É: 

²Ûë ¹»åùáõÙ ¨ë ½³Ý·í³ÍÇ ³ÝáõÝÁ Ñ³ëï³ïáõÝ óáõóÇã ¿ ³é³çÇÝ` 0-³Ï³Ý Ñ³-
Ù³ñáí ï³ññÇ íñ³: úñÇÝ³Ï` char x[4] = {‘a’,’b’,’c’,’/0’} ½³Ý·í³ÍÇ x ³ÝáõÝÁ óáõóÇã
¿ ‘a’ å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÇ íñ³: 

êÇÙíáÉÝ»ñÇ ½³Ý·í³ÍÁ ïáÕ ¿, áñÝ ³éÝáõÙ »Ý ã³Ï»ñïÝ»ñÇ Ù»ç, ûñÇÝ³Ï` “abc”:
ºÃ» Ñ³Ûï³ñ³ñ»Ýù 

char *anun[3] = {“Armen”, “Karen”, “Levon”},

³å³ anun[0]-Ý óáõóÇã ¿, áñÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë “Armen”, anun[1]-Á “Karen”, ÇëÏ
anun[3]-Á` “Levon” ïáÕ»ñÇ íñ³:
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Ð³Ù³Ï³ñ·ãáõÙ áñ¨¿ Íñ³·Çñ Çñ³·áñÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÛÝ ï»Õ³Ï³ÛíáõÙ ¿ Ù»ù»Ý³-
ÛÇ ûå»ñ³ïÇí ÑÇßáÕáõÃÛ³Ý Ù»ç ¨ Ñ»ïá Ññ³Ù³Ý ³é Ññ³Ù³Ý Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ Ï»Ýï-
ñáÝ³Ï³Ý åñáó»ëáñÇ Õ»Ï³í³ñáõÃÛ³Ùµ: Æñ³·áñÍíáÕ Íñ³·ñáõÙ Ñ³Ûï³ñ³ñí³Í
ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ï»Õ³µ³ßËíáõÙ »Ý ûå»ñ³ïÇí ÑÇßáÕáõÃÛ³Ý, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í, ïíÛ³ÉÝ»-
ñÇ ë»·Ù»ÝïáõÙ, áñÇ Í³í³ÉÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿, ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ï³½ÙáõÙ ¿ Ùáï 64
Ïµ³ÛÃ, áñÁ Ñ³×³Ë Ù»Í³ù³Ý³Ï ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ»ï ³ßË³ïáÕ Íñ³·ñ»ñÇ ¹»åùáõÙ ¹Å-
í³ñáõÃÛáõÝÝ»ñ ¿ Ñ³ñáõóáõÙ: ØÇÝã¹»é Ñ³Ù³Ï³ñ·ãÇ ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³Ù³ñ ïñ³-
Ù³¹ñíáÕ ÑÇßáÕáõÃÛáõÝÁ 640 Ïµ³ÛÃ ¿ ¨ Ï³ñáÕ ¿ µ³í³ñ³ñ ÉÇÝ»É ³Ý·³Ù Ù»Í³ù³Ý³Ï
ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ»ï ³ßË³ï»Éáõ ¹»åùáõÙ: Æñ³íÇ×³ÏÁ ÷ñÏáõÙ ¿, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í, ¹Ç-
Ý³ÙÇÏ ÑÇßáÕáõÃÛ³Ý û·ï³·áñÍáõÙÁ: 

îíÛ³ÉÝ»ñÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ µ³ßËáõÙ ³ë»Éáí Ñ³ëÏ³ÝáõÙ »Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ ÑÇßáÕáõÃÛ³Ý ÏÇ-
ñ³éáõÙÝ ³ÝÙÇç³å»ë Íñ³·ñÇ Çñ³·áñÍÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ (ÑÇß»Ýù, áñ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ë»·-
Ù»ÝïáõÙ ÇÝýáñÙ³óÇ³Ý ï»Õ³µ³ßËíáõÙ ¿ Íñ³·ñÇ Ã³ñ·Ù³ÝÙ³Ý ÷áõÉáõÙ): îíÛ³ÉÝ»-
ñÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ µ³ßËÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ïÏ³Ýß³Ï³Ý ¿ Ý³¨ ³ÛÝ, áñ ÙÇÝã¨
Íñ³·ñÇ Çñ³·áñÍÙ³Ý å³ÑÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ñ³ÛïÝÇ ã»Ý áã ¹ÇÝ³ÙÇÏ ÑÇßáÕáõÃÛáõÝáõÙ

¸ÇÝ³ÙÇÏ ÑÇßáÕáõÃÛáõÝÝ ûå»ñ³ïÇí ÑÇßáÕáõÃÛ³Ý 200-Çó 300 Ïµ³ÛÃ
Í³í³Éáí  ³ÛÝ Ù³ëÝ ¿, áñÝ ³½³ï ¿ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý Ñ³Ù³ñ
Ñ³ïÏ³óí³Í ë»·Ù»ÝïÇó (64 Ïµ³ÛÃ), ëï»Ï³ÛÇÝ ÑÇßáÕáõÃÛáõÝÇó (16

Ïµ³ÛÃ) ¨ Íñ³·ñÇÝ Ñ³ïÏ³óí³Í ïÇñáõÛÃÇó:

¢2.11
¸ÆÜ²ØÆÎ ÐÆÞàÔàôÂÚàôÜ: ¼²Ü¶ì²ÌÜºðÆ 
îºÔ²Î²ÚàôØÀ ¸ÆÜ²ØÆÎ ÐÆÞàÔàôÂÚ²Ü î²ð²ÌøàôØ

1. C++-áõÙ ½³Ý·í³ÍÇ ³ÝáõÝÝ Áëï ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý Ç±Ýã ¿ Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³-
Û³óÝáõÙ: Î³ñ»ÉÇ± ¿ ¹ñ³ ³ñÅ»ùÁ ÷á÷áË»É:

2. ø³ÝÇ± ÑÝ³ñ³íáñ ïÇåÇ óáõóÇãÝ»ñ ·Çï»ù: ÆÝãå»±ë »Ý ¹ñ³Ýù Ñ³Û-
ï³ñ³ñáõÙ:

3. ºÃ» p-Ý ÷á÷áË³Ï³Ý óáõóÇã ¿, áñÇÝ ïñí»É ¿ int a[20] ½³Ý·í³ÍÇ ³é³çÇÝ
ï³ññÇ Ñ³ëó»Ý, ³å³ ÇÝãå»±ë ³Ý»É, áñ ³ÛÝ óáõÛó ï³ a ½³Ý·í³ÍÇ` 

³) 3-ñ¹ ï³ññÇ íñ³,        µ) 7-ñ¹ ï³ññÇ íñ³,        ·) 15-ñ¹ ï³ññÇ íñ³:

4. Æ±Ýã ¿ ëÇÙíáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ. ÇÝãå»±ë »Ý ³ÛÝ Ñ³Ûï³ñ³ñáõÙ:

 âÝ³Û³Í óáõóÇãÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ
Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÷á÷áË»É, ³Û¹áõÑ³Ý¹»ñÓ, ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ ³Ýí³ÝáõÙÝ»ñÁ (áñáÝù
ÝáõÛÝå»ë óáõóÇãÝ»ñ »Ý) ÷á÷áËÙ³Ý »ÝÃ³Ï³ ã»Ý:
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å³Ñí»ÉÇù ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ïÇå»ñÁ, áã ¹ñ³Ýó Í³í³ÉÁ: ¸ÇÝ³ÙÇÏ ÑÇßáÕáõÃÛáõÝáõÙ ëï»ÕÍ-
íáÕ ïíÛ³ÉÝ»ñÇÝ ãÇ Ï³ñ»ÉÇ ³ÝáõÝÝ»ñáí ¹ÇÙ»É ³ÛÝå»ë, ÇÝãå»ë Ã³ñ·Ù³ÝÙ³Ý ÷áõÉáõÙ
ëï³ïÇÏ Ï»ñåáí ï»Õ³µ³ßËí³Í Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ: ¸ñ³Ýó ¹ÇÙ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³é-
íáÕ ÑÝ³ñ³íáñ ÙÇ³Ï ÙÇçáóÝ»ñÁ óáõóÇãÝ»ñÝ »Ý, áñáÝù áõÝ³Ï »Ý Ñ³ëó» óáõÛó ï³Éáõ.
ã¿± áñ Ñ³Ù³Ï³ñ·ãÇ  áÕç ÑÇßáÕáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëó»³íáñí³Í µçÇçÝ»ñ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ:

¸ÇÝ³ÙÇÏ ÑÇßáÕáõÃÛáõÝáõÙ ÷á÷áË³Ï³ÝÇÝ ï»Õ Ñ³ïÏ³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éáõÙ
»Ý new ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÁ` Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå.

ïÇå óáõóÇã = new ïÇå;

úñÇÝ³Ï` int *p = new int;
Àëï ³Ûë Ññ³Ù³ÝÇ` Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇãÁ ¹ÇÝ³ÙÇÏ ÑÇßáÕáõÃÛáõÝáõÙ int ïÇåÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝ

å³Ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï Í³í³Éáí ³½³ï ÑÇßáÕáõÃÛáõÝ (2 µ³ÛÃ) ¿ ÷ÝïñáõÙ ¨
»Ã» ·ïÝáõÙ ¿, ³å³ ³Û¹ Ñ³ëó»Ý ïñíáõÙ ¿ p óáõóãÇÝ, Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ (»Ã» ¹ÇÝ³-
ÙÇÏ ÑÇßáÕáõÃÛáõÝáõÙ å³Ñ³Ýçí³Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ ³½³ï ï³ñ³Íù ãÏ³)` í»ñ³-
¹³ñÓíáõÙ ¿ 0 (NULL):

¸ÇÝ³ÙÇÏ ÑÇßáÕáõÃÛáõÝáõÙ ï»Õ ·ï³Í ³ÛÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝù, ÏÇñ³éáõÙÇó
Ý»ïá Íñ³·ñÇ Ñ»ï³·³ Ï³ï³ñÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ³ÛÉ¨ë å»ïù ã»Ý ·³Éáõ, ³ÝÑñ³Å»ßï
¿ §Ñ»é³óÝ»É¦, ³ÛÉ Ëáëùáí, ¹ÇÝ³ÙÇÏ ÑÇßáÕáõÃÛáõÝÝ ³½³ï»É ³í»Éáñ¹ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»-
ñÇó: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí ÏÇñ³éáõÙ »Ý delete ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÁ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå` delete p; :

¸ÇÝ³ÙÇÏ ÑÇßáÕáõÃÛáõÝáõÙ ï»Õ³µ³ßËíáÕ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý³¨ Ñ³Ûï³-
ñ³ñÙ³Ý å³ÑÇÝ ëÏ½µÝ³ñÅ»ù³íáñ»É, ûñÇÝ³Ï, Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå`

int  *p=new int (–6);

¸ÇÝ³ÙÇÏ ÑÇßáÕáõÃÛáõÝáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý³¨ ½³Ý·í³ÍÝ»ñ å³Ñå³Ý»É: ØÇ³ã³÷
½³Ý·í³ÍÁ ¹ÇÝ³ÙÇÏ ÑÇßáÕáõÃÛáõÝáõÙ ï»Õ³Ï³Û»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ñ³Ûï³ñ³ñáõÙ »Ý
Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå`

ïÇå óáõóÇã = new ïÇå [½³Ý·í³ÍÇ ï³ññ»ñÇ ù³Ý³Ï];

úñÇÝ³Ï` double *ps = new double[10];
²ßË³ï³ÝùÇó Ñ»ïá ¹ÇÝ³ÙÇÏ ÑÇßáÕáõÃÛáõÝÁ ½³Ý·í³ÍÇó ³½³ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ

û·ïíáõÙ »Ý delete-Çó Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå` delete [ ] ps;

Ê Ý ¹ Ç ñ .  Ð³ßí»É ¹ÇÝ³ÙÇÏ ÑÇßáÕáõÃÛáõÝáõÙ ëï»ÕÍí³Í n ³ÙµáÕç ïÇåÇ
ï³ññ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÙÇ³ã³÷ ½³Ý·í³ÍÇ ¹ñ³Ï³Ý ï³ññ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ:

#include <iostream.h>
void main( )
{ int i,n,l=0;

do {cin >> n;} while (n<2 || n>15);
int *p = new int [n];
if (p! = NULL) { for (i = 0; i<n; i++) cin >> p [i];
for (i=0; i<n; i++) if( p[i]>0) l++;

cout  << l  << endl;
delete [ ] p; p = NULL;}

else cout  << “¹ÇÝ³ÙÇÏ ÑÇßáÕáõÃÛáõÝáõÙ”  << 
n  << “ï³ññÇ Ñ³Ù³ñ ³½³ï ï³ñ³Íù ãÏ³”  << endl;
}
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Ìñ³·ñáõÙ Ñ³Ûï³ñ³ñíáÕ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ (÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÁ, ³Ýí³ÝáõÙáí
Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñÁ ¨ ³ÛÉÝ), µ³óÇ ïÇåÇó, Ñ³ïÏ³óí³Í ÑÇßáÕáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÇó áõ ÁÝ-
¹áõÝ³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÇó, µÝáõÃ³·ñíáõÙ »Ý Ý³¨ 

³) ÑÇßáÕáõÃÛ³Ý ¹³ëáí,
µ) ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ïÇñáõÛÃáí,
·) Ï³å³ÏóÙ³Ý Ó¨áí:

ºÃ» Ñ»ï¨»Ýù, ³å³ Ïå³ñ½»Ýù, áñ áñáß Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ Ï³ñ×³ï¨ ÏÛ³Ýù áõÝ»Ý,
áñáßÝ»ñÝ ¿É Íñ³·ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ÙÇ ù³ÝÇ ³Ý·³Ù ëï»ÕÍíáõÙ ¨ áãÝã³ÝáõÙ
»Ý, µ³Ûó Ï³Ý Ý³¨ §»ñÏ³ñ³ÏÛ³ó¦ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù ëï»ÕÍí»Éáí Íñ³·ñÇ ³ßË³-
ï³ÝùÇ ëÏ½µÇóª áõÕ»ÏóáõÙ »Ý ¹ñ³Ý ÙÇÝã¨ ³ßË³ï³ÝùÇ ³í³ñïÁ: Æ¹»ÝïÇýÇÏ³ïá-
ñÇ ÏÛ³ÝùÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ µÝáñáßíáõÙ ¿ ÑÇßáÕáõÃÛ³Ý ¹³ëÇ ÙÇçáóáí:

Ìñ³·ñáõÙ Ñ³Ûï³ñ³ñí³Í Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÑÇßáÕáõÃÛ³Ý ¹³ëÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ »ñ-
Ïáõ` ³íïáÙ³ï ¨ ëï³ïÇÏ ÑÇßáÕáõÃÛ³Ý ¹³ë»ñÇ:

ÐÇßáÕáõÃÛ³Ý ³íïáÙ³ï ¹³ëÇÝ »Ý å³ïÏ³ÝáõÙ ³ÛÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝù Ñ³Û-
ï³ñ³ñíáõÙ »Ý µÉáÏÇ Ý»ñëáõÙ. ëñ³Ýù Ñ³ÛïÝÇ »Ý ÙÇ³ÛÝ ïíÛ³É µÉáÏáõÙ ¨ µÉáÏÇ ë³Ñ-

¢2.12
ÐÆÞàÔàôÂÚ²Ü Øºæ öàöàÊ²Î²ÜÜºðÆ
´²ÞÊØ²Ü ²è²ÜÒÜ²Ð²îÎàôÂÚàôÜÜºðÀ

 ¸ÇÝ³ÙÇÏ ÑÇßáÕáõÃÛáõÝáõÙ ï»Õ³µ³ßËí³Í ³í»Éáñ¹ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ã³-
½³ïí»Éáõ ¹»åùáõÙ ÑÇßáÕáõÃÛ³Ý Ïáñáõëï ¿ ³é³ç³ÝáõÙ, áñÁ Ï³ñáÕ ¿ Íñ³·-
ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý ÷áõÉÇ ëË³ÉÇ Ñ³Ý·»óÝ»É:

 ÊáñÑáõñ¹ ¿ ïñíáõÙ delete-áí ³½³ïí³Í óáõóãÇÝ í»ñ³·ñ»É 0 Ï³Ù NULL, ù³-
ÝÇ áñ ³½³ïí³Í ¨ ¹»é¨ë ÏñÏÇÝ ã³ñÅ¨áñí³Í óáõóãÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ ëË³ÉÙ³Ùµ
ÏñÏÇÝ ÏÇñ³éí³Í delete-Á Ï³ñáÕ ¿ ³ÝÏ³ÝË³ï»ë»ÉÇ Çñ³íÇ×³Ï ëï»ÕÍ»É:
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1. Æ±Ýã ¿ ¹ÇÝ³ÙÇÏ ÑÇßáÕáõÃÛáõÝÁ, »±ñµ »Ý ³ÛÝ ÏÇñ³éáõÙ:

2. Æ±Ýã »Ý Ñ³ëÏ³ÝáõÙ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ µ³ßËáõÙ ³ë»Éáí: 

3. àñ¨¿ Ù»ÍáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ¹ÇÝ³ÙÇÏ ÑÇßáÕáõÃÛ³Ý Ù»ç Ç±Ýã ·áñÍáÕáõ-
ÃÛ³Ý ÙÇçáóáí »Ý ï»Õ Ñ³ïÏ³óÝáõÙ:

4. Æ±Ýã ¿ í»ñ³¹³ñÓíáõÙ new ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ, »Ã» ¹ÇÝ³ÙÇÏ ÑÇßá-
ÕáõÃÛáõÝáõÙ å³Ñ³Ýçí³Í Í³í³Éáí ³½³ï ï³ñ³Íù ãÏ³:

5. ÆÝãå»±ë »Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ ÑÇßáÕáõÃÛáõÝÝ ³½³ïáõÙ ³í»Éáñ¹ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇó:

6. Ð³Ûï³ñ³ñÙ³Ý ÷áõÉáõÙ ÇÝãå»±ë »Ý ëÏ½µÝ³ñÅ»ù³íáñáõÙ ¹ÇÝ³ÙÇÏ ÑÇßáÕáõ-
ÃÛáõÝáõÙ ï»Õ³Ï³ÛíáÕ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ:

7. ÆÝãå»±ë »Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ ÑÇßáÕáõÃÛáõÝáõÙ ÙÇ³ã³÷ ½³Ý·í³Í ï»Õ³Ï³ÛáõÙ:

8. ¸ÇÝ³ÙÇÏ ÑÇßáÕáõÃÛáõÝÝ ÇÝãå»±ë »Ý ³½³ïáõÙ ³í»Éáñ¹ ½³Ý·í³ÍÇó:



Ù³ÝÝ»ñÇó ¹áõñë ·³Éáõó áãÝã³ÝáõÙ »Ý: ÜÙ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³Ûï³ñ³ñíáõÙ »Ý
auto ¨ register ³é³Ýóù³ÛÇÝ µ³é»ñÇ ÙÇçáóáí: ²íïáÙ³ï ¹³ëÇ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÁ
ÏÛ³ÝùÇ Å³Ù³Ý³Ï³íáñ, ÉáÏ³É (ï»Õ³ÛÇÝ) ï¨áÕáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý: úñÇÝ³Ï` auto int k,l;
Ñ³Ûï³ñ³ñÙ³Ùµ k ¨ l ³ÙµáÕç ïÇåÇ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÁ µ³ó³Ñ³Ûï Ó¨áí áñáßíáõÙ
»Ý áñå»ë ³íïáÙ³ï ¹³ëÇ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñ: 

ø³ÝÇ áñ ó³ÝÏ³ó³Í µÉáÏáõÙ Ñ³Ûï³ñ³ñí³Í Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³é³Ýó auto µÝá-
ñáßÇãÇ ³íïáÙ³ï Ï»ñåáí ¹³éÝáõÙ »Ý ÉáÏ³É (ï»Õ³ÛÇÝ), ³å³ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ¹ñ³Ýó
Ñ³Ûï³ñ³ñáõÃÛ³Ý Ù»ç auto µ³éÁ ãÇ ÝßíáõÙ: 

register µÝáñáßÇãÁ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ³ÛÝ ¹»åù»ñáõÙ, »ñµ ó³ÝÏ³ÉÇ ¿ ïíÛ³É Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ
å³Ñå³Ý»É Ñ³Ù³Ï³ñ·ãÇ ³ñ³·³·áñÍ é»·ÇëïáñÝ»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏáõÙ: öá÷áË³-
Ï³ÝÝ ÇÙ³ëï áõÝÇ ÝÙ³Ý Ó¨áí Ñ³Ûï³ñ³ñ»É ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ³ÛÝ ÏÇñ³éí»Éáõ ¿,
ûñÇÝ³Ï` áñå»ë ù³Ý³Ï Ï³Ù ·áõÙ³ñ Ñ³ßí»Éáõ ÙÇçáó, óÇÏÉÇ å³ñ³Ù»ïñ ¨ ³ÛÉÝ:

²é³Ýóù³ÛÇÝ extern ¨ static µ³é»ñáí µÝáñáßáõÙ »Ý ÏÛ³ÝùÇ ·Éáµ³É ï¨áÕáõÃÛ³Ùµ
Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. ÝÙ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ëÏëáõÙ »Ý ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý³É Íñ³·ñÇ Çñ³-
·áñÍÙ³Ý å³ÑÇó, ë³Ï³ÛÝ ë³ ãÇ Ýß³Ý³ÏáõÙ, áñ ¹ñ³Ýù ï»ë³Ý»ÉÇ »Ý ³Ù»Ýáõñ»ù:
Ìñ³·ñáõÙ ·Éáµ³É ûµÛ»ÏïÁ ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ³Ý·³Ù: àñå»ë½Ç ÙÇ ù³ÝÇ
ý³ÛÉ»ñÇó µ³ÕÏ³ó³Í Ý³Ë³·ÍáõÙ µáÉáñ ý³ÛÉ»ñÇÝ ïíÛ³É ·Éáµ³É ûµÛ»ÏïÇó û·ïí»Éáõ
ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ïñíÇ, ³ÛÝ Ñ³Ûï³ñ³ñíáõÙ ¿ extern µ³éÇ ÙÇçáóáí, ûñÇÝ³Ï` extern
int k; , áñÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ ý³ÛÉ»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏáõÙ int k; Ñ³Ûï³ñ³ñáõÃÛáõÝ Ï³: ÆëÏ
»Ã» extern-áí Ñ³Ûï³ñ³ñíáÕ ·Éáµ³É ûµÛ»ÏïÁ ïíÛ³É å³ÑÇÝ ëÏ½µÝ³ñÅ»ù³íáñíáõÙ
¿, ûñÇÝ³Ï` extern int k=10; , ³å³ k-Ý Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ ë³ÑÙ³Ýí³Í ¨ ¹ñ³Ý Ñ»Ýó ³Û¹
å³ÑÇÝ ¿ ÑÇßáÕáõÃÛáõÝáõÙ ï»Õ Ñ³ïÏ³óíáõÙ:

¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ÑÇßáÕáõÃÛ³Ý ëï³ïÇÏ ¹³ëÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ »ñÏáõ ïÇåÇ
Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ` ³ñï³ùÇÝ ¨ ÉáÏ³É (ï»Õ³ÛÇÝ): ¶Éáµ³É Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ûï³ñ³-
ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ï»Õ³Ï³ÛíáõÙ »Ý ó³ÝÏ³ó³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇó (Ý³¨ main-Çó) ¹áõñë.
¹ñ³Ýù ï»ë³Ý»ÉÇ ¨ Ù³ïã»ÉÇ »Ý Íñ³·ñÇ ó³ÝÏ³ó³Í Ï»ïÇó ¨ ³ÛÝ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó,
áñáÝó Ñ³Ûï³ñ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ï»Õ³Ï³Ûí³Í »Ý ³Û¹ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ûï³ñ³-
ñáõÙÇó Ñ»ïá: ¶Éáµ³É ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ³ÝáõÝÝ»ñÁ
³íïáÙ³ï Ï»ñåáí ÁÝ¹áõÝíáõÙ »Ý áñå»ë extern (³ñï³ùÇÝ): ¶Éáµ³É Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÝ
Çñ»Ýó ³ñÅ»ùÝ»ñÁ å³Ñå³ÝáõÙ »Ý Íñ³·ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý áÕç ÁÝÃ³óùáõÙ:

êï³ïÇÏ (static) Ñ³Ûï³ñ³ñíáõÙ »Ý ÉáÏ³É (ï»Õ³ÛÇÝ) Ýß³Ý³ÏáõÃÛ³Ý Ù»Íáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝù Ñ³ÛïÝÇ »Ý ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ µÉáÏáõÙ, áõñ Ñ³Ûï³ñ³ñí³Í »Ý: âÝ³Û³Í
³Ûë ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÁ §¹ñëÇó¦ ï»ë³Ý»ÉÇ ã»Ý, ë³Ï³ÛÝ ³Ù»Ý ³Ý·³Ù, »ñµ Õ»Ï³í³-
ñáõÙÁ ïñíáõÙ ¿ ³ÛÝ µÉáÏÇÝ, áõñ ¹ñ³Ýù Ñ³Ûï³ñ³ñí³Í »Ý, static ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÁ
í»ñ³Ï³Ý·ÝáõÙ »Ý Çñ»Ýó í»ñçÇÝ ³Ý·³Ù ëï³ó³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: ºÃ» ëï³ïÇÏ ÷á÷á-
Ë³Ï³ÝÁ Ñ³Ûï³ñ³ñí»ÉÇë ãÇ ëÏ½µÝ³ñÅ»ù³íáñíáõÙ, ³å³ Ù»ù»Ý³Ý ¹ñ³Ý ³íïá-
Ù³ï Ï»ñåáí Ý³ËÝ³Ï³Ý 0 ³ñÅ»ù ¿ ï³ÉÇë:

Ð³Ûï³ñ³ñí³Í Ù»ÍáõÃÛ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ïÇñáõÛÃÁ Ï³Ù, ÇÝãå»ë Ñ³×³Ë »Ý
³ëáõÙ, ï»ë³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý ïÇñáõÛÃÁ Íñ³·ñÇ ³ÛÝ Ñ³ïí³ÍÝ ¿, áñï»Õ ³ÛÝ Ñ³ë³Ý»ÉÇ
¿, ³ÛÉ Ëáëùáí` áñï»Õ Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ï³·áñÍ»É:

C++-áõÙ Ñ³Ûï³ñ³ñí³Í Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ïÇñáõÛÃÇ 4 ïÇå»ñ Ï³Ý`
ýáõÝÏóÇ³, ý³ÛÉ, µÉáÏ ¨ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ý³Ë³ïÇå: 

²ÛÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝó Ñ³Ûï³ñ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ï³ñí»É »Ý Íñ³·ñáõÙ ³é-
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Ï³ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó ¹áõñë, áõÝ»Ý ý³ÛÉ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ïÇñáõÛÃ: ¸ñ³Ýó Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹Ç-
Ù»É Çñ»Ýó Ñ³Ûï³ñ³ñÙ³Ý Ù³ëÇó ëÏë³Í` ý³ÛÉáõÙ ³éÏ³ µáÉáñ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó:

ÜßÇãÝ»ñÁ ³ÛÝ ÙÇ³Ï Ç¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñÝ»ñÝ »Ý, áñáÝó ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ïÇñáõÛÃÁ
ýáõÝÏóÇ³Ý ¿. ÝßÇãÝ»ñÁ Ñ³ÛïÝÇ »Ý ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ Ù³ñÙÝáõÙ, áñï»Õ ÝßíáõÙ »Ý ¨ ¹ñ³Ý-
óÇó ¹áõñë ¹³éÝáõÙ »Ý §³Ýï»ë³Ý»ÉÇ¦: ÜßÇãÝ»ñ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ÇÝãå»ë switch
ûå»ñ³ïáñáõÙ` áñå»ë case-Ç ³ñÅ»ùÝ»ñ, ³ÛÝå»ë ¿É ³ÝóÙ³Ý (goto) ûå»ñ³ïáñáõÙ:

´ÉáÏÇ Ý»ñëáõÙ (Ó¨³íáñ { } ÷³Ï³·Í»ñÇ Ù»ç) Ñ³Ûï³ñ³ñí³Í Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ
Ñ³Ù³ñ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ïÇñáõÛÃÁ µÉáÏÝ ¿, áñÇó ¹áõñë ¹ñ³Ýó ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ ¹ÇÙ»É:

¶áñÍáÕáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ý³Ë³ïÇå ïÇñáõÛÃÇÝ ÏÍ³ÝáÃ³Ý³Ýù ýáõÝÏóÇ³-
Ý»ñÝ áõëáõÙÝ³ëÇñ»ÉÇë (¢2.13):

Î³å³ÏóÙ³Ý Ó¨Á áñáßáõÙ ¿, Ã» ïíÛ³É Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ñ³ÛïÝÇ ¿ ÙÇ³ÛÝ ÁÝÃ³óÇÏ
Íñ³·ñáõÙ, Ã»± Ý³Ë³·ÍÇ µ³ÕÏ³óáõóÇã ý³ÛÉ»ñáõÙ ¨ë: 

Ð»ï¨»Ýù Ñ»ï¨Û³É Íñ³·ñÇ ³ßË³ï³ÝùÇÝ.

# include <iostream.h>
int k=5;
void main ()
{ int k=3;
cout  << “Sa main-i local k-n e” << k  << endl;
cout  << “Sa global k-n e”  << :: k  << endl;

{ int k=7;
cout  << “Sa bloki local k-n e”  << k  << endl;

}
cout  << “Sa main-i local k-n e”  << k  << endl;

}

²ñ¹ÛáõÝùáõÙ ¿Ïñ³ÝÇÝ Ï³ñï³ÍíÇ Ñ»ï¨Û³É ÇÝýáñÙ³óÇ³Ý.

Sa main-i local k-n e 3
Sa global k-n e 5
Sa bloki local k-n e 7
Sa main-i local k-n e 3

 âÇ Ï³ñ»ÉÇ ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ç¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñÁ Ù»ÏÇó ³í»ÉÇ ÑÇßáÕáõÃÛ³Ý ¹³ëÇ ïÇ-
åáí µÝáñáß»É, ûñÇÝ³Ï, register-Çó µ³óÇ ï³É Ý³¨ auto:

 register ³é³Ýóù³ÛÇÝ µ³éÁ Ï³ñáÕ ¿ ÏÇñ³éí»É ÙÇ³ÛÝ ÉáÏ³É ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»-
ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ:

 ²íïáÙ³ï ÑÇßáÕáõÃÛ³Ý ¹³ëÇ ÙÇçáóáí ÑÇßáÕáõÃÛáõÝ ¿ ïÝï»ëíáõÙ, ù³ÝÇ áñ
µÉáÏÇó ¹áõñë ·³Éáõó ÝÙ³Ý ÑÇßáÕáõÃÛáõÝÝ ³½³ïíáõÙ ¿:

ú ¶ î ² Î ² ð ¾ Æ Ø ² Ü ² È
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üáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ C++-Ç ÑÇÙÝ³ÛÇÝ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ¿. ÝáõÛÝÇëÏ
C++ Íñ³·ñÇ ³é³çÝ³ÛÇÝ, ·ÉË³íáñ ÙÇ³íáñ Ñ³Ý¹Çë³óáÕ main ( ) Ï³éáõÛóÝ ¿
Ó¨³Ï»ñåíáõÙ áñå»ë ýáõÝÏóÇ³: Î³ñ»ÉÇ ¿ ³ë»É, áñ 

üáõÝÏóÇ³Ý å»ïù ¿ ë³ÑÙ³Ýí³Í Ï³Ù ÝÏ³ñ³·ñí³Í ÉÇÝÇ ³í»ÉÇ í³Õ, ù³Ý ¹ñ³
ÏÇñ³éáõÙÁ (Ï³ÝãÁ): üáõÝÏóÇ³ÛÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùÁ.

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ïÇå ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ÝáõÝ (ýáõÝÏóÇ³ÛÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñ)
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ñÙÇÝ

üáõÝÏóÇ³ÛÇ ïÇåÁ ýáõÝÏóÇ³ÛÇó í»ñ³¹³ñÓíáÕ ³ñÅ»ùÇ ïÇåÝ ¿: ºÃ» ýáõÝÏ-
óÇ³Ý ³ñÅ»ù ãÇ í»ñ³¹³ñÓÝáõÙ, ³å³ ¹ñ³ ïÇåÁ ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ ¿ void ³é³Ýóù³ÛÇÝ
µ³éáí: úñÇÝ³Ï` void min(int k), Ï³Ù double kk(int c) Ñ³Ûï³ñ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ýáõÝÏ-
óÇ³ÛÇ ×Çßï í»ñÝ³·ñ»ñ »Ý:

üáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ÝáõÝÁ ó³ÝÏ³ó³Í Ç¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñ ¿: C++-áõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Ý-
í³ÝÁ ÑÇßáÕáõÃÛ³Ý extern Ï³ñ· ¿ í»ñ³·ñíáõÙ, ¨ ÉÇÝ»Éáí ·Éáµ³É` áñáß³ÏÇ å³ÛÙ³Ý-
Ý»ñÇ ¹»åùáõÙ ýáõÝÏóÇ³Ý ³Ù»Ýáõñ»ù Ù³ïã»ÉÇ ¿ ³ÛÝ Íñ³·ñ³ÛÇÝ Ùá¹áõÉÇ ßñç³Ý³Ï-
Ý»ñáõÙ, áñï»Õ ë³ÑÙ³Ýí³Í ¿:

üáõÝÏóÇ³ÛÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÝ Çñ³ñÇó ëïáñ³Ï»ï»ñáí ÷áË³Ýç³ïí³Í ³ÛÝ Ù»-

ýáõÝÏóÇ³Ý áñáß³ÏÇ ÇÙ³ëïáí ÇÝùÝáõñáõÛÝ Íñ³·ñ³ÛÇÝ ÙÇ³íáñ ¿,
áñÁ ·ñí»Éáí Ù»Ï ³Ý·³Ù` ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ÏÇñ³é»É µ³½ÙÇóë: 

¢2.13 üàôÜÎòÆ²Üºð: üàôÜÎòÆ²ÜºðÆ òàôòÆâÜºð

1. Æ¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñÇ ïÇåÇó ¨ Ñ³ïÏ³óíáÕ ÑÇßáÕáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÇó
µ³óÇ` ³ÛÝ µÝáõÃ³·ñáÕ áõñÇß Ç±Ýã Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñ ·Çï»ù:

2. àñá±Ýù »Ý Ç¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñÇÝ Ñ³ïÏ³óíáÕ ÑÇßáÕáõÃÛ³Ý ¹³ëÇ
Ó»½ Ñ³ÛïÝÇ µÝáõÃ³·ñÇãÝ»ñÁ:

3. Æ±Ýã ¿ Ýß³Ý³ÏáõÙ Íñ³·ñáõÙ Ñ³Ûï³ñ³ñí³Í Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý
Ï³Ù ï»ë³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý ïÇñáõÛÃ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ:

4. Æ±Ýã ¿ áñáßáõÙ  Ñ³Ûï³ñ³ñí³Í Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³å³ÏóÙ³Ý Ó¨Á:

5. à±ñ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý C++-Á ³é³Ýó Ù»ñ ÙÇç³ÙïáõÃÛ³Ý µÝáñáßáõÙ ³íïá-
Ù³ï ÑÇßáÕáõÃÛ³Ý ¹³ëÇ ïÇåáí:

6. à±ñ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý ÏáãíáõÙ ·Éáµ³É:

7. à±ñ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý ÏáãíáõÙ ÉáÏ³É:

8. à±ñ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý Ñ³Ûï³ñ³ñíáõÙ áñå»ë static:
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ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý (ýáñÙ³É å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ), áñáÝó ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ýáõÝÏóÇ³Ý ëï³ÝáõÙ
¿ Ï³ÝãÇ å³ÑÇÝ. ëñ³Ýù ÏáãíáõÙ »Ý Ý³¨ Ùáõïù³ÛÇÝ å³ñ³Ù»ïñ»ñ: 

ºÃ» ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ å³ñ³Ù»ïñ»ñ ã»Ý ÷áË³ÝóíáõÙ (å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ó³ÝÏÁ ¹³-
ï³ñÏ ¿), ³å³ ÑÝ³ñ³íáñ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ÷áË³ñ»Ý ·ñíáõÙ ¿ void ³é³Ýóù³ÛÇÝ
µ³éÁ Ï³Ù ³Û¹ Ù³ëÁ ÃáÕÝíáõÙ ¿ ¹³ï³ñÏ` ( ): úñÇÝ³Ï` int max( ) ¨ int max(void) í»ñ-
Ý³·ñ»ñÝ Çñ³ñ Ñ³Ù³ñÅ»ù »Ý:

ºÃ» ýáõÝÏóÇ³ÛÇ í»ñÝ³·ñáõÙ å³ñ³Ù»ïñ»ñ Ï³Ý, ³å³ ¹ñ³Ýù Ï³ñáÕ »Ý Ñ³Ûï³-
ñ³ñí»É Ñ»ï¨Û³É »ñÏáõ »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí`

³) ïÇå å³ñ³Ù»ïñÇ ³ÝáõÝ,
µ) ïÇå å³ñ³Ù»ïñÇ ³ÝáõÝ = ÉéáõÃÛ³Ùµ ïñíáÕ ³ñÅ»ù:

ºÃ» ýáõÝÏóÇ³ÛÇ í»ñÝ³·ñáõÙ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ Ãí³ñÏíáõÙ »Ý ³) ï³ñµ»ñ³Ïáí,
³å³ ïíÛ³É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ï³ÝãÁ å»ïù ¿ å³ñáõÝ³ÏÇ ³ÛÝù³Ý å³ñ³Ù»ïñ (÷³ëï³-
óÇ å³ñ³Ù»ïñ), áñù³Ý å³ñ³Ù»ïñ Ï³ ÝÏ³ñ³·ñí³Í. µ) ï³ñµ»ñ³ÏÇ ¹»åùáõÙ ÑÝ³-
ñ³íáñ ¿ Ã»° ³éÏ³ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ù³Ý³ÏÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÷³ëï³óÇ å³ñ³-
Ù»ïñ»ñáí Ï³Ýã áõÝ»Ý³É ¨ Ã»° ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝù³Ý ÷³ëï³óÇ å³ñ³Ù»ïñ ï³É, áñù³Ý áñ
ÉéáõÃÛ³Ùµ ã³ñÅ¨áñí³Í ýáñÙ³É å³ñ³Ù»ïñ»ñ Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ í»ñÝ³·ñáõÙ:

üáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ñÙÇÝÁ µÉáÏ ¿, ³ÛëÇÝùÝ` { } ÷³Ï³·Í»ñáõÙ Ý»ñ³éí³Í ÝÏ³ñ³-
·ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, Ñ³Ûï³ñ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ ûå»ñ³ïáñÝ»ñÇ ó³ÝÏ³ó³Í Ñ³çáñ¹³Ï³-
ÝáõÃÛáõÝ:

üáõÝÏóÇ³ÛÇ ÝÏ³ñ³·ñáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ý³Ë³ïÇåÇ ïñÙ³Ùµ: 

ºÃ» Ý³Ë³ïÇåáõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ »Ý ïÇå»ñáí ¨
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ç¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñÝ»ñáí, ³å³ ¹ñ³Ýù ³ÛÝ ÙÇ³Ï Ç¹»ÝïÇýÇÏ³-
ïáñÝ»ñÝ »Ý, áñáÝó ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ïÇñáõÛÃÁ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ý³Ë³ïÇåÝ ¿. Ã³ñ·Ù³-
ÝÇãÁ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ý³Ë³ïÇåáõÙ ³éÏ³ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ³Ýí³ÝáõÙÝ»ñÝ ³Ýï»ëáõÙ ¿:
Ü³Ë³ïÇåÁ, Ç ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ í»ñÝ³·ñÇ, ³í³ñïíáõÙ ¿ ;-áí: ºÃ»
ýáõÝÏóÇ³Ý ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ ¿ Ý³Ë³ïÇåÇ ÙÇçáóáí, ³å³ ³ÙµáÕç ýáõÝÏóÇ³Ý Ï³ñ»ÉÇ
¿ ë³ÑÙ³Ý»É ³ñ¹»Ý ³ÛÝ ÏÇñ³éáÕ Íñ³·ñ³ÛÇÝ Ùá¹áõÉÇ Ù³ñÙÝÇ í»ñçáõÙ: üáõÝÏóÇ³Ý
Ý³Ë³ïÇå»ñáí ï³ÉÁ Ù»Í³óÝáõÙ ¿ Íñ³·ñÇ Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ, ù³ÝÇ áñ Ã³ñ·Ù³ÝÇã
Íñ³·ÇñÁ Ëëïáñ»Ý §å³Ñ³ÝçáõÙ ¿¦, áñ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ï³ÝãÇ å³ÑÇÝ ÷áË³ÝóíáÕ ³ñ-
·áõÙ»ÝïÝ»ñÁ (÷³ëï³óÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ) ïÇå»ñáí áõ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ Ñ³ÙÁÝÏÝ»Ý
áã ÙÇ³ÛÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ý³Ë³ïÇåÇ, ³ÛÉ¨ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ í»ñÝ³·ñáõÙ ³éÏ³ ýáñÙ³É
å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ïÇå»ñÇÝ áõ ¹ñ³Ýó ù³Ý³ÏÇÝ: ²Ûë Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛáõÝÁ
ëïáõ·íáõÙ ¿ Ã³ñ·Ù³ÝÙ³Ý ÷áõÉáõÙ, ¨ »Ã» Ý³Ë³ïÇåÇ Ñ³Ûï³ñ³ñáõÃÛáõÝ ãÉÇÝÇ ¨
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ï³ÝãÝ ¿É Ý³Ëáñ¹Ç ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ë³ÑÙ³ÝÙ³ÝÁ, ³å³ ÏÑ³Ûï³ñ³ñíÇ
ëË³ÉÇ` ³ÝÑ³Ûï Ù»ÍáõÃÛ³Ý Ï³ÝãÇ Ù³ëÇÝ: ¸³ ¿ å³ï×³éÁ, áñ ÏÇñ³éíáÕ ýáõÝÏ-
óÇ³Ý»ñÇ Ý³Ë³ïÇå»ñÁ ïñíáõÙ »Ý Íñ³·ñÇ ëÏ½µáõÙ: Î³ñ»ÉÇ ¿ Ý³¨ Ý³Ë³å»ë

üáõÝÏóÇ³ÛÇ Ý³Ë³ïÇåÁ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ í»ñÝ³·ñÇ ÝÙ³Ý³ÏÝ ¿, áñï»Õ
Ï³ñáÕ »Ý µ³ó³Ï³Û»É ýáñÙ³É å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ³ÝáõÝÝ»ñÁ, µ³Ûó

å³ñï³¹Çñ Ï»ñåáí ÝßíáõÙ »Ý ¹ñ³Ýó ïÇå»ñÁ:
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ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ý³Ë³ïÇå»ñÇó µ³ÕÏ³ó³Í í»ñÝ³·ñ³ÛÇÝ ý³ÛÉ Ó¨³íáñ»É ¨ ³ÛÝ
#include-Ç ÙÇçáóáí Ïó»É Íñ³·ñÇÝ: 

üáõÝÏóÇ³ÛÇ ×Çßï Ý³Ë³ïÇå ¿, ûñÇÝ³Ï` Ñ»ï¨Û³ÉÁ. 

int min(double, int);

üáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ñÙÝáõÙ Ñ³Ûï³ñ³ñí³Í Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ í»ñÝ³·ñáõÙ Ñ³Ûï³-
ñ³ñí³Í å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ ÉáÏ³É »Ý (ï»Õ³ÛÇÝ) ¨ ýáõÝÏóÇ³ÛÇó ¹áõñë Ñ³ÛïÝÇ ã»Ý:

ºÃ» ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ïÇåÁ void ã¿, ³å³ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ñÙÝáõÙ ·áÝ» Ù»Ï ³Ý·³Ù
å»ïù ¿ Ñ³Ý¹ÇåÇ return Í³é³ÛáÕ³Ï³Ý µ³éÁ, áñÇÝ Ñ³çáñ¹áÕ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý
³ñÅ»ùÝ ¿É Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ýáõÝÏóÇ³ÛÇó í»ñ³¹³ñÓíáÕ ³ñÅ»ùÁ, áñÇ ïÇåÁ å»ïù ¿
Ñ³ÙÁÝÏÝÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ïÇåÇ Ñ»ï: ÀÝ¹ áñáõÙ` »Ã» ³Ý·³Ù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ñÙÝáõÙ
return-Á µ³½Ù³ÃÇí ³Ý·³Ù ¿ Ñ³Ý¹ÇåáõÙ, ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ßË³ï³ÝùÝ ³í³ñïíáõÙ ¿
Çñ³·áñÍíáÕ ³é³çÇÝ return-áí:

üáõÝÏóÇ³ÛÇ Ï³ÝãÁ ÙÇ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝ ¿, áõñ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Ýí³Ý Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ
÷³Ï³·Í»ñáõÙ ( ) Ãí³ñÏíáõÙ »Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ ÷áË³ÝóíáÕ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝù Ïáã-
íáõÙ »Ý ÷³ëï³óÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñ: ºÃ» ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ýáñÙ³É å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ óáõó³ÏÁ
¹³ï³ñÏ ¿, ³å³ ¹ñ³ Ï³ÝãÇ å³ÑÇÝ ( ) ÷³Ï³·Í»ñáõÙ áãÇÝã ãÇ ·ñíáõÙ, ë³Ï³ÛÝ ÷³-
Ï³·Í»ñÁ å³ñï³¹Çñ »Ý: âå»ïù ¿ Ùáé³Ý³É, áñ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ï³ÝãáõÙ Ý»ñ³éí³Í
÷³ëï³óÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ïÇå»ñÁ å»ïù ¿ Ñ³ÙÁÝÏÝ»Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ í»ñÝ³·ñáõÙ Ñ³-
Ù³å³ï³ëË³Ý ¹Çñù»ñáõÙ »Õ³Í ýáñÙ³É å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ïÇå»ñÇ Ñ»ï:

úñÇÝ³Ï` áñáß»Ýù ïñí³Í a, b, c Çñ³ñÇó ï³ñµ»ñ Çñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»-
ñÇó Ù»Í³·áõÛÝÇ ³ñÅ»ùÁ` 3 å³ñ³Ù»ïñ»ñÇó Ù»Í³·áõÛÝÁ áñáßáÕ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ
ÏÇñ³éÙ³Ùµ:

#include <iostream.h>
double max(double, double,double) ; //ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ý³Ë³ïÇå
void main( )

{ double a,b,c ;
cout  << “a=“; cin >> a ;
cout  << “b=“; cin >> b ;
cout  << “c= “; cin >> c ;
cout <<max(a,b,c) <<endl ; // ³é³çÇÝ Ï³Ýã
cout <<max(b,a,10.7) <<endl ; // »ñÏñáñ¹ Ï³Ýã
cout <<max(b,15.8,a) <<endl ; // »ññáñ¹ Ï³Ýã

}
double max(double x, double y, double z) // ýáõÝÏóÇ³ÛÇ í»ñÝ³·Çñ

{ double m ;
if (x>y) m=x ; else m=y ;
if (z>m) return z; //1
else return m; //2

}

´»ñí³Í Íñ³·ñáõÙ #include-ÇÝ Ñ³çáñ¹áÕ ïáÕáõÙ Ý³Ë µ»ñí»É ¿ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ý³-
Ë³ïÇåÁ, Áëï áñÇ ýáõÝÏóÇ³Ý ¹ñëÇó å»ïù ¿ 3 Çñ³Ï³Ý ïÇåÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñ ÁÝ¹áõ-
ÝÇ ¨ Ù»Ï Çñ³Ï³Ý ³ñÅ»ù í»ñ³¹³ñÓÝÇ: main( )-áõÙ a, b ¨ c Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ý»ñÙáõ-
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ÍáõÙÇó Ñ»ïá //³é³çÇÝ Ï³Ýã Ù³Ï³·ñáõÃÛ³Ùµ ïáÕáõÙ Ï³Ýã ¿ Ï³ï³ñí»É ýáõÝÏóÇ³-
ÛÇÝ, áñÇÝ ÷áË³Ýóí»É ¿ a-Ý, áñÁ ýáõÝÏóÇ³Ý ÁÝ¹áõÝ»É ¿ x ýáñÙ³É å³ñ³Ù»ïñÇ Ù»ç, 
b-Ý, áñÝ ÁÝ¹áõÝ»É ¿ y-Ç Ù»ç, ¨ c-Ý, áñÝ ÁÝ¹áõÝ»É ¿ z-áõÙ (Ý³Û»É // ýáõÝÏóÇ³ÛÇ í»ñÝ³-
·Çñ ïáÕÁ): üáõÝÏóÇ³ÛÇÝ »ñÏñáñ¹ ³Ý·³Ù Ï³Ýã»ÉÇë, áñå»ë x, y ¨ z ýáñÙ³É å³ñ³-
Ù»ïñ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñ, Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ áõÕ³ñÏí»É »Ý b, a ¨ 10.7, ÇëÏ »ññáñ¹
Ï³ÝãÇ ¹»åùáõÙ` b, 15.8 ¨ a Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: üáõÝÏóÇ³ÛÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ Ï³ï³ñí»É ¿
main( )-Ç Ù³ñÙÝÇó Ñ»ïá` ëÏë³Í //ýáõÝÏóÇ³ÛÇ í»ñÝ³·Çñ Ù³Ï³·ñáõÃÛ³Ùµ ïáÕÇó.
³Ûëï»Õ //1 ïáÕáõÙ ·ñí³Í return-Á Ï³í³ñïÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ßË³ï³ÝùÁ, »Ã» å³ñ½-
íÇ, áñ z > m å³ÛÙ³ÝÝ áõÝÇ true ³ñÅ»ù, Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ ýáõÝÏóÇ³Ý ³ßË³-
ï³ÝùÁ Ï³í³ñïÇ //2 ïáÕáõÙ »Õ³Í return-áí:

ÀÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ï³ÝãÁ ýáõÝÏóÇ³ÛÇó í»ñ³¹³ñÓíáÕ ³ñÅ»ùÇ ïÇåÝ
áõÝ»óáÕ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝ ¿: ºÃ» ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ïÇåÁ void ã¿, ³å³ ³Û¹ ýáõÝÏóÇ³-
ÛÇ Ï³ÝãÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÏÇñ³é»É ïíÛ³É ³ñÅ»ùÇ ïÇåÇ Ñ³Ù³ñ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ó³ÝÏ³ó³Í
³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý Ù»ç:

C++-áõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ÝáõÝÁ óáõóÇã ¿ ÑÇßáÕáõÃÛ³Ý ³ÛÝ Ñ³ëó»Ç íñ³, áñï»ÕÇó
ëÏë³Í ï»Õ³íáñí³Í ¿ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ñÙÇÝÁ. ³Ûë ³éáõÙáí ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¨ ½³Ý·í³-
ÍÇ ³ÝáõÝÝ»ñÝ Çñ³ñ ÝÙ³Ý »Ý:

²ÛëåÇëáí, ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Ýí³Ý å³ñáõÝ³Ï³Í Ñ³ëó»Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ í»ñ³·ñ»É Ù»Ï
³ÛÉ` ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ïÇåÝ áõÝ»óáÕ óáõóãÇ ¨ ÏÇñ³é»É ïíÛ³É ýáõÝÏóÇ³Ý Ñ»ï³·³ÛáõÙ
Ï³Ýã»Éáõ Ñ³Ù³ñ:

üáõÝÏóÇ³ÛÇ íñ³ óáõÛó ï³Éáõ Ýå³ï³Ïáí ëï»ÕÍíáÕ óáõóÇãÁ Ñ³Ûï³ñ³ñáõÙ »Ý
Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå.

ïÇå (*óáõóãÇ ³ÝáõÝ)(ýáõÝÏóÇ³ÛÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ïÇå»ñÁ);

úñÇÝ³Ï` int (*fp)(double); ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùµ Ñ³Ûï³ñ³ñí³Í ¿ fp óáõóÇã, áñÁ
§ÏÏ³ñáÕ³Ý³¦ óáõÛó ï³É double ïÇåÇ ýáñÙ³É å³ñ³Ù»ïñáí ¨ int ïÇåÇ ³ñÅ»ù í»-
ñ³¹³ñÓÝáÕ ó³ÝÏ³ó³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ íñ³. óáõóÇãÝ ÁÝ¹·ñÏáÕ ( ) ÷³Ï³·Í»ñÁ å³ñ-
ï³¹Çñ »Ý` ³ÛÉ³å»ë Ñ³Ûï³ñ³ñí³ÍÁ int ïÇåÇ óáõóÇã í»ñ³¹³ñÓÝáÕ fp ³ÝáõÝáí
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ý³Ë³ïÇåÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙ ÏÉÇÝ»ñ:

úñÇÝ³Ï`

#include <iostream.h>
int f1(int a, int b) {return a+b;}
int f2(int x, int y) {return x–y;}
int f3(int c, int d) {return c*d;}
void main ( )
{ int (*p)(int, int); //1

p=f1; //2
cout  << (*p)(4,5)  << endl; //3
p=f2; //4
cout  << (*p)(4,5)  << endl; //5
p=f3; //6
cout  << (*p)(4,5)  << endl; //7

}
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²Ûë Íñ³·ñÇ ³ßË³ï³ÝùÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ý³Ë Ñ³Ûï³ñ³ñíáõÙ ¿ p óáõóÇã (//1), áñÝ
Áëï Ñ³Ûï³ñ³ñÙ³Ý Ó¨Ç Ï³ñáÕ ¿ óáõÛó ï³É »ñÏáõ int ïÇåÇ ýáñÙ³É å³ñ³Ù»ïñ»-
ñáí ¨ int ïÇåÇ ³ñÅ»ù í»ñ³¹³ñÓÝáÕ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ íñ³: ²ÛÝáõÑ»ï¨ p=f1; (//2) í»-
ñ³·ñÙ³Ùµ p-ÇÝ ïñíáõÙ ¿ f1 ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ëó»Ý: //3-ñ¹ ïáÕáõÙ Ï³ÝãíáõÙ ¿ f1 ýáõÝÏ-
óÇ³Ý, áñÇ íñ³ ïíÛ³É å³ÑÇÝ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë p óáõóÇãÁ (ÝÏ³ï»Ýù, áñ »Ã» Ï³ÝãÁ
Ó¨³Ï»ñåíÇ *p(4,5) ï»ëùáí` ù»ñ³Ï³Ý³Ï³Ý ëË³É ÏÉÇÝÇ), ³ÛëåÇëáí, //3 ïáÕáõÙ
³éÏ³ Ï³ÝãÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ¿Ïñ³ÝÇÝ Ï³ñï³ÍíÇ 4+5-Ç ³ñÅ»ùÁ: ²ÛÝáõÑ»ï¨ //4 ïá-
ÕáõÙ p óáõóÇãÁ p=f2; í»ñ³·ñÙ³Ùµ ëï³ÝáõÙ ¿ f2 ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ëó»Ý ¨ //5-ñ¹ ïáÕáõÙ
Ï³Û³ó³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ï³ÝãÇ ßÝáñÑÇí ³ñï³ÍíáõÙ ¿ 4 – 5 = –1 ÃÇíÁ: ì»ñçáõÙ //6 ïá-
Õáí p-Ý ëï³ÝáõÙ ¿ f3 ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ëó»Ý ¨ // 7 ïáÕáõÙ Ï³Û³ó³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ï³Ý-
ãÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ¿Ïñ³ÝÇÝ ³ñï³ÍíáõÙ ¿ 4*5 = 20 ÃÇíÁ:

1. üáõÝÏóÇ³ Ñ³Ûï³ñ³ñ»Éáõ ù³ÝÇ± »Õ³Ý³Ï ·Çï»ù:

2. ÎÛ³ÝùÇ Ç±Ýã ï¨áÕáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ýáõÝÏóÇ³ÛáõÙ Ñ³Ûï³ñ³ñí³Í Ù»-
ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. Ï³ñ»ÉÇ± ¿ ýáõÝÏóÇ³ÛÇó ¹áõñë ¹ñ³Ýù ÏÇñ³é»É:

3. ÐÇßáÕáõÃÛ³Ý Ç±Ýã Ï³ñ· ¿ í»ñ³·ñíáõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Ýí³ÝÁ:

4. ÆÝãå»±ë »Ý ³Ýí³ÝáõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ í»ñÝ³·ñáõÙ ¨ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ï³ÝãáõÙ
»Õ³Í Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:

5. ÆÝãå»±ë ¿ Ñ³Ûï³ñ³ñíáõÙ ³ÛÝ ýáõÝÏóÇ³Ý, áñÝ ³ñÅ»ù ãÇ í»ñ³¹³ñÓÝáõÙ:

6. ÆÝãÇ± Ñ³Ù³ñ ¿ return-Á ÏÇñ³éíáõÙ. ù³ÝÇ± return Ï³ñáÕ ¿ å³ñáõÝ³Ï»É
ýáõÝÏóÇ³Ý:

7. Æ±Ýã ¿ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ý³Ë³ïÇåÁ, á±ñÝ ¿ ¹ñ³ ÇÙ³ëïÁ:

 üáõÝÏóÇ³ÛÇ í»ñÝ³·ñáõÙ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ïÇåÝ áõÝ»óáÕ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ ãÇ Ï³ñ»ÉÇ
Ñ³Ù³ËÙµ»É ³Û¹ ïÇåÝ ³ñï³Ñ³ÛïáÕ µ³éÇ ï³Ï. ³ÝÏ³Ë ³Ù»Ý ÇÝãÇó, Ûáõ-
ñ³ù³ÝãÛáõñ å³ñ³Ù»ïñ å»ïù ¿ µÝáõÃ³·ñíÇ Çñ ïÇåáí:

 üáõÝÏóÇ³Ý ë³ÑÙ³Ý»ÉÇë í»ñÝ³·ñÇó Ñ»ïá ãÇ Ï³ñ»ÉÇ Ï»ï-ëïáñ³Ï»ï (;)
¹Ý»É. ¹³ ù»ñ³Ï³Ý³Ï³Ý ëË³É ¿:

 ÂÛáõñÇÙ³óáõÃÛáõÝÇó Ëáõë³÷»Éáõ Ýå³ï³Ïáí ËáñÑáõñ¹ ¿ ïñíáõÙ Çñ³ñ Ñ³-
Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ýáñÙ³É ¨ ÷³ëï³óÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ ÝáõÛÝ ³ÝáõÝÝ»ñáí
ãÏáã»É` Ã»å»ï ¹³ ëË³É ã¿:

 ¸³ï³ñÏ å³ñ³Ù»ïñ»ñáí ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ Ï³Ýã»ÉÇë ÷³Ï³·Í»ñ ( ) ãÝß»ÉÁ ãÇ
¹ÇïíáõÙ áñå»ë ù»ñ³Ï³Ý³Ï³Ý ëË³É, ë³Ï³ÛÝ ³Û¹ ¹»åùáõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ
Ï³Ýã ãÇ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ:

 üáõÝÏóÇ³Ý å»ïù ¿ »ñÏ³ñ ·ñí³Í Ù³ñÙÇÝ ãáõÝ»Ý³ (³Ù»Ý³ß³ïÁ` ¿Ïñ³ÝÇ
Ï³Ù ¹ñ³ Ï»ëÇ ã³÷áí), ãÝ³Û³Í É»½áõÝ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙ ãÇ ¹ÝáõÙ:

 ºÃ» ýáõÝÏóÇ³Ý void ïÇåÇ ã¿, ³ÛëÇÝùÝ` ïÇå áõÝÇ, µ³Ûó return ãÇ å³ñáõÝ³-
ÏáõÙ Ù³ñÙÝÇ Ù»ç, ³å³ ù»ñ³Ï³Ý³Ï³Ý ëË³É ¿:

 üáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ÝáõÝÁ å»ïù ¿ ÉÇÝÇ ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ §ÑáõßÇ¦ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÇÙ³ëïÁ:

ú ¶ î ² Î ² ð ¾ Æ Ø ² Ü ² È
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Ð³Ù³Ï³ñ·ÇãÁ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ï³ÝãÝ Çñ³·áñÍ»ÉÇë Íñ³·ñÇ íÇ×³ÏÇ í»ñ³µ»ñÛ³É
³Û¹ å³ÑÇÝ »Õ³Í ÇÝýáñÙ³óÇ³Ý (ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ï³ÝãÇÝ Ñ³çáñ¹áÕ Ññ³Ù³ÝÇ Ñ³ëó»Ý,
é»·ÇëïáñÝ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ³ÛÉÝ) å³Ñå³ÝáõÙ ¿ ÑÇßáÕáõÃÛ³Ý Ù»Ï ³ÛÉ
ï³ñ³ÍùáõÙ` ëï»ÏáõÙ, ÇëÏ ûå»ñ³ïÇí ÑÇßáÕáõÃÛáõÝÁ ïñ³Ù³¹ñáõÙ ¿ Ï³ÝãíáÕ
ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ: ²ßË³ï³ÝùÇ ³í³ñïÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ³½³ïáõÙ ¿ ûå»ñ³ïÇí ÑÇßáÕáõ-
ÃÛáõÝÁ, ÇëÏ Íñ³·ñÇ í»ñ³µ»ñÛ³É ëï»ÏáõÙ å³Ñå³Ýí³Í ÇÝýáñÙ³óÇ³Ý ÝáñÇó µ»é-
Ý³íáñíáõÙ ¿ ûå»ñ³ïÇí ÑÇßáÕáõÃÛáõÝ: ´Ý³Ï³Ý³µ³ñ, ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÏÇñ³éáõÙÁ
Íñ³·ñÇ ³ßË³ï³ÝùÁ ¹³Ý¹³Õ»óÝáõÙ ¿: ºñµ Å³Ù³Ý³ÏÇ ·áñÍáÝÝ ¿³Ï³Ý ¿, ÇëÏ ÏÇ-
ñ³éí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý` ÷áùñ³Í³í³É, û·ïíáõÙ »Ý, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í, Ý»ñÏ³éáõóí³Í
ýáõÝÏóÇ³ÛÇó: ²Ûë ¹»åùáõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇó í»ñ³¹³ñÓíáÕ ³ñÅ»ùÁ µÝáõÃ³·ñáÕ ïÇ-
åÇó ³é³ç ·ñíáõÙ ¿ inline ³é³Ýóù³ÛÇÝ µ³éÁ: Ìñ³·ñÇ Ã³ñ·Ù³ÝÙ³Ý áõ Ï³å³Ïó-
Ù³Ý ÷áõÉáõÙ ÝÙ³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ ³éÝãíáÕ µáÉáñ Ï³Ýã»ñÁ ÷áË³ñÇÝíáõÙ »Ý ïíÛ³É
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ñÙÝÇ å³ï×»Ýáí` Ý³Ëûñáù ýáñÙ³É å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ ÷áË³ñÇÝ»Éáí
ïíÛ³É Ï³ÝãÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ÷³ëï³óÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñáí: àñ-
å»ë½Ç ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ý»ñÏ³éáõóáõÙÇó Ñ»ïá Íñ³·ñÇ Çñ³·áñÍÙ³Ý »ÝÃ³Ï³ Ïá¹Á ã³-
÷³½³Ýó Í³í³ÉáõÝ ãëï³óíÇ` ËáñÑáõñ¹ ¿ ïñíáõÙ inline Ñ³Ûï³ñ³ñ»É ÙÇ³ÛÝ ß³ï
÷áùñ³Í³í³É Ï³Ù ùÇã Ï³Ýã»ñ áõÝ»óáÕ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ: inline ýáõÝÏóÇ³Ý ë³ÑÙ³Ý-
íáõÙ ¿ ³é³Ýó Ý³Ë³ïÇåÇ ïñÙ³Ý` ³ÙµáÕçáõÃÛ³Ùµ:

úñÇÝ³Ï. Ý»ñÏ³éáõóíáÕ ýáõÝÏóÇ³Ûáí áñáß»É Çñ³ñÇó ï³ñµ»ñ a ¨ b å³ñ³-
Ù»ïñ»ñÇó ÷áùñ³·áõÛÝÇ ³ñÅ»ùÁ:

#include <iostream.h>
inline double min(double a, double b) // 0
{ return a<b ?  a : b;}
void main( )

¢2.14

ÜºðÎ²èàôòìàÔ (inline) üàôÜÎòÆ²Üºð: 
üàôÜÎòÆ²ÜºðÆò ²ðÄºøÜºð ìºð²¸²ðÒÜºÈàô 
²ÚÈ ºÔ²Ü²ÎÜºð

8. Æ±Ýã ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñ Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ í»ñÝ³·ñÇ áõ ¹ñ³ Ý³Ë³ïÇåÇ
ÙÇç¨:

9. Î³½Ù»É ¨ û·ï³·áñÍ»É ÙÇ ýáõÝÏóÇ³, áñÁ Ïí»ñ³¹³ñÓÝÇ a, b, c, d Ù»Íáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇó ÷áùñ³·áõÛÝÇ ³ñÅ»ùÁ:

10. üáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ÝáõÝÝ Áëï ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý Ç±Ýã ¿:

11. ÆÝãå»±ë »Ý Ñ³Ûï³ñ³ñáõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ íñ³ óáõÛó ï³Éáõ Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³-
ï»ëí³Í óáõóÇãÁ:

12. üáõÝÏóÇ³ÛÇ íñ³ óáõÛó ïíáÕ óáõóãÇ ÙÇçáóáí Ï³Ýã»É f1 ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ, áñÁ
double ïÇåÇ å³ñ³Ù»ïñÇ ù³é³ÏáõëÇ ¿ í»ñ³¹³ñÓÝáõÙ ¨ f2 ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ,
áñÁ double ïÇåÇ å³ñ³Ù»ïñÇ Ëáñ³Ý³ñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ ³ñÅ»ù ¿ í»ñ³¹³ñÓ-
ÝáõÙ: 
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{ double x,y ;
cout  << “x=“; cin >> x ;
cout  << “y=“; cin >> y ;
cout <<min(x,y) <<endl ; // ³é³çÇÝ Ï³Ýã
cout <<min(x,9.8) <<endl ; // »ñÏñáñ¹ Ï³Ýã

}

²Ûëï»Õ //0 Ù»ÏÝ³µ³ÝáõÃÛ³Ùµ ïáÕáõÙ min ýáõÝÏóÇ³Ý Ñ³Ûï³ñ³ñí»É ¿ áñå»ë
Ý»ñÏ³éáõóíáÕ: ²Û¹ å³ï×³éáí //³é³çÇÝ Ï³Ýã ïáÕáõÙ Ï³ï³ñí³Í Ï³ÝãÁ Íñ³·ñÇ
Ã³ñ·Ù³ÝÙ³Ý ÷áõÉáõÙ ÷áË³ñÇÝíáõÙ ¿ x <y ? x : y ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùµ (a-Ý ¨ b-Ý
÷áË³ñÇÝí»É »Ý ÷³ëï³óÇ x ¨ y å³ñ³Ù»ïñ»ñáí), ÇëÏ //»ñÏñáñ¹ Ï³Ýã ïáÕáõÙ` 
x < 9.8 ? x : 9.8  ·ñ³éÙ³Ùµ:

Ì³ÝáÃ³Ý³Ýù ýáõÝÏóÇ³ÛÇó ³ñÅ»ù í»ñ³¹³ñÓÝ»Éáõ ³ÛÉ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ Ñ»ï:
ÀÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý É»½áõÝ»ñáõÙ ï³ñµ»ñáõÙ »Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ ¹ÇÙ»Éáõ

»ñÏáõ »Õ³Ý³Ï` ³ñÅ»ùáí Ï³Ýã ¨ ÑÕáõÙáí Ï³Ýã: ºñµ ýáõÝÏóÇ³Ý Ï³ÝãíáõÙ ¿ Áëï ³ñ-
Å»ùÇ, ³Û¹ ¹»åùáõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ ÷áË³ÝóíáõÙ »Ý ÷³ëï³óÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ å³ï-
×»ÝÝ»ñÁ: ì»ñÁ ùÝÝ³ñÏ³Í µáÉáñ ¹»åù»ñáõÙ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ Ï³Ýãí»É »Ý Áëï ³ñÅ»ùÇ:
´Ý³Ï³Ý ¿, áñ ýáõÝÏóÇ³ÛáõÙ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ å³ï×»ÝÝ»ñÇ Ñ»ï Ï³ï³ñí³Í ÷á÷á-
ËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ã»Ý ³½¹áõÙ Ï³ÝãáÕ Íñ³·ñáõÙ ¹ñ³Ýó Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ÷³ëï³óÇ
å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ íñ³: üáõÝÏóÇ³ÛÇÝ ¹ÇÙ»Éáõ ³ñÅ»ùáí Ï³ÝãÇ »Õ³Ý³ÏÇ
í³ï ÏáÕÙÝ ³ÛÝ ¿, áñ Ù»ù»Ý³Ý Éñ³óáõóÇã Å³Ù³Ý³Ï ¿ Í³ËëáõÙ å³ï×»ÝÝ»ñ ëï»ÕÍ»-
ÉÇë, ³é³í»É ¨ë` »Ã» ÷áË³ÝóíáÕ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ Ù»Í³ù³Ý³Ï »Ý: 

üáõÝÏóÇ³ÛÇ Ï³ÝãÇ ÙÛáõë` ÑÕáõÙáí »Õ³Ý³ÏÇ ¹»åùáõÙ ÷³ëï³óÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ
ÑÕáõÙÝ»ñÝ »Ý ÷áË³ÝóíáõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ: ÐÇß»Ýù, áñ ÑÕáõÙÝ»ñÁ, ÉÇÝ»Éáí ÙÇ¨ÝáõÛÝ
÷á÷áË³Ï³ÝÇ »ñÏñáñ¹ ³ÝáõÝÁ, §ï»ÕÛ³Ï¦ »Ý ÑÇßáÕáõÃÛáõÝáõÙ ¹ñ³Ýó ·ïÝí»Éáõ
Ñ³ëó»Çó: ²ÛëåÇëáí, ÑÕáõÙáí ÷áË³Ýóí³Í ÷á÷áË³Ï³ÝÇ Ñ»ï ýáõÝÏóÇ³ÛáõÙ Ï³-
ï³ñí³Í ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ »Ý Ñ»Ýó ÷³ëï³óÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ
Ñ»ï. ëï³óíáõÙ ¿, áñ ýáõÝÏóÇ³Ý ³é³Ýó Éñ³óáõóÇã ÙÇçáó ÏÇñ³é»Éáõ, ÑÕÙ³Ý ÙÇçá-
óáí ÝÏ³ñ³·ñí³Í ÷á÷áË³Ï³Ýáí ³ñÅ»ù §í»ñ³¹³ñÓñ»ó¦:

¸Çï³ñÏ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ËÝ¹ÇñÁ. ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÙÇçáóáí Ñ³ßí»É a ¨ b ÷á÷áË³-
Ï³ÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ` ³ñÅ»ùÁ í»ñ³¹³ñÓÝ»Éáí ÑÕÙ³Ùµ:

#include <iostream.h>
void gumar(double, double,double&); // 0
void main( )

{ double a,b,gum ;
cout  << “a=“; cin >> a;
cout  << “b=“; cin >> b;
gumar(a,b,gum); //1
cout <<gum <<endl; 
gum=100; //11
gumar(7.25,6.2,gum); //2
cout <<gum <<endl; 

}
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void gumar(double x, double y, double &s) // 3
{ s=x+y;
}

ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ //0 ïáÕáõÙ »Õ³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ý³Ë³ïÇåÇó, ³é³çÇÝ »ñÏáõ å³-
ñ³Ù»ïñ»ñÁ ýáõÝÏóÇ³Ý Ïí»ñóÝÇ áñå»ë ³ñÅ»ù å³ñ³Ù»ïñ»ñ (Ïëï»ÕÍí»Ý ÷á-
Ë³ÝóíáÕ ÷³ëï³óÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ å³ï×»ÝÝ»ñÁ), ÇëÏ »ññáñ¹ å³ñ³Ù»ïñÁ Ï÷á-
Ë³ÝóíÇ ÑÕÙ³Ùµ (Ïëï»ÕÍíÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý å³ñ³Ù»ïñÇ »ñÏñáñ¹ ³ÝáõÝÁ` s):
Ìñ³·ñÇ //1 ïáÕáõÙ Ï³ï³ñí³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ï³ÝãÇó Ñ»ïá gum-Á Ïå³ñáõÝ³ÏÇ 
a + b-Ç ³ñÅ»ùÁ: ¸ñ³Ý Ñ³çáñ¹áÕ //11 ïáÕáõÙ ³Û¹ ³ñÅ»ùÁ ÷áËíáõÙ ¿ 100-áí, ë³-
Ï³ÛÝ //2 Ï³ÝãÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ÏÑ³Ùá½í»Ýù, áñ ³ÛÝ ¹³ñÓ»É ¿ Ñ³í³ë³ñ 13.45-Ç, ³Û-
ëÇÝùÝ` ýáõÝÏóÇ³Ý ÷áË»É ¿ gum-Ç ³ñÅ»ùÁ:

ºÃ» ó³ÝÏ³ÉÇ ¿, áñ å³ñ³Ù»ïñÁ ÷áË³ÝóíÇ ÑÕÙ³Ùµ, µ³Ûó ýáõÝÏóÇ³Ý §ãÏ³ñá-
Õ³Ý³¦ ÷áË»É ÷³ëï³óÇ å³ñ³Ù»ïñÇ ³ñÅ»ùÁ, ³å³ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ³ÛÝ const ïÇ-
åÇ ýáñÙ³É å³ñ³Ù»ïñ Ñ³Ûï³ñ³ñ»É: ´»ñí³Í ûñÇÝ³ÏáõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ í»ñÝ³·ÇñÁ
³Ûë ¹»åùÇ Ñ³Ù³ñ ÏáõÝ»Ý³ñ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ`

void gumar (double, double, const double&);

ø³ÝÇ áñ µ»ñí³Í ËÝ¹ñáõÙ s-Ç ³ñÅ»ùÁ ÷áËíáõÙ ¿, ³å³ ³ÛÝ ã¿ñ Ï³ñáÕ const`
Ñ³ëï³ïáõÝ ÉÇÝ»É: üáõÝÏóÇ³ÛÇó ³ñÅ»ùÝ»ñ í»ñ³¹³ñÓÝ»Éáõ »ññáñ¹ »Õ³Ý³ÏÁ óáõ-
óÇãÝ»ñÇ ÏÇñ³éáõÙÝ ¿, áñÁ ÝáõÛÝå»ë ÑÕáõÙ³ÛÇÝ »Õ³Ý³Ï ¿: 

¸Çï³ñÏ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ËÝ¹ÇñÁ. ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÙÇçáóáí áñáß»É x Çñ³Ï³Ý  å³-
ñ³Ù»ïñÇ Ëáñ³Ý³ñ¹Á` ³ñÅ»ùÁ í»ñ³¹³ñÓÝ»Éáí óáõóÇãáí:

#include <iostream.h>
void cube(double, double *); // 1
void main( )

{ double a,aa;
cin >> a ;
cube(a,&aa) ; //2
cout  << aa <<endl;
cube(3,&aa) ; //3
cout  << aa <<endl;

}
void cube(double x, double *p)

{ *p = x * x * x;
}

ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ //1 ïáÕáõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ý³Ë³ïÇåÇó` ýáõÝÏóÇ³Ý Ïí»ñóÝÇ ÷á-
Ë³Ýóí³Í ³é³çÇÝ å³ñ³Ù»ïñÇ å³ï×»ÝÁ ¨ »ñÏñáñ¹ å³ñ³Ù»ïñÇ Ñ³ëó»Ý: 

//2 ïáÕáõÙ Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³é³çÇÝ Ï³ÝãÁ, áñÇ ¹»åùáõÙ ¹ñ³Ý »Ý
÷áË³Ýóí»É a-Ç ³ñÅ»ùÝ áõ aa-Ç Ñ³ëó»Ý: //3 ïáÕáí ýáõÝÏóÇ³Ý »ñÏñáñ¹ ³Ý·³Ù ¿
Ï³Ýãí»É` ³Ûë ³Ý·³Ù 3-Ç Ëáñ³Ý³ñ¹Á Ñ³ßí»Éáõ Ñ³Ù³ñ, áñÁ ÝáñÇó ëï³óí»É ¿ aa-Ç
Ù»ç:
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1. à±ñ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÝ ¿ ËáñÑáõñ¹ ïñíáõÙ Ñ³Ûï³ñ³ñ»É inline:

2. Æ±Ýã ¿ Ï³ï³ñíáõÙ Ý»ñÏ³éáõóí³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ»ï Íñ³·ÇñÁ
Ã³ñ·Ù³Ý»ÉÇë:

3. üáõÝÏóÇ³ÛÇó ³ñÅ»ùÝ»ñ í»ñ³¹³ñÓÝ»Éáõ ù³ÝÇ± »Õ³Ý³Ï ·Çï»ù:

4. üáõÝÏóÇ³ÛÇÝ ÷áË³Ýóí³Í a ¨ b å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ í»ñ³-
¹³ñÓÝ»É ÑÕÙ³Ý, ÇëÏ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ` óáõóãÇ ÙÇçáóáí:

 Inline ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÏÇñ³éáõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ Ïñ×³ï»É Íñ³·ñÇ Çñ³·áñÍÙ³Ý Å³-
Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÁ, µ³Ûó ³í»É³óÝ»É Íñ³·ñÇ Í³í³ÉÁ:

 ÎáÙåÇÉÛ³ïáñÁ Ñ³×³Ë ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ áñáß ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ ³í-
ïáÙ³ï Ñ³Ù³ñáõÙ ¿ inline, ÇëÏ áñáß ¹»åù»ñáõÙ Ñ³ßíÇ ãÇ ³éÝáõÙ Íñ³·ñ³íá-
ñáÕÇ ÏáÕÙÇó ïñí³Í inline Ññ³Ñ³Ý·Á:

 ºÃ» ýáõÝÏóÇ³Ý ÑÕáõÙáí ¿ Ï³ÝãíáõÙ, ³å³ ÷áË³ÝóíáÕ Ù»Í³ù³Ý³Ï ïíÛ³É-
Ý»ñÁ å³ï×»Ý»Éáõ íñ³ ³í»Éáñ¹ Å³Ù³Ý³Ï Í³Ëë»Éáõó Ó»ñµ³½³ïíáõÙ »Ýù:

 ÐÕáõÙáí Ï³ÝãÁ ÃáõÉ³óÝáõÙ ¿ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ å³ßïå³ÝáõÃÛáõÝÁ ¨ ³ÛÝ ³ÝÑ³ñÏÇ
å»ïù ã¿ û·ï³·áñÍ»É:

 ÐÕáõÙáí ÷áË³Ýóí³Í å³ñ³Ù»ïñÁ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ñÙÝáõÙ ÏÇñ³éíáõÙ ¿
ÙÇ³ÛÝ ³ÝáõÝáí` ³é³Ýó ³Ùå»ñë³Ý¹Ç (&). å»ïù ¿ ½·áõÛß ÉÇÝ»É ³ÛÝ ãß÷áÃ»-
Éáõ Ñ³Ù³ñ áñå»ë ³ñÅ»ù ÷áË³Ýóí³Í å³ñ³Ù»ïñÇ Ñ»ï:

 ÊáñÑáõñ¹ ¿ ïñíáõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇó ³ñÅ»ù í»ñ³¹³ñÓÝáÕ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ Ñ³Û-
ï³ñ³ñ»É áñå»ë óáõóÇã, ã÷á÷áËíáÕ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ` áñå»ë ³ñÅ»ù å³ñ³-
Ù»ïñ, ÇëÏ ³ÛÝ Í³í³ÉáõÝ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ, áñáÝù ãå»ïù ¿ ÷á÷áËí»Ý` áñå»ë
Ñ³ëï³ïáõÝ ÑÕáõÙÝ»ñ:

ú ¶ î ² Î ² ð ¾ Æ Ø ² Ü ² È
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üáõÝÏóÇ³ÛÇÝ ½³Ý·í³Í ÷áË³Ýó»Éáõ Ýå³ï³Ïáí ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ
Ï³ÝãÇ Ù»ç Ýß»É ¹ñ³ ³ÝáõÝÝ áõ ï³ññ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ: úñÇÝ³Ï` ff ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ double
x[20] ½³Ý·í³ÍÁ ÷áË³Ýó»Éáõ Ñ³Ù³ñ µ³í³ñ³ñ ¿ ·ñ»É Ñ»ï¨Û³ÉÁ` ff(x,20): üáõÝÏóÇ-
³ÛÇ í»ñÝ³·ÇñÝ ¿É, Çñ Ñ»ñÃÇÝ, ½³Ý·í³Í ÁÝ¹áõÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ Ñ³Ù³å³ï³ë-
Ë³Ý ýáñÙ³É å³ñ³Ù»ïñ»ñ å³ñáõÝ³ÏÇ: úñÇÝ³Ï` í»ñÁ µ»ñí³Í ff ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³-
Ù³ñ ×Çßï í»ñÝ³·Çñ Ï³ñáÕ ¿ñ ÉÇÝ»É Ñ»ï¨Û³É ·ñ³éáõÙÁ` void ff(double y[ ],int k), áñ-
ï»Õ y-Á ½³Ý·í³ÍÝ §ÁÝ¹áõÝ»Éáõ¦ Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³ï»ëí³Í ýáñÙ³É å³ñ³Ù»ïñÝ ¿, ÇëÏ
k-Ý` ½³Ý·í³ÍÇ ï³ññ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ: 

êï³Ý³Éáí ÑÇßáÕáõÃÛáõÝáõÙ ½³Ý·í³ÍÇ ï»Õ³µ³ßËÙ³Ý ³é³çÇÝ Ñ³ëó»Ý`
ýáõÝÏóÇ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ëï³ÝáõÙ ³ÛÝ ÷á÷áË»Éáõ: Æ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ³ÙµáÕç
½³Ý·í³ÍÇ, ó³ÝÏ³ó³Í ³é³ÝÓÇÝ ï³ññ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÷áË³Ýó»É Áëï ³ñÅ»ùÇ, »Ã» ýáõÝÏ-
óÇ³ÛÇ Ï³ÝãÇ Ù»ç áñå»ë ÷³ëï³óÇ å³ñ³Ù»ïñ ïñíáÕ ½³Ý·í³ÍÇ ³Ýí³ÝÁ ÏÇó ù³é³-
ÏáõëÇ ÷³Ï³·Í»ñáõÙ ÝßíÇ ïíÛ³É ï³ññÇ Ñ³Ù³ñÁ: úñÇÝ³Ï` ff(x[10]) Ï³ÝãÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ
ff ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ áñå»ë ÷³ëï³óÇ å³ñ³Ù»ïñ Ï÷áË³ÝóíÇ x ½³Ý·í³ÍÇ 11-ñ¹ ï³ññÁ:

øÝÝ³ñÏ»Ýù Ñ»ï¨Û³É Íñ³·ÇñÁ.

#include <iostream.h>
void zang_fofoxum (int[ ],int); //1
void main( )
{

const int n=10; //ï³ññ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ
int x[n]={9,8,7,6,5,4,3,2,1,0};
zang_fofoxum(x,n); //2
for(int i=0;i<n,i++) //3
cout <<x[i] <<endl;

}
void zang_fofoxum(int y[ ],int m) //4
{

int i,k;
for (i=0 ;i<m/2;i++)

{    k=y[i];
y[i] = y[m – i – 1];
y[m – i – 1] = k;

}
}

C++ É»½áõÝ ½³Ý·í³ÍÇ ÷áË³ÝóáõÙÝ ³íïáÙ³ï 
Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ ¿ ÑÕÙ³Ùµ: 

¢2.15
¼²Ü¶ì²ÌÜºðÆ öàÊ²ÜòàôØÀ üàôÜÎòÆ²ÜºðÆÜ:
üàôÜÎòÆ²ÜºðÆ ìºð²´ºèÜ²ìàðàôØÀ
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Ìñ³·ñÇ //1 Ù³Ï³·ñáõÃÛ³Ùµ ïáÕáõÙ Ñ³Ûï³ñ³ñí»É ¿ zang_fofoxum ýáõÝÏóÇ³ÛÇ
Ý³Ë³ïÇåÁ, Áëï áñÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ å»ïù ¿ ÙÇ³ã³÷ ½³Ý·í³Í ÷áË³ÝóíÇ: Ìñ³·-
ñáõÙ ë³ÑÙ³Ýí³Í 10 ï³ññ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ ½³Ý·í³ÍÇ ï³ññ»ñÁ ëÏ½µÝ³ñÅ»ù³íáñ-
í»É »Ý 9, 8, ..., 1, 0 ³ÙµáÕç Ãí»ñáí: ²ÛÝáõÑ»ï¨ (//2) Ï³Ýã ¿ Ï³ï³ñí»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ,
áñÁ ë³ÑÙ³Ýí»É ¿ //4 ïáÕÇó ëÏë³Í. ³Ûëï»Õ ³íïáÙ³ï Ï»ñåáí ÑÕÙ³Ùµ ÷áË³Ýó-
íáÕ ½³Ý·í³ÍÇ Ñ³Ù³ñ ëï»ÕÍí»É ¿ »ñÏñáñ¹ y ³ÝáõÝÁ: Àëï ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³É·áñÇÃÙÇ`
½³Ý·í³ÍÁ ßñçí»É ¿ ¨ ëï³óí»É Ýáñ ½³Ý·í³Í y[0]=0; y[1]=1; ..., y[9]=9 ï³ññ»ñáí:

üáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ßË³ï³ÝùÇ ³í³ñïÇó Ñ»ïá Íñ³·ñÇ //3 ïáÕáõÙ ³éÏ³ óÇÏÉÇ ÙÇçá-
óáí ³ñï³Íí»É ¿ x ½³Ý·í³ÍÁ, áñÇ ï³ññ»ñÁ, Ïå³ñ½íÇ, áñ ÝáõÛÝå»ë ßñçí»É »Ý: ²Ûë-
åÇëáí, Ñ³Ùá½í»óÇÝù, áñ ½³Ý·í³ÍÁ, ³é³Ýó Ù»ñ ÙÇç³ÙïáõÃÛ³Ý, ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ ÷á-
Ë³Ýóí»É ¿ áã Ã» áñå»ë ³ñÅ»ù å³ñ³Ù»ïñ, ³ÛÉ` ÑÕÙ³Ùµ:

ºñµ»ÙÝ Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ ÉÇÝáõÙ ÙÇ ù³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ ³Ýí³Ý»É ÙÇ¨ÝáõÛÝ
³ÝáõÝáí: C++ É»½áõÝ ÝÙ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ÁÝÓ»éáõÙ ¿ ¨ ³Û¹ ·áñÍÁÝÃ³óÁ ÏáãíáõÙ
¿ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ í»ñ³µ»éÝ³íáñáõÙ: ì»ñ³µ»éÝ³íáñíáÕ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ÙÇ¨ÝáõÛÝ
³ÝáõÝÝ »Ý ÏñáõÙ, ë³Ï³ÛÝ å»ïù ¿ áõÝ»Ý³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ï³ñµ»ñ Ñ³í³ù³Íáõ-
Ý»ñ, ³ÛëÇÝùÝ` å»ïù ¿ ï³ñµ»ñ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ, ï³ñµ»ñ ïÇå»ñÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñ áõ-
Ý»Ý³Ý: àñå»ë½Ç Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇãÁ Ï³ñáÕ³Ý³ Ñëï³Ïáñ»Ý ÏáÕÙÝáñáßí»É, Ã» ÝáõÛÝ
³ÝáõÝÁ ÏñáÕ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó á±ñ Ù»ÏÝ ¿ ïíÛ³É å³ÑÇÝ Ï³ÝãíáõÙ` ëïáõ·áõÙ ¿ å³ñ³-
Ù»ïñ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ, ¹ñ³Ýó ïÇå»ñÝ áõ ·ñ³éÙ³Ý Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: ÀÝ¹ áñáõÙ`
ýáõÝÏóÇ³ÛÇó í»ñ³¹³ñÓíáÕ ³ñÅ»ùÇ ïÇåÁ ãÇ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ í»ñ³µ»éÝ³íáñÙ³Ý
ëÏ½µáõÝùÇ ï³ñµ»ñÇã Ñ³Ý·³Ù³Ýù. ³Ûëï»Õ ¿³Ï³ÝÁ ÙÇ³ÛÝ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ù³Ý³-
Ï³Ï³Ý ¨ áñ³Ï³Ï³Ý ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ ¿: 

¶ñ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Íñ³·ÇñÁ. ÙÇ¨ÝáõÛÝ gumar ³ÝáõÝÁ ÏñáÕ í»ñ³-
µ»éÝ³íáñí³Í »ñÏáõ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ÙÇçáóáí Ñ³ßí»É 

³) a ¨ b Çñ³Ï³Ý 
áõ 

µ) x ¨ y ³ÙµáÕç Ãí»ñÇ ·áõÙ³ñÁ:

#include <iostream.h>
void gumar(double m, double n, double *s) {*s=m+n;} //1
int gumar(int k,int e) {return k+e;} //2
void main( )
{

double a,b,ss ;
cin >> a >> b;
gumar(a,b,&ss) ; cout <<ss <<endl; //3
int x,y;
cin >> x >> y;
cout <<gumar(x,y) <<endl ; //4

}

Ìñ³·ñÇ //1 ïáÕáõÙ Ñ³Ûï³ñ³ñí»É ¿ ³é³çÇÝ í»ñ³µ»éÝ³íáñí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý, //2
ïáÕáõÙ` »ñÏñáñ¹Á: //3 ïáÕÇ gumar(a,b,&ss) ·ñ³éÙ³Ùµ Ï³ÝãíáõÙ ¿ //1 ïáÕáõÙ áñáß-
í³Í ýáõÝÏóÇ³Ý, ÇëÏ //4 ïáÕÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ` //2 ïáÕáõÙ ë³ÑÙ³Ýí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý:
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ºÃ» ýáõÝÏóÇ³Ý»ñáõÙ Çñ³Ï³Ý³óíáÕ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÙÇ³ï»ë³Ï »Ý` Ýå³-
ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ ¹ñ³Ýù í»ñ³µ»éÝ³íáñ»É Ù»Ï ³ÛÉ »Õ³Ý³Ïáí, áñÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý
ß³µÉáÝ³ÛÇÝ: Þ³µÉáÝ³ÛÇÝ í»ñ³µ»éÝ³íáñÙ³Ý ¹»åùáõÙ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ù³ñÙÇÝÝ»-
ñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý. ÙÝáõÙ ¿ í»ñÝ³·ÇñÁ Ï³½Ù³íáñ»É ³ÛÝå»ë, áñ í»ñ³µ»éÝ³íáñí³Í
ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ Ï³ÝãÇ ¹»åùáõÙ ÏáÙåÇÉÛ³ïáñÁ ÙÇ³ñÅ»ùáñ»Ý ÇÙ³-
Ý³, Ã» å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ÇÝãåÇëÇ ïÇå»ñÇÝ ¿ ïíÛ³É å³ÑÇÝ Ñ³ñÙ³ñ»óÝ»Éáõ ß³µÉáÝÁ:
ÀÝ¹ áñáõÙ` Ï³ñ»ÉÇ ¿ ß³µÉáÝáí ï³É ÇÝãå»ë ýáõÝÏóÇ³ÛÇó í»ñ³¹³ñÓíáÕ ³ñÅ»ùÇ ïÇ-
åÁ, ³ÛÝå»ë ¿É å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ïÇå»ñÁ:

üáõÝÏóÇ³ÛÇ ß³µÉáÝÇ (ÁÝï³ÝÇùÇ) ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿.

template <ß³µÉáÝ³ÛÇÝ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ óáõó³Ï> ß³µÉáÝ³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ñÙÇÝ

áñï»Õ template-Á ³é³Ýóù³ÛÇÝ µ³é ¿, ÇëÏ < >-Ç Ù»ç ³éÝí³Í ß³µÉáÝ³ÛÇÝ å³ñ³-
Ù»ïñ»ñÇ óáõó³ÏÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ëïáñ³Ï»ï»ñáí ³Ýç³ïí³Í Ù»Ï Ï³Ù ÙÇ ù³ÝÇ
ïÇå»ñÇ ß³µÉáÝ³ÛÇÝ ³Ýí³ÝáõÙÝ»ñ, áñáÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ ¹ÇÙ³ó å»ïù ¿ ·ñí³Í
ÉÇÝÇ class Ï³Ù typename ³é³Ýóù³ÛÇÝ µ³é»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÁ: ²Ûëï»Õ Ý»ñ³éí³Í å³-
ñ³Ù»ïñ»ñÁ, í»ñçÇÝ Ñ³ßíáí, ýáñÙ³É ïÇå»ñ »Ý, áñáÝù ³ñÅ»ùÝ»ñ »Ý ëï³ÝáõÙ
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ï³ÝãÇ å³ÑÇÝ:

úñÇÝ³Ï` ß³µÉáÝ³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ í»ñÝ³·ÇñÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÇ`

template <classT, class C>
T max(T x,C y)

áñÁ ÏÝß³Ý³ÏÇ, áñ ýáõÝÏóÇ³Ý ß³µÉáÝ³óí³Í ¿ »ñÏáõ Çñ³ñÇó ï³ñµ»ñ C ¨ T ïÇå»-
ñÇ Ñ³Ù³ñ:

¶ñ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Íñ³·ÇñÁ. áñáß»É a, b Çñ³Ï³Ý, c, d ³ÙµáÕç ¨ e,
f ëÇÙíáÉ³ÛÇÝ ïÇåÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ù»Í³·áõÛÝÝ»ñÁ` »ñÏáõ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇó
Ù»Í³·áõÛÝÁ áñáßáÕ ß³µÉáÝáí í»ñ³µ»éÝ³íáñí³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÏÇñ³éÙ³Ùµ:

#include <iostream.h>
template <class T>
T max (T x,T y)

{if (x>y) return x; else return y;} //1
void main( )

{double a,b;
cin >> a >> b;
cout <<max(a,b) <<endl; //2
int c,d;
cin >> c >> d;
cout <<max(c,d) <<endl; //3

üáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ß³µÉáÝ³ÛÇÝ í»ñ³µ»éÝáõÙÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ Áëï
í»ñ³¹³ñÓíáÕ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¨ ýáñÙ³É å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ïÇå»ñÇ: 
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char e,f;
cin >> e >> f;
cout <<max(e,f) <<endl; //4

}

ºñµ //2 ïáÕáõÙ max ýáõÝÏóÇ³Ý Ï³ÝãíáõÙ ¿ double ïÇåÇ a ¨ b ÷³ëï³óÇ å³ñ³-
Ù»ïñ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, Ã³ñ·Ù³ÝÇãÁ max ýáõÝÏóÇ³ÛáõÙ ³Ù»Ýáõñ»ù T ß³µÉáÝÝ»ñÁ ³íïá-
Ù³ï ÷áË³ñÇÝáõÙ ¿ double ïÇåáí ¨ ³Û¹åÇëáí áã ÙÇ³ÛÝ x, y ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÝ »Ý
ëï³ÝáõÙ double ïÇå, ³ÛÉ¨ ýáõÝÏóÇ³ÛÇó í»ñ³¹³ñÓíáÕ ³ñÅ»ùÁ: ºñµ //3 ïáÕáõÙ
»ñÏñáñ¹ ³Ý·³Ù ¿ max-Á Ï³ÝãíáõÙ` ³ñ¹»Ý int ïÇåÇ c ¨ d ÷³ëï³óÇ å³ñ³Ù»ïñ»-
ñÇ Ñ³Ù³ñ, ³Ûë ¹»åùáõÙ ß³µÉáÝÇ T-Ý ÷áË³ñÇÝíáõÙ ¿ int , //4-áõÙ ³éÏ³ Ï³ÝãÇ ¹»å-
ùáõÙ` char ïÇå»ñáí:

1. ÆÝãå»±ë ¿ ½³Ý·í³ÍÁ ÷áË³ÝóíáõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ: 

2. ÆÝãå»±ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÇ ï³ññ ÷áË³Ýó»É:

3. üáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ í»ñ³µ»éÝ³íáñ»ÉÇë ³ñ¹Ûáù ¿³Ï³±Ý ¿ ¹ñ³Ýóáí
Çñ³Ï³Ý³óíáÕ ³É·áñÇÃÙÝ»ñÇ ÝÙ³ÝáõÃÛáõÝÁ:

4. ÖÇßï í»ñ³µ»éÝÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ç±Ýã ëÏ½µáõÝùÝ»ñ å»ïù ¿ å³ßïå³Ýí»Ý: 

5. Æ±Ýã ¿ ß³µÉáÝ³ÛÇÝ í»ñ³µ»éÝ³íáñáõÙÁ, »±ñµ ÇÙ³ëï áõÝÇ ³ÛÝ ÏÇñ³é»É:

6. üáõÝÏóÇ³ÛáõÙ ß³µÉáÝ³ÛÇÝ ïÇå ÝÏ³ñ³·ñ»ÉÇë Ç±Ýã ³é³Ýóù³ÛÇÝ µ³é»ñ »Ý
û·ï³·áñÍáõÙ: 

 àñå»ë½Ç ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ ÷áË³Ýóí³Í ½³Ý·í³ÍÁ å³ßïå³Ý»ù ³Ýó³ÝÏ³ÉÇ
÷á÷áËÙ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÇó` ³ÛÝ áñå»ë ýáñÙ³É å³ñ³Ù»ïñ ÝÏ³ñ³-
·ñ»ÉÇë const ÏÇñ³é»ù:

 üáõÝÏóÇ³Ý í»ñ³µ»éÝ³íáñ»ÉÇë å»ïù ¿ ½·áõÛß ÉÇÝ»É ³ÛÝ ¹»åù»ñáõÙ, »ñµ
¹ñ³Ýó ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ÉéáõÃÛ³Ý ëÏ½µáõÝùáí ³ñÅ¨áñíáÕ ýáñÙ³É
å³ñ³Ù»ïñ»ñ Ï³Ý:

 üáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ã»Ý Ï³ñáÕ í»ñ³µ»éÝ³íáñí»É Áëï í»ñ³¹³ñÓñ³Í ³ñÅ»ùÇ
ïÇåÇ:

 üáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ß³µÉáÝ³ÛÇÝ í»ñ³µ»éÝ³íáñÙ³Ý ¹»åùáõÙ ÁÝ¹·ñÏí³Í ß³µ-
ÉáÝÝ»ñÇ ³ÝáõÝÝ»ñÁ å»ïù ¿ Çñ³ñÇó ï³ñµ»ñ ÉÇÝ»Ý:

 ºñÏã³÷ ½³Ý·í³ÍÁ áñå»ë ýáñÙ³É å³ñ³Ù»ïñ ÝÏ³ñ³·ñ»ÉÇë ³é³çÇÝ ÇÝ-
¹»ùëÇ ã³÷Á µ³ó »Ý ÃáÕÝáõÙ, ÇëÏ »ñÏñáñ¹ÇÝÁ` ÝßáõÙ:

ú ¶ î ² Î ² ð ¾ Æ Ø ² Ü ² È
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Ø»Ýù ³ñ¹»Ý Í³ÝáÃ »Ýù µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ ïÇåÇ` ½³Ý·í³ÍÇ Ñ»ï, áñÁ
ÙÇ¨ÝáõÛÝ ïÇåÝ áõÝ»óáÕ ï³ññ»ñÇ Ñ³í³ù³Íáõ ¿: ê³Ï³ÛÝ Ñ³×³Ë ·áñÍ »Ýù áõÝ»-
ÝáõÙ ³ÛÝåÇëÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï, áñáÝù µÝáõÃ³·ñíáõÙ »Ý ï³ñµ»ñ ïÇå»ñÇ µ³-
Õ³¹ñÇãÝ»ñÇ Ñ³Ù³¹ñáõÃÛ³Ùµ:

úñÇÝ³Ï` ·ñ³¹³ñ³ÝáõÙ ·ñùÇ í»ñ³µ»ñÛ³É ï»Õ»ÏáõÛÃÝ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ ù³ñïÁ
Ï³ñáÕ ¿ Ý»ñ³é»É Ñ»ï¨Û³É ï»Õ»Ï³ïí³Ï³Ý µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÁ`

 Ñ»ÕÇÝ³ÏÁ (ëÇÙíáÉ³ÛÇÝ ïáÕ),

 ·ñùÇ í»ñÝ³·ÇñÁ (ëÇÙíáÉ³ÛÇÝ ïáÕ),

 Ññ³ï³ñ³ÏÙ³Ý ï³ñ»ÃÇíÁ (³ÙµáÕç ÃÇí),

 ¿ç»ñÇ ù³Ý³ÏÁ (³ÙµáÕç ÃÇí):

ºÃ» ÷áñÓ»Ýù ³Ûë µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñáí Ù»Ï ³ÙµáÕçáõÃÛáõÝ Ñ³Ý¹Çë³óáÕ ù³ñïÁ
Ó¨³Ï»ñå»É áñå»ë ½³Ý·í³Í` ¹Åí³ñ ÏÉÇÝÇ, ù³ÝÇ áñ µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÁ ï³ñµ»ñ ïÇåÇ
»Ý` ï³ñµ»ñ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ ëÇÙíáÉ³ÛÇÝ ïáÕ»ñ ¨ Ãí»ñ: ÜÙ³Ý ï³ñµ»ñ ïÇåÇ µ³-
Õ³¹ñÇãÝ»ñáí Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ ³éûñÛ³ ÏÛ³ÝùáõÙ Ñ³×³Ë »Ý Ñ³Ý¹ÇåáõÙ (ûñÇÝ³Ï`
ó³ÝÏ³ó³Í ³ß³Ï»ñï µÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ Çñ ³ÝáõÝáí, ³½·³ÝáõÝáí, Ñ³Ûñ³ÝáõÝáí,
ÍÝÝ¹Û³Ý ï³ñ»Ãíáí, ë»éáí ¨ ³ÛÉÝ): 

î³ñ³µÝáõÛÃ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ Ù»Ï ïÇåáõÙ Ñ³Ù³ËÙµ»Éáõ Ñ³Ù³ñ C++ É»½íáõÙ Ý³Ë³-
ï»ëí³Í »Ý Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñÁ (ëïñáõÏïáõñ³): Ø»Ýù Ï÷áñÓ»Ýù Ý³Ë Ñ³ëÏ³Ý³É
Ï³éáõóí³ÍùÇ C É»½íáõÙ áõÝ»ó³Í ÇÙ³ëïÁ: 

Î³éáõóí³ÍùÁ Ï³ñáÕ ¿ å³ñáõÝ³Ï»É ÇÝãå»ë Ù»Ï, ³ÛÝå»ë ¿É µ³½Ù³ÃÇí ï³ñµ»ñ
ïÇå»ñÇ µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñ, áñáÝù ÏáãíáõÙ »Ý Ï³éáõóí³ÍùÇ ï³ññ»ñ Ï³Ù ¹³ßï»ñ: 

Î³éáõóí³Íù Ñ³Ûï³ñ³ñ»Éáõ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ »Õ³Ý³ÏÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿.

struct Ï³éáõóí³ÍùÇ ³Ýí³ÝáõÙ
{Ï³éáõóí³ÍùÇ ¹³ßï»ñ;};

³Ûëï»Õ Ï³éáõóí³ÍùÇ ³Ýí³ÝáõÙÁ ó³ÝÏ³ó³Í Ç¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñ ¿, ÇëÏ Ï³éáõó-
í³ÍùÇ ¹³ßï»ñÝ Çñ³ñÇó ;-»ñáí ï³ñ³Ýç³ïí³Í µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇ Ñ³Ûï³ñ³ñáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñ »Ý: Î³éáõóí³ÍùÇ ¹³ßï»ñÝ ³í³ñïáÕ Ó¨³íáñ ÷³Ï³·ÍÇÝ ³Ýå³ÛÙ³Ý
Ñ³çáñ¹áõÙ ¿ Ï»ï-ëïáñ³Ï»ï (;):

öáñÓ»Ýù ·ñ³¹³ñ³Ý³ÛÇÝ ù³ñïáõÙ ³éÏ³ ÇÝýáñÙ³óÇ³Ý Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ï³éáõó-
í³ÍùÇ ÙÇçáóáí`

struct card
{ 

char hexinak[40]; //Ñ»ÕÇÝ³Ï
char vernagir[20]; //í»ñÝ³·Çñ
int tari; //Ññ³ï³ñ³ÏÙ³Ý ï³ñ»ÃÇí
int ej; //¿ç»ñÇ ù³Ý³Ï

};

¢2.16 Î²èàôòì²ÌøÜºð
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²ÛëåÇëáí, ëï»ÕÍ»óÇÝù Ýáñ` card ³ÝáõÝáí ïÇå, áñÇ ÙÇçáóáí, ûñÇÝ³Ïª 1000 ·Çñù
Ý»ñ³éáÕ ·ñ³¹³ñ³ÝÇ ù³ñï³¹³ñ³ÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÝÏ³ñ³·ñ»É Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå`

card x[1000];

Î³ñ»ÉÇ ¿ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ïÇåÇ Ñ³Ûï³ñ³ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù³Ïó»É ïíÛ³É ïÇåÇ ÷á-
÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ûï³ñ³ñÙ³Ý Ñ»ï: úñÇÝ³Ï`

struct grich
{

int qanak;
float gin;

}  y,  x[10],  *p;

Àëï ³Ûë Ñ³Ûï³ñ³ñáõÃÛ³Ý` ëï»ÕÍí»É ¿ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ Ýáñ` grich ³Ýí³Ùµ
ïÇå áõ Ñ³Ûï³ñ³ñí»É »Ý ³Û¹ ïÇåÇ y ÷á÷áË³Ï³ÝÁ, ï³ë ÝÙ³Ý ïÇåÇ ï³ññ å³-
ñáõÝ³ÏíáÕ x ½³Ý·í³ÍÝ áõ p óáõóÇãÁ: 

Î³éáõóí³ÍùÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ µ³Õ³¹ñÇãÇÝ (³ÛÉ Ëáëùáíª ï³ññÇÝ Ï³Ù ¹³ßïÇÝ)
¹ÇÙ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ñ³ïáõÏ ·ñ»É³Ó¨ ¿ ÏÇñ³éíáõÙ` 

Ï³éáõóí³Íù ïÇåÇ ÷á÷áË³Ï³Ý  Ï³éáõóí³ÍùÇ ¹³ßï;

ûñÇÝ³Ï` grich ïÇåÇ y ÷á÷áË³Ï³ÝÇ qanak ¹³ßïÇÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹ÇÙ»É y.qanak ·ñ³é-
Ù³Ùµ:

ÈáõÍ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ËÝ¹ÇñÁ. ¹³ë³ñ³ÝÇ 30 ³ß³Ï»ñïÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ
í»ñ³µ»ñÛ³É áõÝ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ÇÝýáñÙ³óÇ³Ý` 

³) ¹³ë³Ù³ïÛ³ÝáõÙ Ýñ³ Ñ³Ù³ñÁ, 
µ) ³ÝáõÝ-³½·³ÝáõÝÁ,
·) ÇÝýáñÙ³ïÇÏ³ ³é³ñÏ³ÛÇó ëï³ó³Í ï³ñ»Ï³Ý ÝÇßÁ:

ä³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ ³ñï³Í»É ¹³ë³ñ³ÝáõÙ ³Û¹ ³é³ñÏ³ÛÇó ·»ñ³½³Ýó ëï³-
óáÕÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÝ áõ ³ÝáõÝ-³½·³ÝáõÝÝ»ñÁ:

¶ñ»Ýù Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Íñ³·ÇñÁ.

#include <iostream.Ñ>
void main( )
{ 
struct ashakert //1
{

short hamar;
char anun_azganun[20];
short nish;

} x[30]; //2
int i, ger_qanak=0; //3
for(i=0;i<30;i++) //4

{
cout  << “Mutqagreq matyani hamar@”;
cin >> x[i].hamar;
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cout  << “Mutqagreq anun-azganun@”;
cin >> x[i] anun_azganun;
cout  << “Mutqagreq gnahatakan@”;
cin >> x[i] nish;
if ((x[i] nish==9) || (x[i] nish==10)) //5

{
ger_qanak++; //6
cout <<x[i] anun_azganun <<endl;

}
cout <<”Informatikayic gerazanc gnahatakan en stacel”  << 

ger_qanak  << ”ashakert”  << endl;
}  }

Ìñ³·ñÇ //1 Ù»ÏÝ³µ³ÝáõÃÛ³Ùµ ïáÕáõÙ Ñ³Ûï³ñ³ñí»É ¿ ashakert Ï³éáõóí³Íù³-
ÛÇÝ Ýáñ ïÇåÝ áõ ³Û¹ ïÇåÇ 30 ï³ññ å³ñáõÝ³ÏáÕ x ÙÇ³ã³÷ ½³Ý·í³ÍÁ: ¶»ñ³-
½³Ýó ëï³ó³Í ³ß³Ï»ñïÝ»ñÇ å³Ñ³ÝçíáÕ ù³Ý³ÏÁ Ñ³ßí»Éáõ Ýå³ï³Ïáí //3 ïá-
ÕáõÙ Ï³ï³ñí»É ¿ ger_qanak=0 Ý³ËÝ³Ï³Ý í»ñ³·ñáõÙÁ: //4 ïáÕáõÙ Ý»ñ³éí³Í óÇÏ-
ÉÇ Ù³ñÙÝáõÙ Ý»ñÙáõÍí»É »Ý ³ß³Ï»ñïÝ»ñÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ: êÇÙíáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÇ
³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó »ÉÝ»Éáí ³ë»Ýù, áñ µ»ñí³Í Íñ³·ÇñÝ ³ßË³ï»óÝ»ÉÇë
³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ³ÝáõÝ-³½·³ÝáõÝ Ùáõïù³·ñ»ÉÇë Ý»ñÙáõÍ»É Çñ³ñ ÏÇóª ³é³Ýó µ³ó³-
ï³ÝÇß ÏÇñ³é»Éáõ: Ü»ñÙáõÍÙ³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó //5 ïáÕáõÙ ³éÏ³ å³ÛÙ³ÝÇ ÙÇçáóáí
÷Ýïñí»É »Ý ·»ñ³½³Ýó ëï³óáÕÝ»ñÝ áõ Ñ³ßí³ñÏí»É ¿ Ýñ³Ýó ù³Ý³ÏÁ:

ÆÝãå»ë ï»ë³ù, Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý³¨ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ïÇåÇ óáõóÇã áõÝ»Ý³É. ûñÇÝ³Ï,
»Ã» ïñí³Í ¿ ashakert y,*p; Ñ³Ûï³ñ³ñáõÃÛáõÝÁ ¨ Ï³ï³ñí³Í ¿ p=&y; í»ñ³·ñáõÙÁ,
³å³ p-Ý óáõÛó ï³Éáí ÑÇßáÕáõÃÛáõÝáõÙ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ïÇåÇ y ÷á÷áË³Ï³ÝÇ
ï»Õ³µ³ßËÙ³Ý ³é³çÇÝ Ñ³ëó»Ç íñ³` Ý³¨ §ï»ÕÛ³Ï¦ ¿, Ã» y-Á Ï³½ÙáÕ µ³Õ³¹ñÇã
¹³ßï»ñÁ ÙÇ³ëÇÝ ù³ÝÇ± µ³ÛÃ »Ý Ï³½ÙáõÙ (µ»ñí³Í ûñÇÝ³ÏÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ` p-Ý óáõÛó
Ïï³ (2+20+2)=24 µ³ÛÃ Ý»ñÏ³Û³óÝáÕ ¹³ßïÇ íñ³, »Ã» ÁÝ¹áõÝ»Ýù, áñ short ïÇåÁ 2
µ³ÛÃ ¿ ½µ³Õ»óÝáõÙ):

òáõóãÇ ÙÇçáóáí Ï³éáõóí³ÍùÇ ¹³ßï»ñÇÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹ÇÙ»É –> Ýß³ÝÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ,
áñï»Õ ÙÇÝáõëÇ ¨ Ù»ÍÇ Ýß³ÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ µ³ó³ï³ÝÇß ãÏ³. ûñÇÝ³Ï` 

cout << p –> hamar;

hñ³Ù³Ýáí Ï³ñï³ÍíÇ y Ï³éáõóí³ÍùÇ hamar ¹³ßïÇ Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ: ²ÛëåÇëáí,
y.hamar ¨ p –>hamar ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù »Ý:

ÈáõÍ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ËÝ¹ÇñÁ: îñí³Í ¿ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ 100 ï³ññ å³ñáõÝ³-
ÏáÕ x ½³Ý·í³Í, áñÇ ï³ññ»ñÁ ·ñ³¹³ñ³ÝáõÙ ³éÏ³ ·ñù»ñÇ í»ñ³µ»ñÛ³É
Ñ»ï¨Û³É ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛáõÝÝ »Ý å³ñáõÝ³ÏáõÙ.

³) Ñ»ÕÇÝ³ÏÇ ³½·³ÝáõÝÁ,
µ) ·ñùÇ í»ñÝ³·ÇñÁ,
·) ¿ç»ñÇ ù³Ý³ÏÁ,
¹) ·ÇÝÁ:

ºÃ» áñ¨¿ ·ñùÇ ¿ç»ñÇ ù³Ý³ÏÁ ïñí³Í k ³ÙµáÕç ÃíÇó ³í»É ¿, ³ÝÑñ³Å»ßï
¿ ïíÛ³É ·ñùÇ ·ÇÝÁ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÙÇçáóáí ³í»É³óÝ»É 2 ³Ý·³Ù: 
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#include <iostream.h>
const int n=100;
struct girq { char anun[20]; //1

char vern[20];
short ej;
short gin;

}; //2
void nor_gin(girq &); //3
void main( )
{

short i,k; girq x[n];
for (i=0;i<n;i++)
{

cin >> x[i] anun;
cin >> x[i] vern;
cin >> x[i] ej;
cin >> x[i] gin;

}
cin >> k;
for (i=0;i<n;i++) //4
{

cout <<i <<”-rd grqi hin gin@ =” <<x[i] gin; //44
if(x[i] ej>k) nor_gin(x[i]); //5
cout <<”isk nor gin@=” <<x[i] gin; //6

}
}
void nor_gin(girq & kk) //7
{ kk.gin* = 2;} //8

ø³ÝÇ áñ nor_gin ýáõÝÏóÇ³Ý å»ïù ¿ girq ïÇåÇ Ù»ÍáõÃÛ³Ý Ñ»ï ³ßË³ïÇ, ³å³
³ÝÑñ³Å»ßï ¿ girq Ï³éáõóí³ÍùÇ Ñ³Ûï³ñ³ñáõÃÛáõÝÁ ï»Õ³¹ñ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ý³Ë³-
ïÇåÇó ³é³ç (//3 ïáÕ): nor_ girq ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ý³Ë³ïÇåÇó »ñ¨áõÙ ¿, áñ ýáõÝÏóÇ³Ý
áñå»ë ýáñÙ³É å³ñ³Ù»ïñ  ëï³ÝáõÙ ¿ girq ïÇåÇ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ÑÕáõÙÁ: ÐÇß»Ýù. »Ã»
å³ñ³Ù»ïñÁ ÷áË³ÝóíáõÙ ¿ ³ñÅ»ùáí` ýáõÝÏóÇ³ÛáõÙ ¹ñ³ å³ï×»ÝÝ ¿ ëï»ÕÍíáõÙ:
²Ûë ¹»åùáõÙ Ï³éáõóí³ÍùÇ ï³ññÁ áñå»ë ³ñÅ»ù ÷áË³Ýó»ÉÇë å»ïù ¿ å³ï×»Ýí»ÇÝ
¹ñ³ µáÉáñ µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÁ, ÇÝãÁ ó³ÝÏ³ÉÇ ã¿: ØÇÝã¹»é ÑÕÙ³Ùµ ÷áË³Ýó»Éáõ ¹»åùáõÙ
³Û¹ íï³Ý·Á ãÏ³: Ìñ³·ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ù³ñÙÝáõÙ ½³Ý·í³ÍÇ ¨ k ÃíÇ Ý»ñÙáõÍáõÙÇó Ñ»-
ïá //4 ïáÕáí ëÏëíáõÙ ¿ ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÁ: ²Ûëï»Õ, »Ã» å³ñ½íáõÙ ¿, áñ i-ñ¹
·ñùÇ ¿ç»ñÇ ù³Ý³ÏÁ Ù»Í ¿ ïñí³Í k-Çó, Ï³Ýã ¿ Ï³ï³ñíáõÙ nor_ gin ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ,
áñÇÝ áõÕ³ñÏíáõÙ ¿ x ½³Ý·í³ÍÇ girq ïÇåÇ Ï³éáõóí³Íù Ý»ñÏ³Û³óÝáÕ i-ñ¹ ï³ññÁ: ø³-
ÝÇ áñ ýáõÝÏóÇ³ÛáõÙ ëï»ÕÍíáõÙ ¿ ÷áË³ÝóíáÕ ï³ññÇ ÑÕáõÙÁ (»ñÏñáñ¹ ³ÝáõÝÁ), ³å³
ÙÝáõÙ ¿ ·ñùÇ ÑÇÝ ·ÝÇ ½µ³Õ»óñ³Í Ñ³ëó»áõÙ ·ñ»É Ýáñ ·ÇÝÁ, áñÝ ³ñíáõÙ ¿ //8 ïáÕáí:

²ÛëåÇëáí, Íñ³·ñÇ //44 ïáÕáí, ÙÇÝã¨ ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ ¹ÇÙ»ÉÁ, ³ñï³ÍíáõÙ ¿ ÑÇÝ ·Ç-
ÝÁ, ÇëÏ //6 ïáÕáí` ÝáñÁ:
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C++-Ç áõÝ»ó³Í ³Ù»Ý³Ï³ñ¨áñ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ù»ÏÁ C É»½íÇó ³ÛÝ ¿, áñ
Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³Ûëï»Õ áã ÙÇ³ÛÝ ïíÛ³ÉÝ»ñ »Ý Ý»ñ³éáõÙ, ³ÛÉ¨
ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ: â¿± áñ ³éûñÛ³ ÏÛ³ÝùáõÙ ó³ÝÏ³ó³Í ËÝ¹Çñ ÉáõÍ»ÉÇë »ÉÝáõÙ »Ý ËÝ¹ñÇ
³é³Ýóù Ñ³Ý¹Çë³óáÕ ûµÛ»ÏïÇ áã ÙÇ³ÛÝ ù³Ý³Ï³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇó, ³ÛÉ¨ ¹ñ³
ýáõÝÏóÇáÝ³É ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó: ²Ûë ³éáõÙáí ù³Ý³Ï³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÝ áõ
ýáõÝÏóÇáÝ³É ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÙÇ ³ÙµáÕçáõÃÛáõÝ »Ý Ï³½ÙáõÙ ¨ C++ É»½íáõÙ
Ñ³ïáõÏ Ó¨áí ÙÇ³íáñí»Éáí` Ýáñ ïÇå Ï³½ÙáõÙ, áñÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ¹³ë: ¸³ëÁ ûµÛ»Ï-
ï³ÛÇÝ ÏáÕÙÝáñáßÙ³Ùµ É»½áõÝ»ñÇ Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ ·áñÍÇùÝ ¿: ¸³ë ïÇåÇÝ å³ïÏ³-
ÝáÕ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÁ, Ç ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ëáíáñ³Ï³Ý ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ, ÏáãíáõÙ »Ý
ûµÛ»ÏïÝ»ñ: 

¸³ëÁ ûµÛ»ÏïÁ µÝáñáßáÕ ù³Ý³Ï³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ áõ Ñ³ïÏ³Ýß³Ï³Ý
ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ÙÇ³íáñáõÙÝ ¿ ÙÇ ÙÇ³ëÝ³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÇ Ù»ç:

¢2.17 ¸²êÀ àðäºê Î²èàôòì²Ìø îÆäÆ ÀÜ¸È²ÚÜàôØ

1. î³ñµ»ñ ïÇå»ñÇ µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝ Ý»ñÏ³Û³óÝáÕ
Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ ÇÝãå»±ë »Ý Ñ³Ûï³ñ³ñáõÙ:

2. ÆÝãå»±ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹ÇÙ»É Ï³éáõóí³ÍùÇ µ³ÕÏ³óáõóÇã ¹³ßï»ñÇÝ:

3. ÆÝãå»±ë »Ý óáõóãÇ ÙÇçáóáí ¹ÇÙáõÙ Ï³éáõóí³ÍùÇ ¹³ßï»ñÇÝ:

4. Î³ñá±Õ ¿ Ï³éáõóí³ÍùÁ Ñ³Ûï³ñ³ñí»É áñå»ë ÉáÏ³É ïÇå:

5. Î³éáõóí³ÍùÇ ïÇåÇ ÷á÷áË³Ï³ÝÁ ëáíáñ³µ³ñ ÇÝãå»±ë ¿ ÷áË³ÝóíáõÙ
ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ:

6. Ä³Ù³Ý³ÏÇ ³ÝÑ³ñÏÇ Ïáñáõëï ãáõÝ»Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ ÇÝãå»±ë åÇïÇ Ï³éáõó-
í³ÍùÁ ÷áË³ÝóíÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ:

 C++-áõÙ  Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñÁ áñå»ë µ³Õ³¹ñÇã  Ï³ñáÕ »Ý Ý³¨ ýáõÝÏóÇ³ å³-
ñáõÝ³Ï»É:

 Î³éáõóí³ÍùÝ»ñÁ ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ ³íïáÙ³ï Ï»ñåáí ÷áË³ÝóíáõÙ »Ý áñå»ë
³ñÅ»ù å³ñ³Ù»ïñ»ñ:

 àñå»ë½Ç Ï³éáõóí³ÍùÁ ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ ÷áË³Ýó»ÉÇë Å³Ù³Ý³ÏÇ Ïáñáõëï ãáõ-
Ý»Ý³ù` ³ÛÝ ÷áË³Ýó»ù ÑÕÙ³Ùµ:

 ºÃ» p-Ý óáõóÇã ¿ ÙÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ íñ³, áñÝ áõÝÇ, ûñÇÝ³Ï, a µ³Õ³¹ñÇãÁ,
³å³ p –> a ¨ (*p). a ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù »Ý, »ñÏáõëÝ ¿É ¹Ç-
ÙáõÙ »Ý Ï³éáõóí³ÍùÇ a ¹³ßïÇÝ, ÙÇÝã¹»é *p.a-Ý ëË³É ¿, ù³ÝÇ áñ  . (Ï»ï)
·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ ³é³í»É µ³ñÓñ Ï³ñ·Ç ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ ¿, ù³Ý *-Á:

ú ¶ î ² Î ² ð ¾ Æ Ø ² Ü ² È
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¸³ëÁ Ñ³Ûï³ñ³ñáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå.

class ¹³ëÇ ³ÝáõÝ
{ ¹³ëÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñ ¨ ýáõÝÏóÇáÝ³É µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñ;
};

áñï»Õ ¹³ëÇ ³ÝáõÝÁ ó³ÝÏ³ó³Í Ç¹»ÝïÇýÇÏ³ïáñ ¿ (³ÛÝ ëáíáñ³Ï³Ý ÷á÷áË³-
Ï³ÝÝ»ñÇ ³Ýí³ÝáõÙÝ»ñÇó ï³ñµ»ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ »ñµ»ÙÝ ëÏëáõÙ »Ý Ù»Í³ï³é C ï³-
éáí), ÇëÏ ¹³ëÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÝ áõ ýáõÝÏóÇáÝ³É µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÁ` ¹³ëÇ
ï³ññ»ñÁ: ø³Ý³Ï³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ¹³ëÇ ûµÛ»ÏïÁ µÝáõÃ³·ñáÕ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ
Ñ³Ûï³ñ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý, ÇëÏ ýáõÝÏóÇáÝ³É µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÁ` ïíÛ³É ûµÛ»ÏïÇÝ µÝá-
ñáß ÑÝ³ñ³íáñ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ:

úñÇÝ³Ï` »Ã» ë³ÑÙ³Ý»Ýù áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ¹³ëÁ, ³å³ ù³Ý³Ï³Ï³Ý ïíÛ³É-
Ý»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÁ, ÇëÏ ýáõÝÏóÇáÝ³É µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñ` áõÕÕ³Ý-
ÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ, å³ñ³·ÇÍÝ áõ ³ÝÏÛáõÝ³·ÇÍÁ Ñ³ßíáÕ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ:

¸³ë ë³ÑÙ³Ý»ÉÇë ëáíáñ³µ³ñ ¹³ëÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ ËÙµ³íáñáõÙ »Ý ¹³ëÇ, ³Ûëå»ë
Ïáãí³Í, private, ÇëÏ Ù»Ãá¹Ý»ñÁ` public µ³ÅÝáõÙ: private ¨ public µ³ÅÇÝÝ»ñÇ ï³ñµ»-
ñáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ private-Ç ï³Ï Ñ³Ûï³ñ³ñí³Í Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¹³ëÇó (¹³ëÇ Ù»-
Ãá¹Ý»ñÇó) ¹áõñë ï»ë³Ý»ÉÇ Ï³Ù, áñ ÝáõÛÝÝ ¿, Ñ³ë³Ý»ÉÇ ã»Ý, ÇëÏ public µ³ÅÝáõÙ Ý»-
ñ³éí³ÍÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ï»ëÝ»É` ÏÇñ³é»É ¹³ëÇó ¹áõñë ïíÛ³É ¹³ëÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ ûµ-
Û»ÏïÇ ÙÇçáóáí: ´³óÇ public ¨ private µ³ÅÇÝÝ»ñÇó, ¹³ëÁ Ï³ñáÕ ¿ å³ñáõÝ³Ï»É Ý³¨
protected µ³ÅÇÝ, áñÇÝ ÏÍ³ÝáÃ³Ý³ù Ñ»ï³·³ÛáõÙ: ¸³ëÇ ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý Ù»ç Ï³ñáÕ »Ý
Çñ³ñ Ñ³çáñ¹áÕ µ³½Ù³ÃÇí public, protected ¨ private µ³ÅÇÝÝ»ñ Ý»ñ³éí»É. ëáíáñ³-
µ³ñ ³Ûë µ³ÅÇÝÝ»ñÇó ó³ÝÏ³ó³ÍÇ ï³ñ³ÍùÝ ³í³ñïíáõÙ ¿, »Ã» Ñ³Ý¹ÇåáõÙ ¿ ÙÛáõë
µ³ÅÇÝÁ µÝáñáßáÕ public, protected Ï³Ù private ³é³Ýóù³ÛÇÝ µ³é»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÁ:

¸³ëÇ private µ³ÅÝáõÙ Ñ³Ûï³ñ³ñí³Í Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ÷³Ï, ÇëÏ
public µ³ÅÝáõÙ Ñ³Ûï³ñ³ñí³ÍÝ»ñÁ` µ³ó:

úñÇÝ³Ï` µÝáõÃ³·ñ»Ýù áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ¹³ëÁ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå.

class C_uxxankjun
{ private:

int a_koxm;

¸³ëÇ ó³ÝÏ³ó³Í Ù»Ãá¹Çó ¹³ëÇ ÙÝ³ó³Í Ù»Ãá¹Ý»ñÝ áõ ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ
Ñ³ë³Ý»ÉÇ »Ý` ³ÝÏ³Ë ³ÛÝ µ³ÝÇó, Ã» áñ µ³ÅÝÇ (public, private) ï³Ï

»Ý ¹ñ³Ýù Ý»ñ³éí³Í:

¸³ëÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÁ  ¹³ëÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñÝ »Ý, ÇëÏ
ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ` ¹³ëÇ Ù»Ãá¹Ý»ñÁ:
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int b_koxm;
public:

int makeres( );
int paragic( );

~C_uxxankjun( )
C_uxxankjun( );
C_uxxankjun(int,int);

} ;

ÆÝãå»ë ï»ëÝáõÙ »ù, µ»ñí³Í ûñÇÝ³ÏáõÙ ¹³ëÝ áõÝÇ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï³Ï³Ý private ¨ pub-
lic µ³ÅÇÝ: private µ³ÅÇÝÁ »ñÏáõ ÷³Ï ³Ý¹³Ù ¿ å³ñáõÝ³ÏáõÙ` ³ÙµáÕç ïÇåÇ a_koxm
¨ b_koxm ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÁ, áñáÝù Ý³Ë³ï»ëí³Í »Ý áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÇ ã³÷»ñÁ
ï³Éáõ Ñ³Ù³ñ: public µ³ÅÇÝÁ ãáñë Ù»Ãá¹ ¿ Ý»ñ³éáõÙ, áñáÝóÇó »ñÏáõëÁ` makeres( ) ¨
paragic( ) ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ Ý³Ë³ï»ëí³Í »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý
Ù³Ï»ñ»ëÝ áõ å³ñ³·ÇÍÁ Ñ³ßí»Éáõ Ñ³Ù³ñ, ÇëÏ Ñ³çáñ¹ »ñ»ùÁ ÏñáõÙ »Ý ¹³ëÇ
C_uxxankjun ³Ýí³ÝáõÙÁ ¨ ¹³ëÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ïáõÏ  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ »Ý Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ:

ÎáÝëïñáõÏïáñ

ÎáÝëïñáõÏïáñÁ ¹³ëÇ ³Ýí³ÝáõÙÁ ÏñáÕ Ù»Ãá¹ ¿: ºÃ» ³ÛÝ Ï³, ³å³ å³ñï³-
¹Çñ å»ïù ¿ Ñ³Ûï³ñ³ñí³Í ÉÇÝÇ public µ³ÅÝáõÙ: ÎáÝëïñáõÏïáñÁ Ï³ñáÕ ¿ å³ñ³-
Ù»ïñ»ñ ëï³Ý³É, ë³Ï³ÛÝ ³ñÅ»ù ãÇ Ï³ñáÕ í»ñ³¹³ñÓÝ»É: âÝ³Û³Í ·Çï»Ýù, áñ ³ñ-
Å»ù ãí»ñ³¹³ñÓÝáÕ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ µÝáñáßíáõÙ »Ý void ïÇåáí` ÏáÝëïñáõÏïáñÁ áã
ÙÇ Ó¨áí, ³Ý·³Ù void-áí ãÇ µÝáõÃ³·ñíáõÙ: àõÕÕ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ¹³ëÇ µ»ñí³Í ë³ÑÙ³Ý-
Ù³Ý Ù»ç C_uxxankjun ³Ýí³Ùµ »ñÏáõ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ Ï³Ý: ÎáÝëïñáõÏïáñÇ ýáõÝÏóÇ-
³Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ í»ñ³µ»éÝ³íáñ»É ³ÛÝå»ë, ÇÝãå»ë ó³ÝÏ³ó³Í ýáõÝÏóÇ³: ´»ñí³Í ûñÇ-
Ý³ÏáõÙ C_uxxankjun ýáõÝÏóÇ³Ý í»ñ³µ»éÝ³íáñí³Í ¿` ³é³çÇÝ ÏáÝëïñáõÏïáñÁ
ýáñÙ³É å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ¹³ï³ñÏ óáõó³Ï áõÝÇ, ÙÇÝã¹»é »ñÏñáñ¹Á int ïÇåÇ »ñÏáõ
ýáñÙ³É å³ñ³Ù»ïñ»ñ ¿ å³ñáõÝ³ÏáõÙ:

ÀÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë ÏáÝëïñáõÏïáñÁ Ñ³ïáõÏ ¹»ñ áõÝÇ, ¹³ëÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ ó³ÝÏ³-
ó³Í ûµÛ»Ïï ¹ñ³ ÙÇçáóáí ¿ ëï»ÕÍíáõÙ (Ï³éáõóíáõÙ Ï³Ù ëÏ½µÝ³ñÅ»ù³íáñíáõÙ):
ÎáÝëïñáõÏïáñÇ ýáõÝÏóÇ³Ý ³Ù»Ý ³Ý·³Ù Ï³ÝãíáõÙ ¿ ³íïáÙ³ï, »ñµ ¹³ëÇÝ å³ï-
Ï³ÝáÕ ûµÛ»Ïï ¿ Ñ³Ûï³ñ³ñíáõÙ: ¸³ëÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ ûµÛ»Ïï Ñ³Ûï³ñ³ñ»Éáõ Ñ³-
Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¹³ëÇó ¹áõñë ï³É ¹³ëÇ ³ÝáõÝÁ ¨ ûµÛ»ÏïÁ. ûñÇÝ³Ï` C_uxxankjun
ob; ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùµ ob ³ÝáõÝáí C_uxxankjun ¹³ëÇ ûµÛ»Ïï Ñ³Ûï³ñ³ñí»ó. Áëï
³Ûë Ñ³Ûï³ñ³ñÙ³Ý` ³íïáÙ³ï Ï³ßË³ïÇ C_uxxankjun ( ) ¹³ï³ñÏ å³ñ³Ù»ïñ»-
ñáí ÏáÝëïñáõÏïáñÁ, ÇëÏ C_uxxankjun obb(5,7); Ñ³Ûï³ñ³ñÙ³Ý ¹»åùáõÙ` å³ñ³-
Ù»ïñ»ñ ÁÝ¹áõÝáÕ C_uxxankjun (int,int) ÏáÝëïñáõÏïáñÁ:

ºÃ» ¹³ëáõÙ ÏáÝëïñáõÏïáñ ãÇ Ñ³Ûï³ñ³ñíáõÙ, É»½íÇ Ã³ñ·Ù³ÝÇãÁ
³íïáÙ³ï Ï»ñåáí ¹³ï³ñÏ å³ñ³Ù»ïñ»ñáí áõ ¹³ï³ñÏ Ù³ñÙÝáí

ÏáÝëïñáõÏïáñ ¿ ÏóáõÙ ¹³ëÇÝ:
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ºÃ» ¹³ëÇ ûµÛ»ÏïÁ ëï»ÕÍ»ÉÇë ¹ÇÝ³ÙÇÏ ÑÇßáÕáõÃÛáõÝ ¿ ÏÇñ³éíáõÙ, ³å³ ÇÙ³ëï
áõÝÇ ³Û¹ ÑÇßáÕáõÃÛáõÝÝ ³½³ï»É ³Ù»Ý ³Ý·³Ù, »ñµ ïíÛ³É ûµÛ»ÏïÁ ¹³éÝáõÙ ¿ §³í»-
Éáñ¹¦ Ï³Ù ³Ýï»ë³Ý»ÉÇ (ÇÝãå»ë, ûñÇÝ³Ï` ýáõÝÏóÇ³ÛáõÙ Ñ³Ûï³ñ³ñí³Í ûµÛ»ÏïÁ,
»ñµ ýáõÝÏóÇ³Ý ³í³ñïáõÙ ¿ ³ßË³ï³ÝùÁ):

¸»ëïñáõÏïáñ

¸³ëÇ ¹»ëïñáõÏïáñÁ Ñ³ïáõÏ Ó¨áí Ï³½Ù³íáñí³Í ýáõÝÏóÇ³ ¿, áñÇ ³ßË³ï³Ý-
ùÇ Ýå³ï³ÏÝ ûµÛ»ÏïÇ ·ñ³í³Í ÑÇßáÕáõÃÛ³Ý ³½³ïáõÙÝ ¿: ²Ûë ýáõÝÏóÇ³Ý ³ßË³-
ïáõÙ ¿ ³íïáÙ³ï ³Ù»Ý ³Ý·³Ù, »ñµ ¹³ëÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ ûµÛ»ÏïÁ Ñ³ÛïÝíáõÙ ¿ ï»-
ë³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý ïÇñáõÛÃÇó ¹áõñë: ¸»ëïñáõÏïáñÁ áã ÙÇ³ÛÝ ÏáÝëïñáõÏïáñÇ ÝÙ³Ý ³ñ-
Å»ù ãÇ í»ñ³¹³ñÓÝáõÙ, ³ÛÉ¨ áã ÙÇ å³ñ³Ù»ïñ ãÇ ÁÝ¹áõÝáõÙ: ²ÛëåÇëáí, ³ÛÝ ÑÝ³ñ³-
íáñ ã¿ í»ñ³µ»éÝ³íáñ»É, ÙÇ³ÏÝ ¿ Ï³Ù ãÏ³: ¸»ëïñáõÏïáñÇ ýáõÝÏóÇ³Ý ÝáõÛÝå»ë
ÏñáõÙ ¿ ¹³ëÇ ³ÝáõÝÁ, µ³Ûó ÏáÝëïñáõÏïáñÇó ï³ñµ»ñí»Éáõ Ñ³Ù³ñ ëÏëíáõÙ ¿ ~ (ïÇÉ-
¹³) Ýß³Ýáí, ûñÇÝ³Ï` ~C_uxxankjun( )-Á C_uxxankjun ¹³ëÇ ¹»ëïñáõÏïáñÇ ³Ýí³-
ÝáõÙÝ ¿: ¸»ëïñáõÏïáñÇ ýáõÝÏóÇ³Ý ÝáõÛÝå»ë ïÇå ãáõÝ»Ý³Éáí` Ý³¨ void µ³éáí ãÇ
Ï³ñáÕ µÝáõÃ³·ñí»É:

²ëáõÙ »Ý, áñ ÏáÝëïñáõÏïáñÁ Ï³éáõóáõÙ ¿ ûµÛ»ÏïÁ, ÇëÏ ¹»ëïñáõÏïáñÁ` ù³Ý-
¹áõÙ  Ï³Ù áãÝã³óÝáõÙ: 

¸³ëÁ ë³ÑÙ³Ý»É Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ C_uxxankjun ¹³ëÇ Ñ³Ù³ñ µ»ñí³Í ûñÇÝ³ÏÇ ÝÙ³-
ÝáõÃÛ³Ùµ ¹³ëáõÙ ï³É ¹ñ³ Ù»Ãá¹Ý»ñÇ Ý³Ë³ïÇå»ñÁ: ²Ûë ¹»åùáõÙ ¹³ëÝ ³ÙµáÕ-
çáõÃÛ³Ùµ ÝÏ³ñ³·ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ ¹³ëÇó ¹áõñë ³Û¹ Ù»Ãá¹Ý»ñÁ ÝÏ³ñ³·ñ»É:
¸³ëÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ù»Ãá¹ ¹ñëáõÙ (¹³ëÇó ¹áõñë) ÝÏ³ñ³·ñ»ÉÇë ¹³ëÇ Ñ»ï Ï³å ãáõ-
Ý»óáÕ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó ï³ñµ»ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ Ýß»É ¹³ëÇÝ ¹ñ³ å³ïÏ³Ý»Éáõ
÷³ëïÁ` ³ñ¹»Ý Ñ³ÛïÝÇ :: å³ïÏ³Ý»ÉáõÃÛ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛ³Ùµ: úñÇÝ³Ï`
C_uxxankjun ¹³ëÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³ßíáÕ ýáõÝÏóÇ³Ý ¹³ëÇó ¹áõñë Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÝÏ³ñ³·ñ»É
Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå.

int C_uxxankjun:: makeres ( )
{return a_koxm * b_koxm ;}

²Ûëï»Õ, ÇÝãå»ë ÝÏ³ïáõÙ »ù, ýáõÝÏóÇ³ÛÇ int ïÇåÁ ·ñí»É ¿ í»ñÝ³·ñÇ ëÏ½µáõÙ,
áñÇÝ Ñ³çáñ¹»É ¿ C_uxxankjun ¹³ëÇÝ makeres-Ç å³ïÏ³Ý»Éáõ ÷³ëïÇ ÝßáõÙÁ, ³å³`
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ñÙÇÝÁ:

ÀÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë ¹³ëÇ ÏáÝëïñáõÏïáñÁ, ³ÝÏ³Ë ¹ñëÇó ÷áË³ÝóíáÕ ³ñÅ»ùÝ»ñÇóª
ûµÛ»ÏïÁ å»ïù ¿ ×Çßï Ï³éáõóÇ: ÎáÝëïñáõÏïáñÇ ýáõÝÏóÇ³Ý ·ñ»ÉÇë å»ïù ¿ áõß³-
¹Çñ ÉÇÝ»É ¨ ³Û¹ ³éáõÙáí ÙÇçáóÝ»ñ Ó»éÝ³ñÏ»É: ²Ûëå»ë, C_uxxankjun ¹³ëÇ å³ñ³-
Ù»ïñ»ñáí ÏáÝëïñáõÏïáñÝ ³Û¹ ³éáõÙáí ³é³í»É §Ëáó»ÉÇ¦ ¿, ù³ÝÇ áñ ÷áË³Ýóí³Í
áñáß (ûñÇÝ³Ï` µ³ó³ë³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñáí) å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ¹»åùáõÙ §ëË³É¦ Ï³-
éáõóí³Í áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ÏáõÝ»Ý³Ýù:

¶ñ»Ýù Íñ³·Çñ, áñÝ û·ï³·áñÍ»Éáí í»ñÁ ë³ÑÙ³Ýí³Í C_uxxankjun ¹³ëÁ`
áñáßÇ 7 áõ 15 ¨ Ý»ñÙáõÍí³Í a áõ b ÏáÕÙ»ñáí áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÝ
áõ å³ñ³·Í»ñÁ:
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#include <iostream.h>
class C_uxxankjun

{ private:
int a_koxm;
int b_koxm;

public:
C_uxxankjun ( );
C_uxxankjun (int,int);
~C_uxxankjun ( );
int makeres ( );
int paragic ( );

} ;

C_uxxankjun :: C_uxxankjun ( )
//0

{ a_koxm = 7;
b_koxm = 15;

}

C_uxxankjun :: C_uxxankjun (int a1, int b1) //1
{ if (a1>0 && b1>0) {a_koxm = a1; b_koxm = b1;}

else { if (a1<=0){a_koxm=7; b_koxm=b1;}
if (b1<=0) {b_koxm=15; a_koxm=a1;}

}
}

C_uxxankjun :: ~C_uxxankjun( ) //2
{ cout  << “ashxatec destruktor@”  << endl; }

int C_uxxankjun :: makeres ( )
{ return a_koxm * b_koxm;}

int C_uxxankjun :: paragic ( )
{ return 2 * (a_koxm + b_koxm);}

void main ( )
{ int x,y;

cin >>  x >>  y;
C_uxxankjun ob(x,y); //3
cout  << “ ob uxxankjan makeres@= “  << ob makeres( )  << endl;//5
cout  << “ ob uxxankjan paragic@ =“  << ob paragic ( )  << endl; //55
C_uxxankjun obb ; //4
cout  << “7 ¨ 15 koxmerov obb uxxankjan makeres@= “  << 
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obb.makeres( ) <<endl ; //44
cout  << “obb uxxankjan paragic@ = “  << obb paragic ( )  << endl ; //45
C_uxxankjun ob1(–3,4) ; //6
cout  << “7 ¨ 4 koxmerov ob1 uxxankjan makeres@ =“  << 
ob1 makeres ( )  << endl; //66
cout  << “ob1 uxxankjan paragic@= “  << ob1 paragic ( )  << endl ; //67
}

ÆÝãå»ë ÝÏ³ï»óÇù, ¹³ëÇ Ù»Ãá¹Ý»ñÇÝ ¹ÇÙ»ÉÇë (//5, //55, //44, //45, //66, //67 ïá-
Õ»ñ) ûµÛ»ÏïÇ ³Ýí³Ý (ob, obb, ob1) ¨ Ï³ÝãíáÕ Ù»Ãá¹Ç ÙÇç¨ ¹ñí»É ¿ (.) ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý
Ýß³ÝÁ` ÇÝãå»ë Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñÇ µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇÝ ¹ÇÙ»ÉÇë: Àëï //3-ñ¹ ïáÕÇ Ñ³Û-
ï³ñ³ñáõÃÛ³Ý` C_uxxankjun ¹³ëÇ ob ûµÛ»Ïï ¿ ëï»ÕÍí»É` x ¨ y ÏáÕÙ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ý»ñ-
ÙáõÍí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñáí: ø³ÝÇ áñ ûµÛ»ÏïÁ ëï»ÕÍ»ÉÇë ob(x,y)-Ç Ñ³Ù³Ó³ÛÝ Ï³Ýãí»É ¿
C_uxxankjun (int,int) Ý³Ë³ïÇåáí ÏáÝëïñáõÏïáñÁ, ³å³ Ï³éáõóíáÕ áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý
ÏáÕÙ»ñÁ Ï³Ëí³Í »Ý x ¨ y ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ý»ñÙáõÍí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÇó` »Ã»
¹ñ³Ýù ¹ñ³Ï³Ý »Ý, ³å³ Áëï //1 ÏáÝëïñáõÏïáñÇ ÏÏ³éáõóíÇ x, y ÏáÕÙ»ñáí
áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ, Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ, »Ã» ÙÇ³ÛÝ x-Ý ¿ áã ¹ñ³Ï³Ý` 7 áõ y, ÇëÏ ÙÇ³ÛÝ y-Ç
áã ¹ñ³Ï³Ý ÉÇÝ»Éáõ ¹»åùáõÙ` x áõ 15 ÏáÕÙ»ñáí áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ÏÏ³éáõóíÇ:

//4 ïáÕáõÙ Ï³éáõóíáÕ áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ÏÏ³ÝãíÇ ³é³Ýó å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ //0
ÏáÝëïñáõÏïáñÁ, áñÁ ÏáÕÙ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ïë³ÑÙ³ÝÇ 7 ¨ 15:

//6 ïáÕáõÙ ¨ë Ù»Ï ûµÛ»Ïï ¿ Ï³éáõóí»É` ³Ûë ³Ý·³Ù ÝáñÇó Ï³Ýãí»É ¿ //1 å³ñ³-
Ù»ïñ»ñáí ÏáÝëïñáõÏïáñÁ. ù³ÝÇ áñ áñå»ë a_koxm áõÕ³ñÏí»É ¿ -3 µ³ó³ë³Ï³Ý ÃÇ-
íÁ, ³å³ ÏáÝëïñáõÏïáñÁ ëË³ÉÝ áõÕÕ»Éáí` a_koxm-Ç Ñ³Ù³ñ Ïë³ÑÙ³ÝÇ 7 ³ñÅ»ù,
ÇëÏ b_koxm-Á ÏÁÝ¹áõÝÇ 4 ³ñÅ»ù:

Ìñ³·ñÇ ³ßË³ï³ÝùÇó Ñ»ïá ¿Ïñ³ÝÇÝ, µ³óÇ ³ñï³Íí³Í Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ ¨ å³-
ñ³·Í»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇó, Ïï»ëÝ»Ýù 3 ³Ý·³Ù Çñ³ñ Ñ³çáñ¹áÕ “ashxatec destruktor@”
Ñ³Õáñ¹³·ñáõÃÛáõÝÁ. ë³ µ³ó³ïñíáõÙ ¿ ³ÛÝ µ³Ýáí, áñ ëï»ÕÍí³Í C_uxxankjun ¹³-
ëÇ »ñ»ù` ob, obb ¨ ob1 ûµÛ»ÏïÝ»ñÁ Íñ³·ñÇ ³í³ñïÇÝ ³ÛÉ¨ë ¹áõñë ÙÝ³Éáí ï»ë³Ý»-
ÉÇáõÃÛáõÝÇó` å»ïù ¿ áãÝã³óí»Ý. ³Û¹ Ýå³ï³Ïáí Ý³Ë å»ïù ¿ ³½³ïí»Ý ³Û¹ ûµ-
Û»ÏïÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó ½µ³Õ»óí³Í ÑÇßáÕáõÃÛ³Ý ïÇñáõÛÃÝ»ñÁ: ²ÛëåÇëáí, Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ
ûµÛ»ÏïÇ Ñ³Ù³ñ ³íïáÙ³ï Ï³Ýãí»É ¨ ³ßË³ï»É ¿ ¹³ëÇ ¹»ëïñáõÏïáñÁ: ÀÝ¹ áñáõÙ`
Íñ³·ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ÇÝã Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ áñ ûµÛ»ÏïÝ»ñÁ ëï»ÕÍ-
íáõÙ »Ý` ¹ñ³Ý Ñ³Ï³é³Ï Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ ¿É áãÝã³ÝáõÙ »Ý: ²ÛëåÇëáí, Ý³Ë
ÏÏ³ÝãíÇ í»ñçáõÙ ëï»ÕÍí³Í ob1-Ç, ³å³ obb-Ç, ÇëÏ í»ñçáõÙ` ³é³çÇÝÁ ëï»ÕÍí³Í
ob ûµÛ»ÏïÇ ¹»ëïñáõÏïáñÁ:

 ¸³ëÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ Ñ³Ûï³ñ³ñ»ÉÇë ¹ñ³Ýù ãÇ Ï³ñ»ÉÇ ëÏ½µÝ³ñÅ»ù³íáñ»É:

 ¸³ëÇ Ù»Ãá¹Ý»ñÁ ï»ë³Ý»ÉÇ »Ý ÙÇÙÛ³Ýó Ñ³Ù³ñ ¨ Ù»ÏÁ ÙÛáõëÇÝ Ï³Ýã»ÉÇë ûµ-
Û»ÏïÇ ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝ ãáõÝ»Ý:

 ¸³ëÇ Ù»Ãá¹Ý»ñÝ áõ ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ ¹³ëÇó ¹áõñë ³Ýï»ë³Ý»ÉÇ »Ý, »Ã» ¹³ëÇÝ
å³ïÏ³ÝáÕ ûµÛ»Ïï ãÏ³:

ú ¶ î ² Î ² ð ¾ Æ Ø ² Ü ² È
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ÀÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë µÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ¿íáÉÛáõóÇ³Ý ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ¹³éÝáõÙ Å³é³Ý·Ù³Ý
ßÝáñÑÇí, »ñµ Ýáñ ë»ñáõÝ¹Á, Å³é³Ý·»Éáí Çñ»Ý ëï»ÕÍ³Í ë»ñÝ¹Ç Ó»éùµ»ñáõÙÝ»ñÁ,
»Õ³ÍÇÝ ³í»É³óÝáõÙ ¿ ë»÷³Ï³ÝÁ: ²ÛëåÇëáí, ¿íáÉÛáõóÇ³ÛÇ í»ñçÇÝ ûÕ³ÏáõÙ Ñ³Ûï-
Ýí³Í ë»ñáõÝ¹Á` Ñ»Ýí»Éáí Ý³ËÝÇÝ»ñÇ Ó»éùµ»ñáõÙÝ»ñÇ íñ³, ¹³éÝáõÙ ¿ ïíÛ³É ßÕÃ³-
ÛÇ §³Ù»Ý³Ñ³ñáõëï¦ Ý»ñÏ³Û³óáõóÇãÁ:

Ìñ³·ñ³íáñÙ³Ý ³ëå³ñ»½áõÙ ³Ûë ³éáõÙáí ¹³ëÁ áñ³Ï³Ï³Ý Ýáñ, Ñ½áñ ÙÇçáó
Ó»éù µ»ñ»ó` Å³é³Ý·Ù³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÇ Ùß³ÏÙ³Ùµ:

²ëáõÙ »Ý, áñ B ¹³ëÁ Å³é³Ý·í»É ¿ A ¹³ëÇó, »Ã» ÝÏ³ñ³·ñí»É ¿ Ñ»ï¨Û³É 3 ÑÝ³-
ñ³íáñ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇó áñ¨¿ Ù»Ïáí`

³) class B: public A { ....... };
µ) class B: protected A { ....... };
·) class B: private A { ........ };

²Ûë ·áñÍÁÝÃ³óáõÙ A ¹³ëÁ Ñ³Ù³ñáõÙ »Ý Ñ»Ýù³ÛÇÝ` µ³½³ÛÇÝ ¹³ë, ÇëÏ B-Ý` Å³-
é³Ý· Ï³Ù ³Í³Ýóí³Í ¹³ë:

¢2.18 Ä²è²Ü¶àôØ

1. Æ±Ýã ¿ ¹³ëÁ ¨ ÇÝãå»±ë »Ý ³ÛÝ Ñ³Ûï³ñ³ñáõÙ:

2. Æ±ÝãÝ »Ý ³Ýí³ÝáõÙ` ³) ¹³ëÇ ³Ý¹³Ù,      µ) ¹³ëÇ Ù»Ãá¹:

3. Private µ³ÅÝáõÙ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ¹³ëÇ á±ñ µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÝ »Ý ï»Õ
·ïÝáõÙ:

4. Public µ³ÅÝáõÙ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ¹³ëÇ á±ñ µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÝ »Ý ·ñíáõÙ:

5. à±ñÝ ¿ ¹³ëÇ ÏáÝëïñáõÏïáñÇ ¹»ñÁ:

6. Æ±Ýã ¿ ¹»ëïñáõÏïáñÁ, ÇÝãÇ± Ñ³Ù³ñ ¿ ³ÛÝ ÏÇñ³éíáõÙ:

7. Î³ñ»ÉÇ± ¿ ·»ñµ»éÝ»É ÏáÝëïñáõÏïáñÁ, ÇëÏ ¹»ëïñáõÏïáñÁ±:

8. ØÇ ù³ÝÇ ûµÛ»ÏïÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ Ç±Ýã Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ ¿ ³ß-
Ë³ïáõÙ ¹»ëïñáõÏïáñÁ:

 ¸³ëÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ ûµÛ»ÏïÇ ÙÇçáóáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹ÇÙ»É ÙÇ³ÛÝ ¹³ëÇ public
µ³ÅÝáõÙ Ý»ñ³éí³Í ÇÝýáñÙ³óÇ³ÛÇÝ:

 ¸³ë ¨ Ï³éáõóí³Íù Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ñ³Ù³ñÅ»ù »Ý` ÙÇ
ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ùµ, áñ »Ã» ¹³ëÇ Ñ³Ûï³ñ³ñáõÃÛ³Ý Ù»ç µ³ÅÝÇ ³ÝáõÝÁ µ³ó
ÃáÕÝíÇ, ³å³ Ñ³Ûï³ñ³ñí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ÏÑ³Ù³ñí»Ý ÷³Ï` private, ÇëÏ Ï³-
éáõóí³ÍùÇ Ù»ç public ¿:

 ¸³ëÇ ¹»ëïñáõÏïáñÝ ³½³ï»Éáí ÑÇßáÕáõÃÛáõÝÝ ûµÛ»ÏïÇ ½µ³Õ»óñ³Í ï³-
ñ³ÍùÇó` ûµÛ»ÏïÁ ãÇ áãÝã³óÝáõÙ:
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Ä³é³Ý·Ù³Ý ³) »Õ³Ý³ÏÁ Ñ³Ù³ñáõÙ »Ý µ³ó, µ) »Õ³Ý³ÏÁ` å³ßïå³Ýí³Í, ÇëÏ
·)-Ý` ÷³Ï Å³é³Ý·áõÙ:

Ø»Ýù ³é³í»É ÙáïÇÏÇó ÏÍ³ÝáÃ³Ý³Ýù ³é³çÇÝ` Å³é³Ý·Ù³Ý µ³ó »Õ³Ý³ÏÇÝ:
Ä³é³Ý·Ù³Ý µ³ó »Õ³Ý³ÏÇ ¹»åùáõÙ ³ëáõÙ »Ý, áñ Å³é³Ý· ¹³ëÇ ûµÛ»ÏïÁ ÙÇ³-

Å³Ù³Ý³Ï Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ Ý³¨ µ³½³ÛÇÝ ¹³ëÇ ûµÛ»Ïï, ÙÇÝã¹»é Ñ³Ï³é³ÏÁ ×Çßï
ã¿` µ³½³ÛÇÝ ¹³ëÇ ûµÛ»ÏïÝ Çñ»ÝÇó ÍÝí³Í Å³é³Ý· ¹³ëÇ ûµÛ»ÏïÁ ãÇ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ:
Ä³é³Ý·Ù³Ý µ³ó »Õ³Ý³ÏÇ ¹»åùáõÙ Å³é³Ý· ¹³ëÇ ûµÛ»ÏïÇ ÙÇçáóáí, µ³óÇ ë»÷³-
Ï³Ý ¹³ëÇ µ³ó Ù»Ãá¹Ý»ñÇó, Ñ³ë³Ý»ÉÇ »Ý ¹³éÝáõÙ Ý³¨ µ³½³ÛÇÝ ¹³ëÇ µ³ó (public)
ÙÇçáóÝ»ñÁ: ´³½³ÛÇÝ ¹³ëÇ protected µ³ÅÝáõÙ Ñ³Ûï³ñ³ñí³Í ÙÇçáóÝ»ñÁ Ñ³ë³Ý»-
ÉÇ »Ý Ã»° ïíÛ³É ¹³ëÇ ¨ Ã»° Å³é³Ý· ¹³ëÇ Ù»Ãá¹Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ: ØÇÝã¹»é §¹ñëÇó¦, ÝáõÛ-
ÝÇëÏ µ³½³ÛÇÝ Ï³Ù Å³é³Ý· ¹³ëÇ ûµÛ»ÏïÝ»ñÇ ÙÇçáóáí, protected µ³ÅÇÝÁ ÙÝáõÙ ¿
³ÝÑ³ë³Ý»ÉÇ` ÇÝãå»ë private µ³ÅÇÝÁ: 

²ÛëåÇëáí, protected µ³ÅÝÇ ÇÙ³ëïÁ ÙÇ³ÛÝ Ýñ³ÝáõÙ ¿, áñ ¹ñ³ ï³Ï Ý»ñ³éí³ÍÁ
Ñ³ë³Ý»ÉÇ ¹³éÝ³ Å³é³Ý· ¹³ëÇ Ù»Ãá¹Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ, ë³Ï³ÛÝ private-Ç ÝÙ³Ý ¹ñëÇó
ÙÝ³ ³ÝÑ³ë³Ý»ÉÇ:

Ä³é³Ý·Ù³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ ³ÛÝåÇëÇÝ ¿, áñ Å³é³Ý· ¹³ëÇ ûµÛ»ÏïÁ Ý³Ë ¨ ³é³ç
ûÅïí³Í ¿ µ³½³ÛÇÝ ¹³ëÇ ÑÝ³ñ³íáñ ÙÇçáóÝ»ñáí, ³å³ Ý³¨ ë»÷³Ï³Ý ¹³ëÇ ÁÝÓ»-
é³Í ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñáí: 

Ä³é³Ý· ¹³ëÇ ûµÛ»ÏïÇ ëï»ÕÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ý³Ë ³ßË³ïáõÙ »Ý µ³½³ÛÇÝ, ³å³
Å³é³Ý· ¹³ëÇ ÏáÝëïñáõÏïáñÝ»ñÁ, áñáÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÝ ûµÛ»ÏïÇ Çñ Ù³ëÝ ¿ Ï³-
éáõóáõÙ (ë³ ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ¿. »Ã» ÍÝáÕÁ ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝ»Ý³` §ãÇ ÍÝíÇ¦ ½³í³ÏÁ):
ÆëÏ Å³é³Ý· ¹³ëÇ ûµÛ»ÏïÇ áãÝã³óÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ×Çßï Ñ³Ï³-
é³Ï Ó¨áí` Ý³Ë áãÝã³ÝáõÙ ¿ ûµÛ»ÏïÇ Å³é³Ý· ¹³ëÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ Ù³ëÁ, ³å³` µ³-
½³ÛÇÝÇ Ñ³ïí³ÍÁ: ²ÛëåÇëáí, Å³é³Ý· ¹³ëÇ ûµÛ»ÏïÇ áãÝã³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ý³Ë
Ï³ÝãíáõÙ ¿ Å³é³Ý· ¹³ëÇ, ³å³ µ³½³ÛÇÝ ¹³ëÇ ¹»ëïñáõÏïáñÁ:

Þ³ñáõÝ³Ï»Éáí áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ¹³ëÇ ³ñ¹»Ý Í³ÝáÃ ûñÇÝ³ÏÁ` ³Û¹ ¹³ëÇó Å³-
é³Ý·Ù³Ý ÙÇçáóáí ëï»ÕÍ»Ýù ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ ¹³ë:

#include <iostream.h>
class C_uxxankjun
{ protected : int a_koxm;

int b_koxm;
public : C_uxxankjun ( ) { a_koxm = 5; b_koxm = 10;}

C_uxxankjun (int a1, int b1)
{

if (a1>0 && b1>0) { a_koxm = a1; b_koxm = b1;}
else { if (a1<=0) {a_koxm = 7; b_koxm=b1;}

if (b1<=0) {b_koxm = 14; a_koxm=a1;}
}

}
int makeres ( ) { return a_koxm * b_koxm;}
int paragic ( ) { return 2 * (a_koxm + b_koxm);}
~C_uxxankjun ( ) { cout  << “Sa bazayini destructorn e”  << endl;}

};
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class C_qarakusi : public C_uxxankjun //0
{ private : char c;

public: ~C_qarakusi ( ) { cout  << “Sa jarangi destructorn e”  << endl;}
C_qarakusi (int, char);
C_qarakusi ( );
void nkarel ( ) ;

} ;
C_qarakusi :: C_qarakusi (int k, char s) : C_uxxankjun (k,k)

{c=s ;}
C_qarakusi :: C_qarakusi ( ):

C_uxxankjun (5,5)
{c=’*’ ;}

void C_qarakusi :: nkarel ( )
{ int i,j ;

for (i=1; i<=a_koxm; i++)
{ for (j=1; j<=b_koxm; j++)

cout  << c;
cout  << endl;

}
}

void main ( )
{ int x,y; cin >>  x >>  y;

C_uxxankjun ob(x,y) ; //1
cout  << ob makeres ( )  << endl;
cout  << ob paragic ( )  << endl;
C_uxxankjun obb; //2
cout  << obb makeres ( )  << endl; //3
C_qarakusi O(8,’_’); //4
cout  << O makeres ( )  << endl; //5
cout  << O paragic ( )  << endl; //6
O.nkarel ( ); //7
C_qarakusi ú1; //8 
cout <<O1 makeres ( )  << endl;
cout  << O1 paragic ( )  << endl;
O1 nkarel ( ); //9

}

²ÛÅÙ áõëáõÙÝ³ëÇñ»Ýù ·ñí³ÍÁ:
Ü³Ë ¨ ³é³ç ÝÏ³ï»Ýù, áñ C_uxxankjun ¹³ëÇ private ³Ý¹³ÙÝ»ñÝ ³ÛÅÙ Ñ³Ûï³-

ñ³ñí»É »Ý áñå»ë å³ßïå³Ýí³Í` protected: ä³ï×³éÝ ³ÛÝ ¿, áñ Å³é³Ý·
C_qarakusi ¹³ëáõÙ nkarel( ) Ù»Ãá¹Á å»ïù ¿ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý³ §ï»ëÝ»Éáõ¦ Çñ
Ñ³Ù³ñ µ³½³ÛÇÝ Ñ³Ý¹Çë³óáÕ ¹³ëÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇÝ, ÙÇÝã¹»é private µ³ÅÇÝÁ Å³é³Ý·
¹³ëÇ Ñ³Ù³ñ ÙÝáõÙ ¿ ÷³Ï, ³ÝÙ³ïã»ÉÇ: ø³ÝÇ áñ µ³½³ÛÇÝ ¹³ëáõÙ ÏÇñ³éí³Í áõñÇß
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Ýáñ ï³ññ»ñ ãÏ³Ý (µ³óÇ Ýñ³ÝÇó, áñ ¹³ëÇ Ù»Ãá¹Ý»ñÁ ³ÙµáÕç³å»ë ÝÏ³ñ³·ñí»É »Ý
Ñ»Ýó ¹³ëÇ Ù³ñÙÝáõÙ), ³ÝóÝ»Ýù C_qarakusi ¹³ëÇ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³ÝÁ:

Ü³Ë  //0 ïáÕáõÙ µ»ñí³Í

class C_qarakusi : public C_uxxankjun

Ñ³Ûï³ñ³ñÙ³Ùµ ÷³ëïíáõÙ ¿, áñ C_qarakusi ¹³ëÁ C_uxxankjun ¹³ëÇó ÍÝí»É ¿ µ³ó
(public) Å³é³Ý·Ù³Ùµ: C_qarakusi ¹³ëÁ, µ³óÇ »ñÏáõ ÏáÝëïñáõÏïáñÝ»ñÇó, å³ñáõ-
Ý³ÏáõÙ ¿ Ý³¨ Ù»Ï ³ÛÉ Ù»Ãá¹` ù³é³ÏáõëÇ ÝÏ³ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³ï»ëí³Í 
void nkarel ( ) ýáõÝÏóÇ³Ý, áñÁ ¿Ïñ³ÝÇÝ ù³é³ÏáõëÇ ¿ ÝÏ³ñáõÙ` áñå»ë ÙÇçáó û·ï³-
·áñÍ»Éáí ë»÷³Ï³Ý ¹³ëÇ ÙÇ³Ï ÷³Ï ³Ý¹³ÙÇ` c-Ç ³ñÅ»ùÁ:

²Ýëáíáñ ï»ëù áõÝ»Ý C_qarakusi ¹³ëÇ ÏáÝëïñáõÏïáñÝ»ñÁ. Ý³Ë å³ñ³Ù»ïñáí
C_qarakusi (int k, char s) ÏáÝëïñáõÏïáñÇ í»ñÝ³·ÇñÝ Çñ»Ý Ñ³çáñ¹áÕ »ñÏáõ 
Ï»ïÇó ( : ) Ñ»ïá Ï³Ýã»É ¿ C_uxxankjun ¹³ëÇ å³ñ³Ù»ïñáí ÏáÝëïñáõÏïáñÇÝ`
a_koxm ¨ b_koxm å³ñ³Ù»ïñ»ñÇÝ ÷áË³Ýó»Éáí ù³é³Ïáõëáõ ÙÇ³Ï ÏáÕÙÇ` k-Ç ³ñÅ»-
ùÁ. ÇëÏ³å»ë, ³Ûë ¹»åùáõÙ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ¹³ëáõÙ Å³é³Ý· ¹³ëÇ Ù³ëÁ ×Çßï
ÏÏ³éáõóíÇ` áñå»ë Ñ³í³ë³ñ³ÏáÕÙ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÇ, ³ÛëÇÝùÝ` ù³é³ÏáõëÇ: ²ÛÝáõ-
Ñ»ï¨ ÏáÝëïñáõÏïáñÇ Çñ³·áñÍíáÕ Ù³ñÙÝáõÙ Ý»ñ³éí³Í ÙÇ³Ï Ññ³Ù³ÝÝ ³ñÅ»ù³-
íáñáõÙ ¿ ë»÷³Ï³Ý ¹³ëÇ c ÷³Ï ³Ý¹³ÙÁ: ºÃ» Å³é³Ý· ¹³ëÇ ÏáÝëïñáõÏïáñÝ ³Ûë
Ó¨áí (µ³ó³Ñ³Ûï) ãÏ³Ýã»ñ µ³½³ÛÇÝ ¹³ëÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÏáÝëïñáõÏïáñÇÝ,
³å³ Ù»ù»Ý³Ý ³íïáÙ³ï ÏÏ³Ýã»ñ µ³½³ÛÇÝ ¹³ëÇ ³é³Ýó å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ÏáÝë-
ïñáõÏïáñÇÝ (ÇëÏ ë³ ÏÏ³éáõó»ñ 5 ¨ 10 ÏáÕÙ»ñáí áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÇ ¨ áã Ã» ù³é³ÏáõëÇ):

C_qarakusi ¹³ëÇ ³é³Ýó å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ÏáÝëïñáõÏïáñÝ Çñ Ñ»ñÃÇÝ ÝáõÛÝå»ë
Ï³ÝãáõÙ ¿ µ³½³ÛÇÝ ¹³ëÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñáí ÏáÝëïñáõÏïáñÇÝ` ÝáñÇó ÃáõÛÉ ãï³Éáí
§ëË³É¦ ûµÛ»Ïï` áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÇ Ï³éáõó»Éáõ, ÇëÏ ë»÷³Ï³Ý c ÷³Ï ³Ý¹³ÙÇÝ ¿É ï³-
ÉÇë ¿ ‘*’ ³ñÅ»ùÁ: 

main ( )-áõÙ //1 ïáÕáõÙ Ý»ñÙáõÍí³Í x ¨ y ÏáÕÙ»ñáí áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÇ ¿ Ï³éáõóí»É.
¹ñ³ÝáõÙ Ñ³Ùá½í»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ñ»ñÇù ¿ í»ñÉáõÍ»É makeres ( ) ¨ paragic ( ) ýáõÝÏóÇ³Ý»-
ñÇ í»ñ³¹³ñÓñ³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: ²ÛëÇÝùÝ` ³ÝÏ³Ë ³ÛÝ µ³ÝÇó, áñ C_uxxankjun ¹³ëÇó
³ÛÉ ¹³ë ¿ Å³é³Ý·í»É, ³ÛÝ ÙÝáõÙ ¿ ÇÝùÝáõñáõÛÝ, ³ÝÏ³Ë ¹³ë, ¨ ¹ñ³ ûµÛ»ÏïÇ Ñ³Ù³ñ
áãÇÝã ãÇ ÷áËí»É:

//2 ïáÕáõÙ ÝáñÇó Ù»Ï ³ÛÉ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÇ ¿ ëï»ÕÍí»É` ³Ûë ³Ý·³Ù ¹³ëÇ ³é³Ýó
å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ÏáÝëïñáõÏïáñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ (5 ¨ 10 ÏáÕÙ»ñáí). ëñ³ÝáõÙ ÏÑ³Ùá½-
í»ù` ¿Ïñ³ÝÇÝ ï»ëÝ»Éáí ëï»ÕÍí³Í áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÇ ³ñÅ»ùÁ (50):

//4-ñ¹ ïáÕáõÙ ëï»ÕÍí»É ¿ 8-ÇÝ Ñ³í³ë³ñ ÏáÕÙáí ù³é³ÏáõëÇ, áñÇ ëï»ÕÍÙ³Ý
Ýå³ï³Ïáí C_qarakusi ¹³ëÇ å³ñ³Ù»ïñáí ÏáÝëïñáõÏïáñÁª Ï³Ýã»Éáí C_uxxankjun
¹³ëÇ å³ñ³Ù»ïñáí ÏáÝëïñáõÏïáñÇÝ` ¹ñ³Ý ¿ ÷áË³ÝóáõÙ 8 ÃÇíÁ áñå»ë Ã»° a_koxm
¨ Ã»° áñå»ë b_koxm, µ³óÇ ¹ñ³ÝÇó, ë»÷³Ï³Ý ¹³ëÇ private ³Ý¹³ÙÇÝ` c-ÇÝ ¿É
÷áË³ÝóáõÙ ¿ ÁÝ¹·ÍÙ³Ý _ Ýß³ÝÁ: //5 ¨ //6 ïáÕ»ñáõÙ ³ñï³Íí³ÍÁ óáõÛó Ïï³, áñ ù³-
é³ÏáõëÇÝ ×Çßï ¿ Ï³éáõóí»É, ¨ //7-áõÙ nkarel ( ) ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ï³ÝãÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ
ÝÏ³ñí³ÍÁ 8x8 ÏáÕÙ»ñáí ù³é³ÏáõëÇ ÏÝ»ñÏ³Û³óÝÇ:

//8 ïáÕáõÙ C_qarakusi ¹³ëÇ O1 ûµÛ»ÏïÁ ëï»ÕÍíáõÙ ¿ ³é³Ýó å³ñ³Ù»ïñÇ
ÏáÝëïñáõÏïáñÇ ÙÇçáóáí (5 ÏáÕÙáí), ³ÛÝå»ë áñ nkarel( ) ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÙÇçáóáí ¿Ïñ³-
ÝÇÝ *-Ý»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ 5x5 ÏáÕÙ»ñáí ù³é³ÏáõëÇ ÏÝÏ³ñíÇ:
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Ìñ³·ñÇ ³ßË³ï³ÝùÇ ³í³ñïÇÝ Ý³Ë ÏáãÝã³Ý³ Íñ³·ñÇ í»ñçáõÙ ëï»ÕÍí³Í O1
ûµÛ»ÏïÁ, áñÇ Ñ³Ù³ñ Ï³ßË³ï»Ý C_qarakusi ¹³ëÇ, ³å³ µ³½³ÛÇÝ ¹³ëÇ ¹»ëïñáõÏ-
ïáñÝ»ñÁ, ³ÛÝáõÑ»ï¨ O ûµÛ»ÏïÇ áãÝã³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñª ÝáñÇó ÝáõÛÝ Ñ³çáñ¹³Ï³Ýáõ-
ÃÛ³Ùµ ÝáõÛÝ ¹»ëïñáõÏïáñÝ»ñÁ, ÇëÏ í»ñçáõÙ obb-Ç ¨ ob-Ç Ñ³Ù³ñª C_uxxankjun ¹³ëÇ
¹»ëïñáõÏïáñÁ` Ù»Ï³Ï³Ý ³Ý·³Ù:

1. C++-áõÙ Å³é³Ý·Ù³Ý ù³ÝÇ± »Õ³Ý³Ï Ï³. ÇÝãå»±ë »Ý Ñ³Ûï³ñ³-
ñáõÙ µ³ó »Õ³Ý³ÏÁ:

2. ´³ó Å³é³Ý·Ù³Ý ¹»åùáõÙ µ³½³ÛÇÝ ¹³ëÇ ûµÛ»ÏïÁ Ñ³Ý¹Çë³Ýá±õÙ
¿ ³ñ¹Ûáù Å³é³Ý· ¹³ëÇ ûµÛ»Ïï:

3. Ä³é³Ý· ¹³ëÇ ûµÛ»ÏïÇ ÙÇçáóáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹ÇÙ»É`
³) ÙÇ³ÛÝ ë»÷³Ï³Ý ¹³ëÇ µ³ó Ù»Ãá¹Ý»ñÇÝ,
µ) µ³½³ÛÇÝ ¹³ëÇ public ¨ protected Ù»Ãá¹Ý»ñÇÝ áõ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇÝ,
·) µ³½³ÛÇÝ ¹³ëÇ µ³ó Ù»Ãá¹Ý»ñÇÝ áõ ë»÷³Ï³Ý ¹³ëÇ ÷³Ï ³Ý¹³ÙÝ»-

ñÇÝ,
¹) µ³½³ÛÇÝ ¨ ë»÷³Ï³Ý ¹³ëÇ µ³ó Ù»Ãá¹Ý»ñÇÝ áõ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇÝ,
») µ³½³ÛÇÝ ¹³ëÇ ÷³Ï ³Ý¹³ÙÝ»ñÇÝ:

ÀÝïñ»ù ×Çßï ï³ñµ»ñ³ÏÁ:

4. à±ñÝ ¿ protected µ³ÅÝÇ ÇÙ³ëïÁ:
5. Ä³é³Ý· ¹³ëÇ ûµÛ»Ïï ëï»ÕÍ»ÉÇë á±ñ ÏáÝëïñáõÏïáñÝ»ñÝ »Ý ³ßË³ïáõÙ ¨

Ç±Ýã Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ:
6. Ä³é³Ý· ¹³ëÇ ûµÛ»ÏïÁ áãÝã³óí»ÉÇë á±ñ ¹»ëïñáõÏïáñÝ»ñÝ »Ý ³ßË³ïáõÙ

¨ Ç±Ýã Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ: 

 ØÇ¨ÝáõÛÝ ¹³ëÇó Ï³ñáÕ »Ý µ³½Ù³ÃÇí ¹³ë»ñ Å³é³Ý·í»É:

 ¸³ëÁ Ï³ñáÕ ¿ ï³ñµ»ñ µ³½³ÛÇÝ ¹³ë»ñÇó ï³ñµ»ñ Ó¨»ñáí Å³é³Ý·í»É:

 Ä³é³Ý· ¹³ëÝ Çñ Ñ»ñÃÇÝ Ï³ñáÕ ¿ µ³½³ÛÇÝ Ñ³Ý¹Çë³Ý³É ³ÛÉ ¹³ë»ñÇ Ñ³-
Ù³ñ:

ú ¶ î ² Î ² ð ¾ Æ Ø ² Ü ² È
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ºÃ» áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ¹³ëáõÙ, µ³óÇ Ù³Ï»ñ»ë ¨ å³ñ³·ÇÍ Ñ³ßíáÕ ýáõÝÏóÇ³Ý»-
ñÇó, ÙïóÝ»Ýù Ý³¨ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ÝÏ³ñáÕ ýáõÝÏóÇ³ ¨ ¹ñ³Ý ï³Ýù ÝáõÛÝ void nkarel( )
í»ñÝ³·ÇñÁ, ³å³ Å³é³Ý· C_qarakusi ¹³ëÇ áñ¨¿, ûñÇÝ³Ï, O1 ûµÛ»ÏïÇ ÙÇçáóáí
ú1.nkarel( ) ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ï³ÝãÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ï³ßË³ïÇ C_qarakusi ¹³ëÇ void nkarel( )
ýáõÝÏóÇ³Ý, ÇëÏ O1.C_uxxankjun :: nkarel ( ); Ï³ÝãÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ï³ßË³ïÇ áõÕÕ³Ý-
ÏÛáõÝÝ»ñÇ ¹³ëÇ nkarel( ) Ù»Ãá¹Á: 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù, ³Ûë å³ñ³·³ÛáõÙ (»ñµ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ¹³ëáõÙ ¨ë áõÝ»Ýù nkarel( )
³Ýí³Ùµ ýáõÝÏóÇ³) Ï³ï³ñ»É »Ýù Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ûï³ñ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.

C_uxxankjun ob, *p;
C_qarakusi obb;

´³½³ÛÇÝ Ñ³Ý¹Çë³óáÕ C_uxxankjun ¹³ëÇ óáõóãÇ ÙÇçáóáí Ï³ñáÕ »Ýù óáõÛó ï³É
Ã»° ë»÷³Ï³Ý ¹³ëÇ ¨ Ã»° Å³é³Ý·í³Í ¹³ëÇ ûµÛ»ÏïÝ»ñÇ íñ³: ºí »Ã» Ï³ï³ñáõÙ
»Ýù p=&ob; í»ñ³·ñáõÙÁ (³ÛëåÇëáí, µ³½³ÛÇÝ ¹³ëÇ óáõóãÇ ÙÇçáóáí óáõÛó ï³Éáí
µ³½³ÛÇÝ ¹³ëÇ ûµÛ»ÏïÇ íñ³), ³å³ p –>nkarel( ); Ï³ÝãÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³ßË³ïáõÙ ¿
µ³½³ÛÇÝ ¹³ëÇ nkarel ( )-Á: ÀÝ¹ áñáõÙ`  p=&obb; í»ñ³·ñáõÙÇó Ñ»ïá (»ñµ µ³½³ÛÇÝ
¹³ëÇ óáõóÇãáí óáõÛó »Ý ï³ÉÇë Å³é³Ý· ¹³ëÇ ûµÛ»ÏïÇ íñ³) Ï³ï³ñí³Í 
p –>nkarel( ); Ï³ÝãÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ÝáñÇó Ï³ßË³ïÇ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ (µ³½³ÛÇÝ) ¹³-
ëÇ nkarel( )-Á:

²ÛÅÙ ÷áË»Ýù Çñ³íÇ×³ÏÁ. »ÝÃ³¹ñ»Ýù, áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ¹³ëÇ nkarel( ) Ù»Ãá¹Á
Ñ³Ûï³ñ³ñí³Í ¿ virtual void nkarel( ); í»ñÝ³·ñáí, ³ÛÉ Ëáëùáí, áñå»ë, ³Ûëå»ë Ïáã-
í³Í, íÇñïáõ³É ýáõÝÏóÇ³: 

²Ûë ¹»åùáõÙ, »Ã» µ³½³ÛÇÝ ¹³ëÇ óáõóãÇ ÙÇçáóáí  óáõÛó ïñíÇ Å³é³Ý· ¹³ëÇ ûµÛ»Ï-
ïÇ íñ³` p=&obb; ¨ Ï³ï³ñíÇ p –>nkarel( ); Ï³ÝãÁ, ³å³ Ï³ßË³ïÇ Ñ»Ýó Å³é³Ý·
¹³ëáõÙ Ñ³Ûï³ñ³ñí³Í Ù»Ãá¹Á, ÇëÏ p=&ob; í»ñ³·ñáõÙÇó Ñ»ïá (ob-Ý µ³½³ÛÇÝÇ ûµ-
Û»Ïï ¿) ³Û¹ ÝáõÛÝ p –>nkarel( ); Ï³Ýãáí ¿É Ï³ßË³ïÇ µ³½³ÛÇÝ ¹³ëÇ Ñ³Ù³ÝáõÝ Ù»-
Ãá¹Á: ²ÛëåÇëáí ëï³óíáõÙ ¿, áñ ÙÇ¨ÝáõÛÝ p –>nkarel( ); Ï³ÝãÇ ¹»åùáõÙ, Ï³Ëí³Í
³ÛÝ µ³ÝÇó, Ã» p-Ý á±ñ ¹³ëÇ ûµÛ»ÏïÝ ¿ óáõÛó ï³ÉÇë, Ï³ßË³ïÇ Ñ»Ýó ïíÛ³É ¹³ëáõÙ
³éÏ³ íÇñïáõ³ÉÇÝ Ñ³Ù³ÝáõÝ ýáõÝÏóÇ³Ý: ²Ûë »ñ¨áõÛÃÁ ÏáãíáõÙ ¿ µ³½Ù³Ó¨áõÃÛáõÝ
Ï³Ù åáÉÇÙáñýÇ½Ù: 

ìÇñïáõ³É ýáõÝÏóÇ³Ý ¹³ëÇ Ù»Ãá¹ ¿, áñÝ ³ÛÝáõÑ»ï¨, »Ã»
í»ñ³Ñ³Ûï³ñ³ñíáõÙ ¿ Å³é³Ý· ¹³ë»ñáõÙ` ÏñÏÇÝ Ñ³Ý¹»ë ¿ ·³ÉÇë 

áñå»ë íÇñïáõ³É:

¢2.19
ìÆðîàô²È üàôÜÎòÆ²Üºð: 
´²¼Ø²ÒºìàôÂÚàôÜ (äàÈÆØàðüÆ¼Ø)
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²ÛëåÇëáí, »Ã» µ³½³ÛÇÝ ¹³ëÇ óáõóÇãÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë Å³é³Ý· ¹³ëÇ ûµÛ»ÏïÇ
íñ³, ¨ ³Û¹ óáõóãÇ ÙÇçáóáí µ³½³ÛÇÝ ¹³ëáõÙ ³éÏ³ íÇñïáõ³É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ï³Ýã ¿
Ï³ï³ñíáõÙ, ³å³ Ï³ÝãíáõÙ ¿ ïíÛ³É Å³é³Ý· ¹³ëáõÙ íÇñïáõ³ÉÇÝ Ñ³Ù³ÝáõÝ
ýáõÝÏóÇ³Ý: 

ÂíáõÙ ¿, Ã» Å³é³Ý· ¹³ëáõÙ µ³½³ÛÇÝ ¹³ëÇ íÇñïáõ³É ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ Ñ³Ù³ÝáõÝ
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ ÝÙ³Ý ¿ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ í»ñ³µ»éÝ³íáñÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³-
óÇÝ, ë³Ï³ÛÝ µáÉáñáíÇÝ ³Û¹å»ë ã¿` íÇñïáõ³É ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ Ñ³Ù³ÝáõÝ ÙÛáõë ýáõÝÏ-
óÇ³Ý»ñÁ Å³é³Ý· ¹³ë»ñáõÙ å»ïù ¿ áõÝ»Ý³Ý µ³ó³ñÓ³Ï ³Ù»Ý ÇÝãáõÙ Ñ³ÙÁÝÏÝáÕ
ÝáõÛÝ í»ñÝ³·ÇñÁ: ºÃ» Å³é³Ý· ¹³ëáõÙ íÇñïáõ³ÉÇÝ Ñ³Ù³ÝáõÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÛÉ í»ñ-
Ý³·Çñ áõÝ»Ý³, ³å³ ³Ûë ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ µ³½Ù³Ó¨áõÃÛ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ
ãÇ ·áñÍÇ, ù³ÝÇ áñ ³Ûë ¹»åùáõÙ ³ñ¹»Ý ·áñÍ ÏáõÝ»Ý³Ýù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ å³ñ½ í»ñ³-
µ»éÝ³íáñÙ³Ý Ñ»ï: 

´³½Ù³Ó¨áõÃÛ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇÝ Í³ÝáÃ³Ý³Ýù Ñ»ï¨Û³É ËÝ¹ñÇ ÙÇçáóáí. ë³ÑÙ³-
Ý»É µ³½³ÛÇÝ ¹³ë, áñÇ ÙÇ³Ï íÇñïáõ³É Ù»Ãá¹Á í»ñ³¹³ñÓÝáõÙ ¿ double ïÇ-
åÇ a ¨ b  å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ, áñï»Õ a-Ý ¨ b-Ý ³Û¹ ¹³ëÇ protected
(å³ßïå³Ýí³Í) ³Ý¹³ÙÝ»ñÝ »Ý: ²Û¹ ¹³ëÇó Å³é³Ý·í³Í ³é³çÇÝ ¹³ëáõÙ
µ³½³ÛÇÝáõÙ Ñ³Ûï³ñ³ñí³Í íÇñïáõ³ÉÇÝ Ñ³Ù³ÝáõÝ ýáõÝÏóÇ³Ý í»ñ³¹³ñÓ-
ÝáõÙ ¿ a-Ç ¨ b-Ç ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ, ÇëÏ »ñÏñáñ¹ Å³é³Ý· ¹³ëáõÙ íÇñïáõ³ÉÇÝ Ñ³-
Ù³ÝáõÝ ýáõÝÏóÇ³Ý í»ñ³¹³ñÓÝáõÙ ¿ a-Ç ¨ b-Ç ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ: îñí³Í x ¨ y
double ïÇåÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ßí»É x+y, x*y ¨ x–y ³ñï³Ñ³Ûïáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ` û·ïí»Éáí µ³½³ÛÇÝ ¹³ëÇ óáõóãÇó: 

´»ñ»Ýù ËÝ¹ÇñÁ ÉáõÍáÕ Íñ³·ÇñÁ.

#include <iostream.h>
class C_Baz{ //1

protected:

ºñµ óáõóÇãÁ Íñ³·ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý ÷áõÉáõÙ ¿ §ÁÝïñáõÙ¦ Ï³ÝãíáÕ
Ù»Ãá¹ÇÝ, ³å³ ³Û¹åÇëÇ ·áñÍÁÝÃ³óÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ

Ï³å³ÏóáõÙ, Ç ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ëï³ïÇÏ Ï³å³ÏóÙ³Ý, áñÁ ï»ÕÇ ¿
áõÝ»ÝáõÙ Íñ³·ñÇ Ã³ñ·Ù³ÝÙ³Ý ÷áõÉáõÙ:

Ä³é³Ý·Ù³Ùµ Ï³åí³Í ¹³ë»ñÇ ûµÛ»ÏïÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ íÇñïáõ³É
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ßÝáñÑÇí ëï»ÕÍíáÕ ³ÛÝ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÁ, áñÁ

ÃáõÛÉ³ïñáõÙ ¿ µ³½³ÛÇÝ ¹³ëÇ óáõóãÇ ÙÇçáóáí ÙÇ¨ÝáõÛÝ  íÇñïáõ³É
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ï³Ýãáí ï³ñµ»ñ Ù»Ãá¹Ý»ñ Çñ³Ï³Ý³óÝ»É, ³Ýí³ÝáõÙ »Ý

µ³½Ù³Ó¨áõÃÛáõÝ Ï³Ù åáÉÇÙáñýÇ½Ù:
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double a;
double b;

public: C_Baz(double a1, double b1)
{a=a1; b=b1;}

~C_Baz( ) {cout  << “Sa C_Baz-i destructorn e”  << endl;}
virtual double f( ) {return a+b;} //0

}; //2
class jarang1: public C_Baz{ //3

public: jarang1(double k1, double k2):C_Baz(k1,k2){ }
~jarang1( ) {cout  << “Sa jarang1-i destructorn e”;}
double f( ) {return a*b ;} //00

}; //4
class jarang2: public C_Baz{ //5

public: jarang2(double m1, double m2):C_Baz(m1,m2) { }
~jarang2( ) {cout  << “Sa jarang2-i destructorn e”  << endl;
double f( ) {return a–b ;} //000

}; //6
void main( )
{ double x; y;

cin >>  x >>  y;
C_Baz ob1(x,y) , *p; //11
p=&ob1;
cout  << p–>f( ); //a+b
jarang1 ob2(x,y);

p=&ob2;
cout  << p–>f( ); //a*b
jarang2 ob3(x,y);
p=&ob3 ;
cout  << p–>f( ); //a-b

}

àõëáõÙÝ³ëÇñ»Ýù ·ñí³Í Íñ³·ÇñÁ: Ìñ³·ñÇ //1-Çó //2-ñ¹ ïáÕ»ñáõÙ ÝÏ³ñ³·ñí³Í
¿ µ³½³ÛÇÝ C_Baz ¹³ëÁ, áñÁ, µ³óÇ ÏáÝëïñáõÏïáñÇ (C_Baz) ¨ ¹»ëïñáõÏïáñÇ
(~C_Baz) ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó, å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ Ý³¨ íÇñïáõ³É Ñ³Ûï³ñ³ñí³Í virtual
double f( ) ýáõÝÏóÇ³Ý: ê³ í»ñ³¹³ñÓÝáõÙ ¿ a+b-Ç ³ñÅ»ùÁ, áñï»Õ a-Ý ¨ b-Ý ¹³ëÇ
å³ßïå³Ýí³Í ³Ý¹³ÙÝ»ñ »Ý: ²ÛÝáõÑ»ï¨ //3-Çó //4-ñ¹ ïáÕ»ñáõÙ Ñ³Ûï³ñ³ñí»É ¿
C_Baz-Çó Å³é³Ý·í³Í jarang1 ¹³ëÁ, áñÁ, ÏáÝëïñáõÏïáñÇó µ³óÇ, å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿
íÇñïáõ³ÉÇÝ Ñ³Ù³ÝáõÝ ýáõÝÏóÇ³: ²ÛÝ í»ñ³¹³ñÓÝáõÙ ¿ a*b-Ç ³ñÅ»ùÁ (//00):

Ìñ³·ñÇ //5-Çó //6-ñ¹ ïáÕ»ñáõÙ Ñ³Ûï³ñ³ñí»É ¿ C_Baz-Çó Å³é³Ý·í³Í 2-ñ¹ ¹³-
ëÁ` jarang2-Á, áñï»Õ íÇñïáõ³ÉÇÝ Ñ³Ù³ÝáõÝ ýáõÝÏóÇ³Ý í»ñ³¹³ñÓÝáõÙ ¿ a–b-Ç ³ñ-
Å»ùÁ (//000):

²ÛÅÙ Ñ»ï¨»Ýù main( )-Ç ³ßË³ï³ÝùÇÝ:
//11 ïáÕáõÙ ëï»ÕÍí»É ¿ µ³½³ÛÇÝ ¹³ëÇ ob1 ûµÛ»ÏïÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ñ³Ûï³ñ³ñí»É

¿ µ³½³ÛÇÝ ¹³ëÇ ïÇåÇ *p óáõóÇãÁ: ²ÛÝáõÑ»ï¨ p óáõóÇãÁ ëï³ó»É ¿ µ³½³ÛÇÝ ¹³ëÇ
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ob1 ûµÛ»ÏïÇ Ñ³ëó»Ý ¨ ³Û¹ å³ï×³éáí //a+b ïáÕáõÙ p –>f( ) Ï³Ýãáí ÏÇñ³·áñÍíÇ
C_Baz-Ç íÇñïáõ³É f( )ýáõÝÏóÇ³Ý, áñÁ í»ñ³¹³ñÓÝáõÙ ¿ a+b-Ç, í»ñçÇÝ Ñ³ßíáí`
x+y-Ç ³ñÅ»ùÁ: ²ÛÝáõÑ»ï¨ ëï»ÕÍí»É ¿ jarang1 ¹³ëÇ ob2 ûµÛ»ÏïÁ ¨ p = &ob2; í»-
ñ³·ñÙ³Ùµ µ³½³ÛÇÝ ¹³ëÇ ïÇåÇ p óáõóÇãÁ ëï³ó»É ¿ ob2-Ç Ñ³ëó»Ý: ²ÛÅÙ ÙÇ¨ÝáõÛÝ
p->f( ) Ï³Ýãáí Ï³ßË³ïÇ jarang1-áõÙ íÇñïáõ³ÉÇÝ Ñ³Ù³ÝáõÝ f( )-Á, áñÁ Ïí»ñ³¹³ñÓ-
ÝÇ å³Ñ³ÝçíáÕ a*b-Ç ³ñÅ»ùÁ: ì»ñçáõÙ ëï»ÕÍíáõÙ ¿ jarang2 ¹³ëÇ ob3 ûµÛ»ÏïÁ ¨
p=&ob3; í»ñ³·ñÙ³ÝÝ Ñ³çáñ¹áÕ p –>f( ) Ï³Ýãáí Çñ³·áñÍíáõÙ ¿ 2-ñ¹ Å³é³Ý· ¹³-
ëÇ f( ) Ù»Ãá¹Á, áñÁ Ñ³ßíáõÙ ¿ a – b-Ç ³ñÅ»ùÁ:

²ÛëåÇëáí, µ³½Ù³Ó¨áõÃÛ³Ý ßÝáñÑÇí ÙÇ¨ÝáõÛÝ p –>f( ) Ï³Ýãáí ï³ñµ»ñ ¹³ë»ñáõÙ
Ñ³Ûï³ñ³ñí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ ÏÇñ³·áñÍí»Ý:

1. ÆÝãå»±ë »Ý Ñ³Ûï³ñ³ñáõÙ íÇñïáõ³É ýáõÝÏóÇ³Ý:

2. à±ñÝ ¿ µ³½Ù³Ó¨áõÃÛáõÝÁ:

3. Æ±Ýã ýáõÝÏóÇ³ ¿ Çñ³·áñÍíáõÙ, »Ã» µ³½³ÛÇÝ ¹³ëÇ óáõóÇãÁ å³ñáõ-
Ý³ÏáõÙ ¿ Å³é³Ý· ¹³ëÇ ûµÛ»ÏïÇ Ñ³ëó»Ý ¨ Ï³Ýã ¿ Ï³ï³ñíáõÙ µ³-
½³ÛÇÝáõÙ Ñ³Ûï³ñ³ñí³Í íÇñïáõ³É ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ:

4. à±ñÝ »Ý ³Ýí³ÝáõÙ ¹ÇÝ³ÙÇÏ Ï³å³ÏóáõÙ:

 ºÃ» ýáõÝÏóÇ³Ý áñ¨¿ ¹³ëáõÙ Ñ³Ûï³ñ³ñí»É ¿ áñå»ë íÇñïáõ³É, ³å³ ³Û¹
¹³ëÇó Å³é³Ý·í³Í ¹³ë»ñáõÙ ³ÛÝ ÙÝáõÙ ¿ íÇñïáõ³É:

 ºÃ» Å³é³Ý· ¹³ëáõÙ íÇñïáõ³É ýáõÝÏóÇ³Ý ãÇ í»ñ³Ñ³Ûï³ñ³ñíáõÙ, ³å³
³Û¹ ¹³ëÁ µ³½³ÛÇÝÇó Å³é³Ý·áõÙ ¿ íÇñïáõ³É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõ-
ÝÁ:

 ºÃ» µ³½³ÛÇÝ ¹³ëáõÙ Ñ³Ûï³ñ³ñí³Í íÇñïáõ³É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ñÙÇÝÁ ÷á-
Ë³ñÇÝíáõÙ ¿ =0 ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùµ (ûñÇÝ³Ï` virtual void f( )=0 ), ³å³ ³Û¹-
åÇëÇ µ³½³ÛÇÝ ¹³ëÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ³µëïñ³Ïï ¹³ë, ÇëÏ ³Û¹ íÇñïáõ³É
ýáõÝÏóÇ³Ý` Ù³ùáõñ íÇñïáõ³É ýáõÝÏóÇ³:

 ìÇñïáõ³É ýáõÝÏóÇ³Ý Ï³ñáÕ ¿ Ï³Ýãí»É ³ÛÝå»ë, ÇÝãå»ë ¹³ëÇ ó³ÝÏ³ó³Í
³ÛÉ Ù»Ãá¹` ³é³Ýó óáõóãÇ, ¹³ëÇ ûµÛ»ÏïÇ ÙÇçáóáí:

 ¸»ëïñáõÏïáñÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É íÇñïáõ³É, ÇëÏ ÏáÝëïñáõÏïáñÁ` áã:

ú ¶ î ² Î ² ð ¾ Æ Ø ² Ü ² È
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ÆÝãå»ë ·Çï»ù, µ³óÇ ¹³ëÇ Ù»Ãá¹Ý»ñÇó` ¹³ëÇó ¹áõñë áñ¨¿ ÙÇçáó ãÏ³, áñÁ ÃáõÛ-
É³ïñÇ û·ïí»É ¹³ëÇ ÷³Ï (private) ³Ý¹³ÙÝ»ñÇó: ¸³ë»ñÇ Å³é³Ý·Ù³Ý ·áñÍÁÝÃ³-
óÇÝ Í³ÝáÃ³Ý³Éáõó Ñ»ïá Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÷³ëï»É, áñ Å³é³Ý· ¹³ëÇó ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ Ï³
¹ÇÙ»É Ý³¨ µ³½³ÛÇÝÇ  protected, µ³Ûó áã private µ³ÅÝÇÝ: ê³Ï³ÛÝ »ñµ»ÙÝ ³ÝÑñ³Å»ßï
¿ ÉÇÝáõÙ ¹³ëÇ ÷³Ï ¨ å³ßïå³Ýí³Í ³Ý¹³ÙÝ»ñÇÝ ¹ÇÙ»Éáõ ³ÛÝåÇëÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇó,
áñÁ ¹³ëÇ ³Ý¹³Ù ãÇ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ: ÜÙ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ÁÝÓ»éáõÙ ¿ ¹³ëÇ ³Ý¹³Ù
ãÑ³Ý¹Çë³óáÕ, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í, µ³ñ»Ï³Ù ýáõÝÏóÇ³Ý:

´³ñ»Ï³Ù ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ »Ý ³ÛÝå»ë, ÇÝãå»ë ëáíáñ³Ï³Ý ýáõÝÏ-
óÇ³Ý»ñÁ: àñå»ë½Ç ÝÙ³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý §ÃáõÛÉïíáõÃÛáõÝ¦ áõÝ»Ý³ ¹³ëÇ ÙÇçáóÝ»ñÇó
û·ïí»Éáõ, ¹³ëÇ ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý Ù»ç å»ïù ¿ Ñ³ïáõÏ Ó¨áí ÝßíÇ, áñ ³Û¹ ýáõÝÏóÇ³Ý ¹³-
ëÇÝ µ³ñ»Ï³Ù ¿ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ ¹³ëÇ private, protected Ï³Ù public µ³-
ÅÇÝÝ»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏáõÙ å»ïù ¿ ï³É ³Û¹ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ý³Ë³ïÇåÁ` ³ÛÝ ëÏë»Éáí
friend ³é³Ýóù³ÛÇÝ µ³éáí, ûñÇÝ³Ï`

friend void ff( );

¸³ëÇÝ ³Ý¹³Ù Ñ³Ý¹Çë³óáÕ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ Ï³ÝãÇ å³ÑÇÝ ³íïáÙ³ï ëï³ÝáõÙ
»Ý ³ÛÝ ûµÛ»ÏïÇ Ñ³ëó»Ý, áñÇ Ñ³Ù³ñ ³ßË³ï»Éáõ »Ý. µ³ñ»Ï³Ù ýáõÝÏóÇ³Ý ¹³ëÇ
³Ý¹³Ù ãÉÇÝ»Éáí` ³Û¹åÇëÇ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛ³Ùµ ûÅïí³Í ã¿ ¨ ³Û¹ å³ï×³éáí å»ïù
¿ ïíÛ³É ¹³ëÇ ûµÛ»ÏïÝ áõÝ»Ý³:

´³ñ»Ï³Ù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ßË³ï³ÝùÇÝ Í³ÝáÃ³Ý³Ýù` ·ñ»Éáí Ñ»ï¨Û³É ËÝ¹ñÇ
ÉáõÍÙ³Ý Íñ³·ÇñÁ. ïñí³Í ¿ Ï³éáõóí³Íù Ñ»ï¨Û³É ¹³ßï»ñáí` ³ß³Ï»ñïÇ

³) ³ÝáõÝÁ,
µ) ³½·³ÝáõÝÁ,
·) µáÉáñ ùÝÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÁ:

ê³ÑÙ³Ý»É ¹³ë, áñÇ ÷³Ï ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ »ñÏáõëÝ »Ýª ïñí³Í Ï³éáõóí³ÍùÇ
ïÇåÇ 30 ï³ññ å³ñáõÝ³ÏáÕ ½³Ý·í³ÍÇ óáõóÇãÁ ¨ ½³Ý·í³ÍÇ ï³ññ»ñÇ ù³-
Ý³ÏÁ: ¸³ëÝ áõÝÇ Ù»Ãá¹, áñÁ í»ñ³¹³ñÓÝáõÙ ¿ µáÉáñ ³ß³Ï»ñïÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ
·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÁ: ¸³ëÇÝ µ³ñ»Ï³Ù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÙÇçáóáí ³ñï³Í»É ³ÛÝ ³ß³-
Ï»ñïÝ»ñÇ ³ÝáõÝÝ»ñÝ áõ ³½·³ÝáõÝÝ»ñÁ, áíù»ñ ³Û¹ ÙÇçÇÝÇó µ³ñÓñ ÝÇß »Ý
í³ëï³Ï»É:

#include <iostream.h>
struct ashakert { //1

char anun[10];
char azganun[15];
double nish;

´³ñ»Ï³Ù ýáõÝÏóÇ³Ý Ï³ñáÕ ¿ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ÙÇ ù³ÝÇ ¹³ë»ñÇ
Ñ³Ù³ñ µ³ñ»Ï³Ù Ñ³Ý¹Çë³Ý³É:

¢2.20 ´²ðºÎ²Ø üàôÜÎòÆ²Üºð: ´²ðºÎ²Ø ¸²êºð
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};
class C_dasaran { private: 

ashakert *p;
int n;

friend void f(const C_dasaran &, double); //2
public:

C_dasaran(ashakert *p1, int n1) {p=p1; n=n1;}
~C_dasaran ( ) { }
double migin( )
{ int i; double s=0;

for (i=0; i<n; i++) s+=p[i] nish;
return s/n;

}
};

void f(const C_dasaran &ob, double mm) //3
{ int i; //4

for (i=0; i<ob n; i++) if (ob p[i] nish >mm) 
cout  << ob p[i].anun  << “ “  << ob p[i] azganun  << endl;

}
void main( )

{ int i, n; ashakert x[30];
do {cin >> n;} while (n<1 || n>30);
for (i=0; i<n; i++) //5
{ cout  << “nermuceq”  << i  << “-rd ashakerti anun@”;

cin >>  x[i] anun;
cout  << “nermuceq”  << i  << “-rd ashakerti azganun@”;
cin >>  x[i] azganun;
cout  << “nermuceq”  << i  << “-rd ashakerti bolor 

qnnutyunneri migin nish@”;
cin >>  x[i] nish;

}
C_dasaran obb(x,n); double m=obb migin( ); //6
cout  << “dasaranum miginic barcr en stacel hetevyal 

ashakertner@”  << endl;
f(obb,m); //7

}

²ÛÅÙ áõëáõÙÝ³ëÇñ»Ýù µ»ñí³Í Íñ³·ÇñÁ: Ü³Ë //1 ïáÕÇó ï»Õ³¹ñí»É ¿ ashakert
Ï³éáõóí³ÍùÇ Ñ³Ûï³ñ³ñáõÃÛáõÝÁ, áñÇÝ Ñ³çáñ¹»É ¿ C_dasaran ¹³ëÇ ÝÏ³ñ³·ñáõ-
ÃÛáõÝÁ: ¸³ëÇ private µ³ÅÝáõÙ, µ³óÇ ËÝ¹ñáõÙ å³Ñ³ÝçíáÕ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, ïñí»É
¿ Ý³¨ ¹³ëÇÝ f ýáõÝÏóÇ³ÛÇ µ³ñ»Ï³Ù ÉÇÝ»ÉÁ ÷³ëïáÕ Ñ³Ûï³ñ³ñáõÃÛáõÝÁ (//2)`
Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå`

friend void f(const C_dasaran &, double);

ê³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ¹³ëÇÝ µ³ñ»Ï³Ù ¿ ÁÝ¹áõÝíáõÙ void ïÇåÇ f ýáõÝÏóÇ³Ý, áñÇÝ
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áñå»ë å³ñ³Ù»ïñ å»ïù ¿ ÷áË³Ýóí»Ý C_dasaran ¹³ëÇ ûµÛ»ÏïÇ ÑÕáõÙÝ áõ
Çñ³Ï³Ý ïÇåÇ ÃÇí: const ³é³Ýóù³ÛÇÝ µ³éÝ ³Ûëï»Õ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ ýáõÝÏóÇ³-
ÛÇÝ Çñ³íáõÝù ãÇ í»ñ³å³ÑíáõÙ ûµÛ»ÏïÁ ÷á÷áË»Éáõ (³Û¹ íï³Ý·Á Ï³, ù³ÝÇ áñ
ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ ÷áË³ÝóíáõÙ ¿ ûµÛ»ÏïÇ ÑÕáõÙÁ): ø³ÝÇ áñ f-Á ãÇ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¹³ëÇ
Ù»Ãá¹, ³å³ ³ÛÝ ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ ¿ ¹³ëÇó ¹áõñë, ³ÛÝå»ë, ÇÝãå»ë ¹³ëÇó ³ÝÏ³Ë
ó³ÝÏ³ó³Í ³ÛÉ ýáõÝÏóÇ³ (//3): f-Á, áñå»ë C_dasaran ¹³ëÇÝ µ³ñ»Ï³Ù ýáõÝÏóÇ³,
ëï³Ý³Éáí ³Û¹ ¹³ëÇ ob ûµÛ»ÏïÁ, Çñ³íáõÝù áõÝÇ áã ÙÇ³ÛÝ ¹ñ³ µ³ó Ù»Ãá¹Ý»ñÇÝ ¹Ç-
Ù»Éáõ, ³ÛÉ¨` ÷³Ï ³Ý¹³ÙÝ»ñÇÝ: ¸ñ³ÝÇó »ÉÝ»Éáí, û·ïí»Éáí ÷³Ï ³Ý¹³ÙÝ»ñÇó 
(ob.n, ob.p[i]), ÷Ýïñí»É áõ ³ñï³Íí»É »Ý mm-Çó µ³ñÓñ ÝÇß ëï³óáÕÝ»ñÇ ³ÝáõÝÝ»ñÝ
áõ ³½·³ÝáõÝÝ»ñÁ: main( )-áõÙ C_dasaran-ÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ ûµÛ»Ïï ëï»ÕÍ»Éáõ Ýå³-
ï³Ïáí Ý³Ë Ý»ñÙáõÍí»É »Ý ÙÇÝã¨ 30 Ñá·Ç å³ñáõÝ³ÏáÕ ¹³ë³ñ³ÝÇ ³ß³Ï»ñïÝ»ñÇ
ïíÛ³ÉÝ»ñÁ (//5), ³å³ ëï»ÕÍí»É ¿ ¹³ëÇ obb ûµÛ»Ïï (//6), áñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ Ñ³ßí³ñÏ-
í»É ¿ ¹³ë³ñ³ÝÇ ÙÇçÇÝ ÝÇßÁ (m), áñÝ ¿É áõÕ³ñÏí»É ¿ f Ù»Ãá¹ÇÝ (//7): 

ºÃ» ýáõÝÏóÇ³Ý µ³ñ»Ï³Ù ¿ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ Ù»ÏÇó ³í»ÉÇ ¹³ë»ñÇ Ñ³Ù³ñ, ³å³
³ÛÝ å»ïù ¿ ëï³Ý³ (áõÝ»Ý³) ³Û¹ ¹³ë»ñÇ ûµÛ»ÏïÝ»ñÁ: úñÇÝ³Ï`

class C_A { . . . . . . . 
. . . . . . .
friend void bb ( C_A a, 

C_B b);
};

class C_B { . . . . . . . 
. . . . . . .
friend void bb ( C_A a, 

C_B b);
};

ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ µ»ñí³Í ûñÇÝ³ÏÇó` µ³ñ»Ï³Ù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ í»ñÝ³·ñáõÙ Ýßí»É »Ý Ã»°
C_A ¨ Ã»° C_B ¹³ë»ñÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ ûµÛ»ÏïÝ»ñ. ÙÇÝã¹»é C_B-Ý Ñ³Ûï³ñ³ñí³Í ÉÇ-
Ý»Éáí ³í»ÉÇ áõß, ù³Ý C_A-Ý, bb-Ç ³é³çÇÝ Ñ³Ûï³ñ³ñÙ³Ý ¹»åùáõÙ ËÝ¹Çñ ¿ ³é³-
ç³óÝáõÙ. ³Û¹ å³ï×³éáí É»½íáõÙ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ïñíáõÙ ³í»ÉÇ áõß ÝÏ³ñ³·ñ-
íáÕ C_B ¹³ëÇ Ý³ËÝ³Ï³Ý Ñ³Ûï³ñ³ñáõÃÛáõÝ Ï³ï³ñ»Éáí C_A-Çó ³é³ç` Ñ³Ï³-
ëáõÃÛáõÝÁ í»ñ³óÝ»É.

class C_B;
class C_A { . . . . . . 

. . . . . . 
};

class C_B { . . . . . . 
. . . . . . 
};

¸³ë»ñÇ ÙÇç¨ ¨ë ÑÝ³ñ³íáñ ¿ §µ³ñ»Ï³ÙáõÃÛáõÝ¦ ëï»ÕÍ»É:
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àñå»ë½Ç C_B ¹³ëÝ ÁÝ¹áõÝíÇ C_A ¹³ëÇÝ µ³ñ»Ï³Ù` ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 
C_A ¹³ëÇ ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý Ù»ç ó³ÝÏ³ó³Í µ³ÅÝáõÙ ï³É Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ûï³ñ³ñáõÃÛáõÝÁ.

friend class C_B;

²Ûë ¹»åùáõÙ C_B ¹³ëÇ µáÉáñ Ù»Ãá¹Ý»ñÁ (ÝáõÛÝÇëÏ ÏáÝëïñáõÏïáñÁ), ³íïáÙ³ï
Ï»ñåáí ¹³éÝáõÙ »Ý C_A ¹³ëÇÝ µ³ñ»Ï³Ù Ù»Ãá¹Ý»ñ:

¸³ë»ñÇ µ³ñ»Ï³ÙáõÃÛáõÝÁ ÙÇ³ÏáÕÙ µ³ñ»Ï³ÙáõÃÛáõÝ ¿ ¨ Ñ³Ûï³ñ³ñíáõÙ ¿ í»-
ñÇó í³ñ (³í»ÉÇ í³Õ Ñ³Ûï³ñ³ñí³Í ¹³ëÝ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ Çñ»ÝÇó Ñ»ïá Ñ³Ûï³ñ³ñ-
í³Í ¹³ëÇ` Çñ»Ý µ³ñ»Ï³Ù ÉÇÝ»ÉÁ), ÇëÏ Ñ³Ï³é³ÏÁ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿:

¸³ëÇ µ³ñ»Ï³ÙáõÃÛáõÝÁ ãÇ Å³é³Ý·íáõÙ. í»ñÁ µ»ñí³Í ûñÇÝ³ÏÁ ß³ñáõÝ³Ï»Éáí
³ë»Ýù, áñ »Ã» C_B-Ý µ³½³ÛÇÝ ¹³ë ¿ jar-Ç Ñ³Ù³ñ, ³å³ Ã»å»ï C_B-Ý C_A-Ç µ³-
ñ»Ï³ÙÝ ¿, ë³Ï³ÛÝ Çñ Å³é³Ý·Á (jar) C_A-ÇÝ µ³ñ»Ï³Ù ãÇ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ: 

´³óÇ ¹ñ³ÝÇó, ¹³ëÇ µ³ñ»Ï³ÙáõÃÛáõÝÁ ãÇ ÷áË³ÝóíáõÙ. »Ã» C_B-Ý C_A-Ç ÁÝ-
Ï»ñÝ ¿, ÇëÏ C_C-Ý C_B-Ç ÁÝÏ»ñÁ, ³å³ ë³ ãÇ Ýß³Ý³ÏáõÙ, áñ C_C-Ý Ý³¨ C_A-Ç ÁÝ-
Ï»ñÝ ¿:

1. ÆÝãå»±ë »Ý ³Ýí³ÝáõÙ ³ÛÝ ýáõÝÏóÇ³Ý, áñÁ, ¹³ëÇ ³Ý¹³Ù ãÉÇÝ»Éáí,
Ï³ñáÕ ¿ ¹ÇÙ»É ¹³ëÇ ÷³Ï ¨ å³ßïå³Ýí³Í ³Ý¹³ÙÝ»ñÇÝ:

2. ÆÝãå»±ë ¿ ¹³ëÝ ÁÝ¹áõÝáõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ µ³ñ»Ï³ÙáõÃÛ³Ý ÷³ëïÁ:

3. ´³ñ»Ï³Ù ýáõÝÏóÇ³Ý Ï³ñá±Õ ¿ ³é³Ýó ¹³ëÇ ûµÛ»ÏïÇ ¹ÇÙ»É ¹³ëÇ
³Ý¹³ÙÝ»ñÇÝ:

4. ´³ñ»Ï³Ù ýáõÝÏóÇ³Ý Ï³ñá±Õ ¿ Ù»Ï ³ÛÉ ¹³ëÇ Ù»Ãá¹ Ñ³Ý¹Çë³Ý³É:

5. º±ñµ ¿ ¹³ëÇ Ý³ËÝ³Ï³Ý Ñ³Ûï³ñ³ñáõÃÛáõÝ Ï³ï³ñíáõÙ, ÇÝãå»±ë:

6. ÆÝãå»±ë ¿ Ñ³Ûï³ñ³ñíáõÙ ¹³ë»ñÇ µ³ñ»Ï³ÙáõÃÛáõÝÁ:

7. Ä³é³Ý·íá±õÙ ¿ ³ñ¹Ûáù ¹³ë»ñÇ µ³ñ»Ï³ÙáõÃÛáõÝÁ:

 üáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ µ³ñ»Ï³ÙáõÃÛáõÝÁ ãÇ Å³é³Ý·íáõÙ: ºÃ» µ³½³ÛÇÝ Ñ³Ý¹Çë³-
óáÕ ¹³ëÇ Ñ³Ù³ñ f( ) Ù»Ãá¹Á µ³ñ»Ï³Ù ¿, ³å³ ³Û¹ ¹³ëÇó Å³é³Ý·í³Í ¹³-
ë»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³ÛÝ µ³ñ»Ï³Ù ãÇ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ:

 ¸³ëÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ Ù»Ãá¹Á Ï³ñáÕ ¿ µ³ñ»Ï³Ù Ñ³Ý¹Çë³Ý³É ³ÛÉ ¹³ëÇ Ñ³-
Ù³ñ:

 üáõÝÏóÇ³Ý ãÇ Ï³ñáÕ ÉÇÝ»É ³ÛÝ ¹³ëÇ ³Ý¹³ÙÁ, áñÇÝ µ³ñ»Ï³Ù ¿ Ñ³Ù³ñíáõÙ:

ú ¶ î ² Î ² ð ¾ Æ Ø ² Ü ² È
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Ð³í»Éí³Í 1

C++-Ç ³é³Ýóù³ÛÇÝ µ³é»ñÁ

180

Ð²ìºÈì²ÌÜºð

asm else new this

auto enum operator throw

bool explict private true

break export protected try

case extern public typedef

catch false register typeid

char float reinterpret_cast typename

class for return union

const friend short unsigned

const_cast goto signed using

continue if sizeof virtual

default inline static void

delete int static_cast volatile

do long struct wchar_t

double mutable switch while

dynamic_cast namespace template



Ð³í»Éí³Í 2

Ü»ñÏ³éáõóí³Í Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ

181

ì»ñÝ³·ñ³-
ÛÇÝ ý³ÛÉ

üáõÝÏóÇ³
²ñ·áõÙ»ÝïÇ 

ïÇåÁ
²ñ¹ÛáõÝùÇ 

ïÇåÁ
¶áñÍáÕáõÃÛáõÝÁ

math.h abs(x) int int |x|

math.h fabs(x) double double |x|

math.h cos(x) double double cosx

math.h sin(x) double double sinx

math.h tan(x) double double tgx

math.h asin(x) double double arcsinx

math.h acos(x) double double arccosx

math.h atan(x) double double arctgx

math.h log(x) double double lnx

math.h log10(x) double double lgx

math.h sqrt(x) double double , x0

math.h exp(x) double double ex

math.h pow(x,y) double double

xy, ëË³É ³ñ¹ÛáõÝù Ïï³, »Ã» 

Ï³Ù 
³ÙµáÕç ã¿

math.h pow10(x) int double 10x

math.h ceil(x) double double
Ñ³ßíáõÙ ¿ x ³ñ·áõÙ»ÝïÇó áã
÷áùñ Ùáï³Ï³ ³ÙµáÕçÁ

math.h floor(x) double double
Ñ³ßíáõÙ ¿ x ³ñ·áõÙ»ÝïÇÝ ã·»-
ñ³½³ÝóáÕ Ùáï³Ï³ ³ÙµáÕçÁ

math.h fmod(x,y) double double
Ñ³ßíáõÙ ¿ x-Á y-Ç íñ³ µ³Å³-
Ý»Éáõó ëï³óí³Í ÙÝ³óáñ¹Á

math.h modf(x,y) double double
í»ñ³¹³ñÓÝáõÙ ¿ x Çñ³Ï³Ý ÃíÇ
Ïáïáñ³Ï³ÛÇÝ Ù³ëÁ, ÇëÏ ³Ù-
µáÕç Ù³ëÁ å³ÑíáõÙ ¿ y-Ç Ù»ç



Ð³í»Éí³Í 3

¶Í³ÛÇÝ ³É·áñÇÃÙÝ»ñÇ Íñ³·ñ³íáñáõÙ

1. Ð³ßí»É ¨ ³ñï³Í»É ïñí³Í ù³é³ÝÇß ÃíÇ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ:

2. îñí³Í »é³ÝÇß ÃíÇ Ù»ç ï»Õ»ñáí ÷áË»É ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ¨ ï³ëÝ³íáñÝ»ñÇ Ãí³Ýß³ÝÝ»-
ñÇ ï»Õ»ñÁ: ²ñï³Í»É ëï³óí³Í Ýáñ »é³ÝÇß ÃÇíÁ:

3. îñí³Í ù³é³ÝÇß ÃíÇ Ù»ç ï»Õ»ñáí ÷áË»É ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ¨ Ñ³½³ñ³íáñÝ»ñÇ, ï³ëÝ³-
íáñÝ»ñÇ ¨ Ñ³ñÛáõñ³íáñÝ»ñÇ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ ï»Õ»ñÁ: ²ñï³Í»É ëï³óí³Í Ýáñ ù³é³-
ÝÇß ÃÇíÁ:

4. îñí³Í »Ý A, B, C ¨ D Çñ³Ï³Ý ïÇåÇ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÁ, áñáÝù Çñ³ñÇó ï³ñµ»ñ ³ñ-
Å»ùÝ»ñ áõÝ»Ý: Î³ï³ñ»É Ñ»ï¨Û³É ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. B-Ý ÃáÕ ëï³Ý³ A-Ç ³ñÅ»ùÁ,
C-Ý B-Ç, ÇëÏ D-Ý` C-Ç ³ñÅ»ùÁ: ²ñï³Í»É A, B, C ¨ D ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ Ýáñ ³ñÅ»ùÝ»-
ñÁ:

5. îñí³Í x ¨ a Çñ³Ï³Ý ó³ÝÏ³ó³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ßí»É ¨ ³ñï³Í»É y-Ç ³ñÅ»ùÁ,
»Ã».

³) y = (x + 1)  (x2 + 1)2 sin (x + 3);

µ) ,

·) ,

¹) ,

») ,

½) ,

¿) y = (x2 + 4)7 + sin(cos(x + a)),

Á) ,

Ã) , áñï»Õ ,

Å) , áñï»Õ z = sin2(cos(x + a) + 1):
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ÖÛáõÕ³íáñí³Í ³É·áñÇÃÙÝ»ñÇ Íñ³·ñ³íáñáõÙ

1. Ð³ßí»É ¨ ³ñï³Í»É ïñí³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÁ.

³) µ)  

2. ²ñï³Í»É YES, »Ã» ïñí³Í ÃÇíÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ [-10;0] Ï³Ù [2;20] ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇÝ, Ñ³-
Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ` NO Ñ³Õáñ¹³·ñáõÃÛáõÝÁ:

3. Ð³ßí»É ¨ ³ñï³Í»É ïñí³Í »ñ»ù Çñ³ñÇó ï³ñµ»ñ Ãí»ñÇó Ù»ÍÇ ³ñÅ»ùÁ:

4. Ð³ßí»É ¨ ³ñï³Í»É ïñí³Í »ñ»ù Çñ³ñÇó ï³ñµ»ñ Ãí»ñÇó ÷áùñÇ ³ñÅ»ùÁ:

5. Ð³ßí»É ¨ ³ñï³Í»É ïñí³Í ãáñë Çñ³ñÇó ï³ñµ»ñ Ãí»ñÇó Ù»ÍÇ ³ñÅ»ùÁ:

6. Ð³ßí»É ¨ ³ñï³Í»É ïñí³Í ãáñë Çñ³ñÇó ï³ñµ»ñ Ãí»ñÇó ÷áùñÇ ³ñÅ»ùÁ:

7. ²ñï³Í»É YES, »Ã» ïñí³Í a, b, c ÏáÕÙ»ñáí »é³ÝÏÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ³ÏáÕÙ ¿, Ñ³Ï³é³Ï
¹»åùáõÙ` NO Ñ³Õáñ¹³·ñáõÃÛáõÝÁ:

8. ²ñï³Í»É YES, »Ã» ïñí³Í (x;y) Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí Ï»ïÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ï³-
ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý »ñÏñáñ¹ ù³éáñ¹ÇÝ, Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ` NO Ñ³Õáñ¹³·ñáõÃÛáõÝÁ:

9. Ð³ßí»É ¨ ³ñï³Í»É Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ³ÛÝ ù³éáñ¹Ç Ñ³Ù³ñÁ, áñÇÝ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ ïñ-
í³Í (x;y) Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí Ï»ïÁ:

10. îñí³Í »Ý »ñ»ù Ãí»ñ: Ð³ßí»É ¨ ³ñï³Í»É µ³ó³ë³Ï³Ý Ãí»ñÇ ù³Ý³ÏÁ:

11. îñí³Í »ñ»ù Ãí»ñÇó ÷áùñÁ Ù»Í³óÝ»É ÙÛáõë »ñÏáõëÇ ·áõÙ³ñÇ ã³÷áí: îå»É ëï³óí³Í
Ãí»ñÁ:

12. îñí³Í »Ý »ñ»ù Ãí»ñ: Âí»ñÝ ³ñï³Í»É Áëï ³×Ù³Ý Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý:

13. îñí³Í »Ý »ñ»ù Ãí»ñ: Âí»ñÝ ³ñï³Í»É Áëï Ýí³½Ù³Ý Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý:

14. îñí³Í »Ý ãáñë Ãí»ñ: Âí»ñÝ ³ñï³Í»É Áëï ³×Ù³Ý Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý:

15. îñí³Í »Ý ãáñë Ãí»ñ: Âí»ñÝ ³ñï³Í»É Áëï Ýí³½Ù³Ý Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý:

16. îñí³Í »Ý ãáñë Ãí»ñ: ²ñï³Í»É 1, »Ã» ¹ñ³ÝóÇó ·áÝ» Ù»ÏÁ Ï»Ýï ¿, Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ` 2:

17. îñí³Í »Ý ãáñë Ãí»ñ: Ð³ßí»É ¨ ³ñï³Í»É ¹ñ³Ï³ÝÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ:

18. îñí³Í »Ý »é³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÇ x, y ¨ z »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²ñï³Í»É 1, »Ã» »é³ÝÏÛáõÝÁ
áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ¿, Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ` 2:

19. îñí³Í ¿ »é³ÝÇß ÃÇí: ²ñï³Í»É YES, »Ã» »é³ÝÇß ÃíÇ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ Ãí³Ýß³ÝÁ Ñ³í³-
ë³ñ ¿ ï³ëÝ³íáñÝ»ñÇ ¨ Ñ³ñÛáõñ³íáñÝ»ñÇ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇÝ, Ñ³Ï³é³Ï ¹»å-
ùáõÙª NO Ñ³Õáñ¹³·ñáõÃÛáõÝÁ:

20. ²ñï³Í»É 2, »Ã» ïñí³Í ÃÇíÁ »ñÏÝÇß ¿, 3, »Ã» »é³ÝÇß ¿, Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ` 0:

21. îñí³Í ¿ »é³ÝÇß ÃÇí: ²ñï³Í»É 1, »Ã» »é³ÝÇß ÃíÇ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ½áõÛ· ¿, Ñ³-
Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ` 0:

22. îñí³Í ¿ »é³ÝÇß ÃÇí: Ð³ßí»É ¨ ³ñï³Í»É »é³ÝÇß ÃíÇ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇó Ù»Í³·áõÛÝÇ ³ñ-
Å»ùÁ:
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23. îñí³Í ¿ »é³ÝÇß ÃÇí: Ð³ßí»É ¨ ³ñï³Í»É »é³ÝÇß ÃíÇ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇ ¨ »é³-
ÝÇß ÃíÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ, »Ã» ÙÇ³íáñÝ»ñÇ Ãí³Ýß³ÝÁ Ù»Í ¿ ï³ëÝ³íáñÝ»ñÇ
Ãí³Ýß³ÝÇó, Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ Ï³ñï³ÍÇ »é³ÝÇß ÃÇíÁ:

24. îñí³Í ¿ ù³é³ÝÇß ÃÇí: ²ñï³Í»É 1, »Ã» ù³é³ÝÇß ÃíÇ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ Ù»ç Ï³ 1 Ãí³-
Ýß³ÝÁ, Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙª 0 Ãí³Ýß³ÝÁ:

25. îñí³Í ¿ ù³é³ÝÇß ÃÇí: ²ñï³Í»É YES, »Ã» ù³é³ÝÇß ÃíÇ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ¨ ï³ëÝ³íáñ-
Ý»ñÇ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 5-Ç, Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙª NO Ñ³Õáñ¹³·ñáõ-
ÃÛáõÝÁ:

26. îñí³Í ¿ ù³é³ÝÇß ÃÇí: ²ñï³Í»É YES, »Ã» ù³é³ÝÇß ÃÇíÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Çñ Ãí³Ýß³Ý-
Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÇ ù³é³ÏáõëáõÝ, Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙª NO Ñ³Õáñ¹³·ñáõÃÛáõÝÁ:

27. îñí³Í »Ý Ï»ïÇ x ¨ y Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ: Ð³ßí»É ¨ ³ñï³Í»É ïñí³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»-
ùÁ, áñï»Õ (x;y)D ·ñ³éáõÙÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ Ï»ïÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ ÝÏ³ñáõÙ ÁÝ¹·Íí³Í
D ïÇñáõÛÃÇÝ` »½ñ³·Í»ñáí Ñ³Ý¹»ñÓ:
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ÎñÏÝáõÃÛ³Ý (óÇÏÉÇ) ûå»ñ³ïáñÝ»ñ

1. àñáß»É [1;100] ÙÇç³Ï³ÛùÇ 3-ÇÝ µ³½Ù³å³ïÇÏ ï³ññ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ`

³) ³×áÕ å³ñ³Ù»ïñáí óÇÏÉÇ ÏÇñ³éÙ³Ùµ,

µ) Ýí³½áÕ å³ñ³Ù»ïñáí óÇÏÉÇ ÏÇñ³éÙ³Ùµ,

·) Ý³Ë³å³ÛÙ³Ýáí óÇÏÉÇ ÙÇçáóáí,

¹) Ñ»ïå³ÛÙ³Ýáí óÇÏÉÇ ÙÇçáóáí:

2. àñáß»É ¨ ³ñï³Í»É 12-ÇÝ µ³½Ù³å³ïÇÏ ³Ù»Ý³Ù»Í ÑÝ·³ÝÇß ÃÇíÁ:

3. Ð³ßí»É ¨ ³ñï³Í»É ³ÛÝ µÝ³Ï³Ý Ãí»ñÇ ù³Ý³ÏÁ, áñáÝó íñ³ ³é³Ýó ÙÝ³óáñ¹Ç µ³-
Å³ÝíáõÙ ¿ ïñí³Í N µÝ³Ï³Ý ÃÇíÁ:

4. Ð³ßí»É ¨ ³ñï³Í»É ïñí³Í N ÃíÇó ÷áùñ µáÉáñ µÝ³Ï³Ý Ãí»ñÇ ·áõÙ³ñÁ:

5. ²ñï³Í»É ³ÛÝ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý 15 Ãí»ñÁ, áñáÝóÇó ³é³çÇÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 2-Ç, ÇëÏ ÙÝ³-
ó³ÍÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÝ Çñ Ý³Ëáñ¹Çó Ù»Í ¿ 3 ³Ý·³Ù: 

6. t ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ïÇåÇ ÷á÷áË³Ï³ÝÇÝ í»ñ³·ñ»É true ³ñÅ»ù, »Ã» ïñí³Í n µÝ³-
Ï³Ý ÃÇíÁ 3-Ç ³ëïÇ×³Ý ¿, Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙª false: îå»É t-Ç ³ñÅ»ùÁ:

7. îñí³Í ¿ n µÝ³Ï³Ý ÃÇíÁ: êï³Ý³É ¨ ïå»É n-Çó Ù»Í ³ÛÝ ³Ù»Ý³÷áùñ ÃÇíÁ, áñÁ 2-Ç
³ëïÇ×³Ý ¿ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ:

8. îñí³Í ¿ N µÝ³Ï³Ý ÃÇíÁ: Ð³ßí»É ¨ ³ñï³Í»É N-Ç ÏñÏÝ³ÏÇ ý³ÏïáñÇ³ÉÁ, áñï»Õ 
N!! = N(N–2)(N–4)…: ºÃ» N-Á ½áõÛ· ¿, ³å³ í»ñçÇÝ ³ñï³¹ñÇãÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 2-Ç, Ñ³-
Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ` 1-Ç:

9. îñí³Í ¿ N (N>1) µÝ³Ï³Ý ÃÇíÁ: Ð³ßí»É ¨ ³ñï³Í»É üÇµáÝ³ãÇÇ Ãí»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³-
ÝáõÃÛáõÝÁ, áñï»Õ F1 = 1, F2 = 1, FK = FK–2 + FK–1, k = 3, 4, …, N:

10. îñí³Í ¿ N µÝ³Ï³Ý ÃÇíÁ, áñÁ 2-Ç áñ¨¿ ³ëïÇ×³Ý ¿ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ` N=2K: Ð³ßí»É ¨ ³ñ-
ï³Í»É K-Ç ³ñÅ»ùÁ: 

11. îñí³Í ¿ N µÝ³Ï³Ý ÃÇíÁ: ²é³Ýó ù³é³ÏáõëÇ ³ñÙ³ï Ñ³Ý»Éáõ ýáõÝÏóÇ³ ÏÇñ³é»Éáõ
Ñ³ßí»É ¨ ³ñï³Í»É ³ÛÝ ³Ù»Ý³Ù»Í K µÝ³Ï³Ý ÃÇíÁ, áñÇ ù³é³ÏáõëÇÝ ãÇ ·»ñ³½³ÝóáõÙ
N ÃíÇÝ` K 2  N:

ØÇ³ã³÷ ½³Ý·í³ÍÝ»ñ

1. Ð³ßí»É ¨ ³ñï³Í»É ïñí³Í n ï³ññ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÙÇ³ã³÷ ½³Ý·í³ÍÇ ½áõÛ· ÇÝ¹»ùë áõ-
Ý»óáÕ ï³ññ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ:

2. Ð³ßí»É ¨ ³ñï³Í»É ïñí³Í n ï³ññ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÙÇ³ã³÷ ½³Ý·í³ÍÇ Ï»Ýï ÇÝ¹»ùë
áõÝ»óáÕ ï³ññ»ñÇ ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ:

3. Ð³ßí»É ¨ ³ñï³Í»É ïñí³Í n ï³ññ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÙÇ³ã³÷ ½³Ý·í³ÍÇ ïñí³Í [a; b]
ÙÇç³Ï³ÛùÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ ï³ññ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ:

4. Ð³ßí»É ¨ ³ñï³Í»É ïñí³Í n ï³ññ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÙÇ³ã³÷ ½³Ý·í³ÍÇ ³ÛÝ ï³ññ»ñÇ
³ñï³¹ñÛ³ÉÁ, áñáÝù µ³ó³ñÓ³Ï ³ñÅ»ùáí ÷áùñ »Ý t ÃíÇó:

5. Ð³ßí»É ¨ ³ñï³Í»É ïñí³Í n ï³ññ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÙÇ³ã³÷ ½³Ý·í³ÍÇ ³ÛÝ ï³ññ»ñÇ
ÙÇçÇÝ Ãí³µ³Ý³Ï³ÝÁ, áñáÝó ÇÝ¹»ùëÁ µ³½Ù³å³ïÇÏ ¿ k ³ÙµáÕç ÃíÇÝ:
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6. Ð³ßí»É ¨ ³ñï³Í»É ïñí³Í n ³ÙµáÕç ïÇåÇ ï³ññ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÙÇ³ã³÷ ½³Ý·í³ÍÇ
½áõÛ· ³ñÅ»ù áõÝ»óáÕ ï³ññ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ:

7. Ð³ßí»É ¨ ³ñï³Í»É ïñí³Í n ï³ññ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÙÇ³ã³÷ ½³Ý·í³ÍÇ ½ñá ³ñÅ»ù áõ-
Ý»óáÕ ï³ññ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ:

8. Ð³ßí»É ¨ ³ñï³Í»É ïñí³Í n ï³ññ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÙÇ³ã³÷ ½³Ý·í³ÍÇ m ÃíÇÝ µ³½Ù³-
å³ïÇÏ ï³ññ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ:

9. àñáß»É ¨ ³ñï³Í»É ïñí³Í n ï³ññ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÙÇ³ã³÷ ½³Ý·í³ÍÇ ÷áùñ³·áõÛÝ
ï³ññÁ:

10. àñáß»É ¨ ³ñï³Í»É ïñí³Í n ï³ññ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÙÇ³ã³÷ ½³Ý·í³ÍÇ Ù»Í³·áõÛÝ ¨
÷áùñ³·áõÛÝ ï³ññ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ:

11. îñí³Í n ï³ññ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÙÇ³ã³÷ ½³Ý·í³ÍÇ ¹ñ³Ï³Ý ï³ññ»ñÇó Ýáñ ÙÇ³ã³÷
½³Ý·í³Í ëï³Ý³É:

12. îñí³Í n ï³ññ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÙÇ³ã³÷ ½³Ý·í³ÍÇ Ï»Ýï ³ñÅ»ù áõÝ»óáÕ ï³ññ»ñÇó
Ýáñ ÙÇ³ã³÷ ½³Ý·í³Í ëï³Ý³É:

13. îñí³Í n ï³ññ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÙÇ³ã³÷ ½³Ý·í³ÍÇ (c;d) ÙÇç³Ï³ÛùÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ
ï³ññ»ñÇó Ýáñ ÙÇ³ã³÷ ½³Ý·í³Í ëï³Ý³É:

ºñÏã³÷ ½³Ý·í³ÍÝ»ñ

1. Ð³ßí»É ¨ ³ñï³Í»É 3x3 ï³ññ å³ñáõÝ³ÏáÕ »ñÏã³÷ ½³Ý·í³ÍÇ Ï»Ýï ³ñÅ»ù áõÝ»óáÕ
ï³ññ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ:

2. Ð³ßí»É ¨ ³ñï³Í»É 2x3 ï³ññ å³ñáõÝ³ÏáÕ »ñÏã³÷ ½³Ý·í³ÍÇ ï³ññ»ñÇ ½áõÛ· ³ñÅ»ù
áõÝ»óáÕ ·áõÙ³ñÁ:

3. Ð³ßí»É ¨ ³ñï³Í»É 3x3 ï³ññ å³ñáõÝ³ÏáÕ »ñÏã³÷ ½³Ý·í³ÍÇ »ñÏñáñ¹ ïáÕÇ ï³ñ-
ñ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ:

4. Ð³ßí»É ¨ ³ñï³Í»É 4x4 ï³ññ å³ñáõÝ³ÏáÕ »ñÏã³÷ ½³Ý·í³ÍÇ »ññáñ¹ ëÛ³Ý ï³ññ»-
ñÇ ·áõÙ³ñÁ:

5. àñáß»É ¨ ³ñï³Í»É 4x4 ï³ññ å³ñáõÝ³ÏáÕ »ñÏã³÷ ½³Ý·í³ÍÇ Ù»Í³·áõÛÝ ï³ññÇ ³ñ-
Å»ùÁ:

6. àñáß»É ¨ ³ñï³Í»É 3x3 ï³ññ å³ñáõÝ³ÏáÕ »ñÏã³÷ ½³Ý·í³ÍÇ Ù»Í³·áõÛÝ ¨ ÷áùñ³-
·áõÛÝ ï³ññ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ:

7. îñí³Í »Ý m ³ÙµáÕç ÃÇíÁ ¨ m x m ï³ññ å³ñáõÝ³ÏáÕ »ñÏã³÷ ½³Ý·í³Í: êï³Ý³É ¨
³ñï³Í»É ÙÇ³ã³÷ ½³Ý·í³Í, áñÇ ï³ññ»ñÁ ëï³óíáõÙ »Ý ïñí³Í »ñÏã³÷ ½³Ý·í³ÍÇ
³ÛÝ ï³ññ»ñÇó, áñáÝó ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÝ ÁÝÏ³Í »Ý ïñí³Í [a: b] ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ:

8. îñí³Í »Ý m ³ÙµáÕç ÃÇíÁ ¨ m x m ï³ññ å³ñáõÝ³ÏáÕ »ñÏã³÷ ½³Ý·í³Í: êï³Ý³É ¨
³ñï³Í»É ÙÇ³ã³÷ ½³Ý·í³Í, áñÇ ï³ññ»ñÁ ëï³óíáõÙ »Ý ïñí³Í »ñÏã³÷ ½³Ý·í³ÍÇ
·ÉË³íáñ ³ÝÏÛáõÝ³·ÍÇ ½ñáÛÇÝ Ñ³í³ë³ñ ï³ññ å³ñáõÝ³ÏáÕ ïáÕÇó: ºÝÃ³¹ñíáõÙ ¿,
áñ ·ÉË³íáñ ³ÝÏÛáõÝ³·ÇÍÝ áõÝÇ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ½ñáÛÇÝ Ñ³í³ë³ñ ï³ññ:

9. îñí³Í »Ý n ¨ k ³ÙµáÕç Ãí»ñÝ áõ n x n ï³ññ å³ñáõÝ³ÏáÕ »ñÏã³÷ ½³Ý·í³Í: Ð³ßí»É
¨ ³ñï³Í»É k-ñ¹ ïáÕÇ Ù»Í³·áõÛÝ ï³ññÁ:
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10. îñí³Í »Ý n ¨ m ³ÙµáÕç Ãí»ñÝ áõ n x n ï³ññ å³ñáõÝ³ÏáÕ »ñÏã³÷ ½³Ý·í³Í: Ð³ßí»É
¨ ³ñï³Í»É m-ñ¹ ëÛ³Ý ÷áùñ³·áõÛÝ ï³ññÁ:

ºÝÃ³Íñ³·ñ»ñ

1. îñí³Í ¿ nxn ï³ññ å³ñáõÝ³ÏáÕ »ñÏã³÷ ½³Ý·í³Í: ¼³Ý·í³ÍÇ ïñí³Í k ÃíÇó Ù»Í
ï³ññ»ñÇó ëï³Ý³É Ýáñ ½³Ý·í³Í: ¼³Ý·í³ÍÇ ëï³óáõÙÁ Ï³½Ù³Ï»ñå»É åñáó»¹áõ-
ñ³ÛÇ ÙÇçáóáí:

2. îñí³Í ¿ n ³ÙµáÕç ÃÇíÁ ¨ n ï³ññ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÙÇ³ã³÷ ½³Ý·í³ÍÁ: îñí³Í ½³Ý·-
í³ÍÇ áã ¹ñ³Ï³Ý ï³ññ»ñÇó ëï³Ý³É Ýáñ ½³Ý·í³Í: îñí³Í ½³Ý·í³ÍÇ ï³ññ»ñÇ Ý»ñ-
ÙáõÍáõÙÁ Ï³½Ù³Ï»ñå»É åñáó»¹áõñ³ÛÇ ÙÇçáóáí:

3. îñí³Í ¿ n ³ÙµáÕç ÃÇíÁ ¨ n x n ï³ññ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ »ñÏã³÷ ½³Ý·í³ÍÁ: êï³Ý³É ¨
³ñï³Í»É ÙÇ³ã³÷ ½³Ý·í³Í, áñÇ ï³ññ»ñÁ ïñí³Í Ù³ïñÇóÇ [a; b] ÙÇç³Ï³ÛùÇÝ
å³ïÏ³ÝáÕ ï³ññ»ñÝ »Ý: êï³óí³Í ½³Ý·í³ÍÇ ï³ññ»ñÇ ³ñï³ÍáõÙÁ Ï³½Ù³Ï»ñå»É
åñáó»¹áõñ³ÛÇ ÙÇçáóáí:

îáÕ³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ùß³ÏáõÙ

1. Ð³ßí»É ¨ ïå»É ïñí³Í ïáÕáõÙ ³éÏ³ a å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ:

2. ºÃ» ïñí³Í ïáÕÁ ³çÇó ¨ Ó³ËÇó Ï³ñ¹³óíáõÙ ¿ ÝáõÛÝ Ï»ñå, ³å³ ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý
t ÷á÷áË³Ï³ÝÇÝ í»ñ³·ñ»É true ³ñÅ»ùÁ, Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙª false:

3. îñí³Í ¿ ïáÕ, áñÇ Ù»ç Ï³ ÙÇ³ÛÝ 1 Ñ³ï x å³ÛÙ³Ý³Ýß³Ý: Ð³ßí»É ³Û¹ å³ÛÙ³Ý³Ýß³-
ÝÇÝ Ñ³çáñ¹áÕ 0 å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ:

4. îñí³Í ¿ ïáÕ, áñÇ Ù»ç Ï³Ý ÙÇ³ÛÝ 2 Ñ³ï z å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÝ»ñ: Ð³ßí»É ³ÛÝ å³ÛÙ³-
Ý³Ýß³ÝÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ, áñáÝù ·ïÝíáõÙ »Ý ³Û¹ 2 å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÝ»ñÇ ÙÇç¨:

5. îñí³Í ïáÕÇ ³Ù»Ý ÙÇ a å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÇó Ñ»ïá ³í»É³óÝ»É c å³ÛÙ³Ý³Ýß³Ý:

6. îñí³Í ïáÕÇó ³ñï³ùë»Éáí a å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÝ»ñÁª ëï³Ý³É Ýáñ ïáÕ:

7. îñí³Í ïáÕÇ Ù»ç µáÉáñ x å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÝ»ñÁ ÷áË³ñÇÝ»É 2 Ñ³ï y å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÝ»-
ñáí:

8. îñí³Í ïáÕÇó Ñ»é³óÝ»É ³é³çÇÝ v å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÇÝ Ñ³çáñ¹áÕ å³ÛÙ³Ý³Ýß³ÝÝ»ñÁ:

¶ñ³éáõÙÝ»ñ

1. îñí³Í ¿ n ³ÙµáÕç ÃÇíÁ ¨ n ï³ññ å³ñáõÝ³ÏáÕ ½³Ý·í³ÍÁ: ¼³Ý·í³ÍÇ ï³ññ»ñÁ
·ñ³éáõÙÝ»ñ »Ý, áñáÝó Ñ³Ù³ñ µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñ »Ý ïíÛ³É ¹³ë³ñ³ÝÇ ³ß³Ï»ñïÝ»ñÇ` ³)
³ÝáõÝÁ ¨ ³½·³ÝáõÝÁ, µ) Ù»Ï ³é³ñÏ³ÛÇ ùÝÝ³Ï³Ý ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÁ: îå»É ³ÛÝ ³ß³-
Ï»ñïÝ»ñÇ óáõó³ÏÁ, áñáÝù ëï³ó»É »Ý ïñí³Í ÃíÇó µ³ñÓñ ·Ý³Ñ³ï³Ï³Ý:

2. îñí³Í ¿ n ³ÙµáÕç ÃÇíÁ ¨ n ï³ññ å³ñáõÝ³ÏáÕ ½³Ý·í³ÍÁ: ¼³Ý·í³ÍÇ ï³ññ»ñÁ
·ñ³éáõÙÝ»ñ »Ý, áñáÝó Ñ³Ù³ñ µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñ »Ý ïíÛ³É ¹³ë³ñ³ÝÇ ³ß³Ï»ñïÝ»ñÇª ³)
³½·³ÝáõÝÁ, µ) Ù»Ï ³é³ñÏ³ÛÇ ùÝÝ³Ï³Ý ÙÇ³íáñÁ, ·) ¹³ë³Ù³ïÛ³ÝÇ Ñ³Ù³ñÝ»ñÁ:
îå»É ¹³ë³ñ³ÝÇ ³ÛÝ ³ß³Ï»ñïÝ»ñÇ ¹³ë³Ù³ïÛ³ÝÇ Ñ³Ù³ñÝ»ñÝ áõ ³½·³ÝáõÝÝ»ñÁ,
áíù»ñ ëï³ó»É »Ý ³Ýµ³í³ñ³ñ ·Ý³Ñ³ï³Ï³Ý: 
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3. îñí³Í ¿ n ³ÙµáÕç ÃÇíÁ ¨ n ï³ññ å³ñáõÝ³ÏáÕ ½³Ý·í³ÍÁ: ¼³Ý·í³ÍÇ ï³ññ»ñÁ
·ñ³éáõÙÝ»ñ »Ý, áñáÝó Ñ³Ù³ñ µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñ »Ý ïíÛ³É ¹³ë³ñ³ÝÇ ³ß³Ï»ñïÝ»ñÇ` ³)
³½·³ÝáõÝÝ»ñÁ, µ) ³ÝáõÝÝ»ñÁ, ·) Ñ³Ûñ³ÝáõÝÝ»ñÁ: îå»É ³ÛÝ ³ß³Ï»ñïÝ»ñÇ óáõó³ÏÁ
(³½·³ÝáõÝ, ³ÝáõÝ, Ñ³Ûñ³ÝáõÝ), áñáÝó ³½·³ÝáõÝÁ ëÏëíáõÙ ¿ A ï³éáí:

4. îñí³Í ¿ n ³ÙµáÕç ÃÇíÁ ¨ n ï³ññ å³ñáõÝ³ÏáÕ ½³Ý·í³ÍÁ: ¼³Ý·í³ÍÇ ï³ññ»ñÁ
·ñ³éáõÙÝ»ñ »Ý, áñáÝó Ñ³Ù³ñ µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñ »Ý ·ñ³¹³ñ³ÏáõÙ ³éÏ³ ·ñù»ñÇ` ³) Ñ»-
ÕÇÝ³ÏÝ»ñÇ ³½·³ÝáõÝÝ»ñÁ, µ) ¿ç»ñÇ ù³Ý³ÏÁ: îå»É µáÉáñ ³ÛÝ ·ñù»ñÇ ¿ç»ñÇ ·áõÙ³ñ³-
ÛÇÝ ù³Ý³ÏÁ, áñáÝó Ñ»ÕÇÝ³ÏÝ»ñÇ ³½·³ÝáõÝÝ»ñÁ ëÏëíáõÙ »Ý A ï³éáí:

5. îñí³Í ¿ n ³ÙµáÕç ÃÇíÁ ¨ n ï³ññ å³ñáõÝ³ÏáÕ ½³Ý·í³ÍÁ: ¼³Ý·í³ÍÇ ï³ññ»ñÁ
·ñ³éáõÙÝ»ñ »Ý, áñáÝó Ñ³Ù³ñ µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñ »Ý ûñí³ Ù»Ï Ñ»éáõëï³³ÉÇùÇ` ³) Ñ³Õáñ-
¹áõÙÝ»ñÇ í»ñÝ³·ñ»ñÁ, µ) Å³ÙÁ, ·) ñáå»Ý: îå»É ³ÛÝ Ñ³Õáñ¹áõÙÝ»ñÇ í»ñÝ³·ñ»ñÁ,
áñáÝù ëÏëíáõÙ »Ý Å³ÙÁ 19 ³Ýó 30-Çó Ñ»ïá:

6. îñí³Í ¿ n ³ÙµáÕç ÃÇíÁ ¨ n ï³ññ å³ñáõÝ³ÏáÕ ½³Ý·í³ÍÁ: ¼³Ý·í³ÍÇ ï³ññ»ñÁ
·ñ³éáõÙÝ»ñ »Ý, áñáÝó Ñ³Ù³ñ µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñ »Ý Ó³ÛÝ³ëÏ³í³é³ÏáõÙ Ó³ÛÝ³·ñí³Í
»ñ·»ñÇ` ³) ³ÝáõÝÝ»ñÁ, µ) ï¨áÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ·) Ñ»ÕÇÝ³ÏÝ»ñÇ ³½·³ÝáõÝÝ»ñÁ: îå»É µá-
Éáñ ³ÛÝ »ñ·»ñÇ ³ÝáõÝÝ»ñÁ ¨ Ñ»ÕÇÝ³ÏÝ»ñÇ ³½·³ÝáõÝÝ»ñÁ, áñáÝù áõÝ»Ý ïñí³Í k ³Ù-
µáÕç ÃíÇÝ Ñ³í³ë³ñ ï¨áÕáõÃÛáõÝ:

ü³ÛÉ»ñ

1. C: Ïáõï³ÏÇãÇ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ Ï³ï³Éá·áõÙ ëï»ÕÍí³Í ¿ ³ÙµáÕç ïÇåÇ µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñáí
D1.DAT ý³ÛÉÁ: ÜáõÛÝ ý³ÛÉÇ Ù»ç Ï»Ýï ³ñÅ»ù áõÝ»óáÕ ï³ññ»ñÇó Ñ»ïá ·ñ»É ³Û¹  ý³Û-
ÉÇ Ù»Í³·áõÛÝ ï³ññÇ ³ñÅ»ùÁ: 

2. C: Ïáõï³ÏÇãÇ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ Ï³ï³Éá·áõÙ ëï»ÕÍí³Í ¿ n ³ÙµáÕç ïÇåÇ µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñ
å³ñáõÝ³ÏáÕ D1.DAT ý³ÛÉÁ: ü³ÛÉÇó Ñ»é³óÝ»É Ï»Ýï ³ñÅ»ù áõÝ»óáÕ ï³ññ»ñÁ: Ð»-
é³óí³Í ï³ññ»ñÁ ·ñ»É C: Ïáõï³ÏÇãÇ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ Ï³ï³Éá·Ç D2.DAT ý³ÛÉáõÙ:

3. C: Ïáõï³ÏÇãÇ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ Ï³ï³Éá·áõÙ ëï»ÕÍí³Í ¿ n Çñ³Ï³Ý ïÇåÇ µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñ å³-
ñáõÝ³ÏáÕ D1.DAT ý³ÛÉÁ: êï»ÕÍ»É Ýáñ D2.DAT ý³ÛÉÁ, áñÇ ëÏ½µáõÙ ·ñí³Í ÉÇÝÇ ý³ÛÉÇ ïñ-
í³Í [a;b] ÙÇç³Ï³ÛùÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÁ, ÇëÏ í»ñçáõÙª ÙÝ³ó³ÍÝ»ñÁ:

4. C: Ïáõï³ÏÇãÇ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ Ï³ï³Éá·áõÙ ëï»ÕÍí³Í ¿ 2n+1 Ñ³ï Çñ³Ï³Ý ïÇåÇ µ³Õ³-
¹ñÇã å³ñáõÝ³ÏáÕ D1.DAT ý³ÛÉÁ: öáË»É ý³ÛÉÇ Ù»Í³·áõÛÝ (ÙÇ³ÏÁ) µ³Õ³¹ñÇãÇ ¨
Ï»ÝïñáÝÇ ï³ññÇ ï»Õ»ñÁ:

5. C: Ïáõï³ÏÇãÇ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ Ï³ï³Éá·áõÙ ëï»ÕÍí³Í ¿ D1.DAT ý³ÛÉÁ: ü³ÛÉÇó Ñ»é³óÝ»É
³é³çÇÝ ÷áùñ³·áõÛÝ ï³ññÇÝ (áã ÙÇ³ÏÁ) Ñ³çáñ¹áÕ ï³ññ»ñÁ:

6. C: Ïáõï³ÏÇãÇ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ Ï³ï³Éá·áõÙ ëï»ÕÍí³Í ¿ D1.DAT ý³ÛÉÁ: êï»ÕÍ»É Ýáñ ý³ÛÉ,
áñÇ Ù»ç ·ñí³Í ÉÇÝ»Ý ïñí³Í ý³ÛÉÇ 3-ÇÝ µ³½Ù³å³ïÇÏ µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÁ:

7. C: Ïáõï³ÏÇãÇ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ Ï³ï³Éá·áõÙ ëï»ÕÍí³Í ¿ Çñ³Ï³Ý ïÇåÇ µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñ å³-
ñáõÝ³ÏáÕ DD1.DAT ý³ÛÉÁ: êï»ÕÍ»É Ýáñ DD2.DAT ý³ÛÉ, áñáõÙ ·ñí³Í ÉÇÝÇ ïñí³Í
ý³ÛÉÇ Ù»Í³·áõÛÝ ï³ññÇÝ (ÙÇ³ÏÁ) Ñ³çáñ¹áÕ ï³ññ»ñÁ:

8. C: Ïáõï³ÏÇãÇ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ Ï³ï³Éá·áõÙ ëï»ÕÍí³Í ¿ ³ÙµáÕç ïÇåÇ µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñáí
D1.DAT ý³ÛÉÁ: ü³ÛÉÇó Ñ»é³óÝ»É ³ÛÝ ï³ññ»ñÁ, áñáÝù Ñ³çáñ¹áõÙ »Ý ý³ÛÉÇ ÙÇ³Ï 
5-ÇÝ µ³½Ù³å³ïÇÏ ï³ññÇÝ:
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9. C: Ïáõï³ÏÇãÇ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ Ï³ï³Éá·áõÙ ëï»ÕÍí³Í »Ý n Çñ³Ï³Ý ïÇåÇ µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñ
å³ñáõÝ³ÏáÕ D1.DAT ¨ D2.DAT ý³ÛÉ»ñÁ: êï»ÕÍ»É Ýáñ D3.DAT ý³ÛÉ, áñÇ Ù»ç ·ñí³Í
ÉÇÝ»Ý ïñí³Í »ñÏáõ ý³ÛÉ»ñÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ñ³Ù³ñÝ»ñáí ï³ññ»ñÇó Ù»Í»ñÁ:

10. C: Ïáõï³ÏÇãÇ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ Ï³ï³Éá·Ç YY »ÝÃ³Ï³ï³Éá·áõÙ ëï»ÕÍí³Í ¿ Çñ³Ï³Ý ïÇåÇ
µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ D1.DAT ý³ÛÉÁ: Ò¨³÷áË»É ³Û¹ ý³ÛÉÁª ëÏ½µáõÙ ·ñ»Éáí
ý³ÛÉÇ ïñí³Í a ÃíÇó ÷áùñ ï³ññ»ñÁ, Ñ»ïá Ñ³í³ë³ñ ï³ññ»ñÁ, ÇëÏ í»ñçáõÙª Ù»Í
ï³ññ»ñÁ:

11. C: Ïáõï³ÏÇãÇ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ Ï³ï³Éá·áõÙ ëï»ÕÍí³Í »Ý D1.DAT ¨ D2.DAT ³ÙµáÕç ïÇ-
åÇ µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñáí ý³ÛÉ»ñÁ: D1.DAT ý³ÛÉáõÙ ·ñ»É ïñí³Í ý³ÛÉ»ñÇ ³ÛÝ µ³Õ³¹ñÇãÝ»-
ñÁ, áñáÝù Ù»Í »Ý ïñí³Í b ÃíÇó, ÇëÏ D2.DAT ý³ÛÉáõÙª b ÃíÇó ÷áùñ µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÁ:

12. C: Ïáõï³ÏÇãÇ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ Ï³ï³Éá·Ç BP »ÝÃ³Ï³ï³Éá·Ç FILE »ÝÃ³Ï³ï³Éá·áõÙ
ëï»ÕÍí³Í ¿ Çñ³Ï³Ý ïÇåÇ µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñáí DD1.DAT ý³ÛÉÁ: öáË»É ý³ÛÉÇ Ù»Í³·áõÛÝ
¨ ÷áùñ³·áõÛÝ µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇ ï»Õ»ñÁ: ºÝÃ³¹ñíáõÙ ¿, áñ ý³ÛÉáõÙ Ï³Ý ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï Ù»-
Í³·áõÛÝ ¨ Ù»Ï ÷áùñ³·áõÛÝ µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñ:

13. C: Ïáõï³ÏÇãÇ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ Ï³ï³Éá·áõÙª D2.DAT ý³ÛÉÁ: ü³ÛÉ»ñÇ µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÁ Çñ³-
Ï³Ý ïÇåÇ Ãí»ñ »Ý: D1.DAT ý³ÛÉÇó Ñ»é³óÝ»É í»ñçÇÝ 5 µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÁ ¨ Ýñ³ ï»ÕÁ
·ñ»É D2.DAT ý³ÛÉÇ ³é³çÇÝ 5 µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÁ:

14. C: Ïáõï³ÏÇãÇ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ Ï³ï³Éá·áõÙ ëï»ÕÍí³Í »Ý 2n+1 Çñ³Ï³Ý ïÇåÇ µ³Õ³¹ñÇã-
Ý»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ D1.DAT ¨ D2.DAT ý³ÛÉ»ñÁ: D1.DAT ý³ÛÉÇ Ï»ÝïñáÝÇ ï³ññÇ ÷áË³-
ñ»Ý ·ñ»É D2.DAT ý³ÛÉÇ Ù»Í³·áõÛÝ µ³Õ³¹ñÇãÇ ³ñÅ»ùÁ:

15. C: Ïáõï³ÏÇãÇ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ Ï³ï³Éá·áõÙ ëï»ÕÍí³Í ¿ Çñ³Ï³Ý ïÇåÇ µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñáí
D1.DAT ý³ÛÉÁ: îñí³Í ý³ÛÉÇ ÷áùñ³·áõÛÝ ï³ññÇó Ñ»ïá ³í»É³óÝ»É ý³ÛÉÇ Ù»Í³·áõÛÝ
ï³ññÇ ³ñÅ»ùÇÝ Ñ³í³ë³ñ µ³Õ³¹ñÇã:

16. C: Ïáõï³ÏÇãÇ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ Ï³ï³Éá·áõÙ ëï»ÕÍí³Í ¿ 2n+1 Ñ³ï ³ÙµáÕç ïÇåÇ µ³Õ³-
¹ñÇãÝ»ñáí D1.DAT ý³ÛÉÁ: ü³ÛÉÇó Ñ»é³óÝ»É Ï»ÝïñáÝÇ 7 ï³ññ»ñÁ ¨ ¹ñ³Ýó ï»ÕÁ ·ñ»É
Ù»ÏÇó ÙÇÝã¨ 7 Ãí»ñÁ:
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