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Üºð²ÌàôÂÚàôÜ

úñ·³Ý³Ï³Ý ùÇÙÇ³Ý µ³ñ¹ ¨ Í³í³ÉáõÝ ·ÇïáõÃÛáõÝ ¿: ì³é»É³ÝÛáõ-
Ã»ñÁ ¨ Ï³áõãáõÏÁ, Ù»ñ ëÝáõÝ¹Á ¨ Ñ³·áõëïÁ, ³Ù»Ý³ï³ñµ»ñ Ý»ñÏ»ñÝ áõ
ëÇÝÃ»ïÇÏ Ý»ñÏ³ÝÛáõÃ»ñÁ, ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý íÝ³ë³ïáõÝ»ñÇ ¨ ÙÇ-
ç³ïÝ»ñÇ ¹»Ù å³Ûù³ñÇ ÙÇçáóÝ»ñÁ, íÇï³ÙÇÝÝ»ñÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ µ³½-
Ù³ÃÇí ³ÛÉ ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñ³Ï³Ý ³ñï³¹ñ³ÝùÝ»ñ ûñ·³Ý³Ï³Ý ùÇÙÇ³ÛÇ
³ñ¹ÛáõÝù »Ý: 

¸áõù ³ñ¹»Ý ·Çï»ù, áñ ·ÇïáõÃÛ³ÝÁ Ñ³ÛïÝÇ 20 ÙÇÉÇáÝ ÝÛáõÃ»ñÇó ëáëÏ
5 %–Ý ¿ ³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý, ÙÝ³ó³Í 95 %–Á å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ ûñ·³Ý³Ï³Ý
ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÃíÇÝ, ¨ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ï³ñÇ ëÇÝÃ»½íáõÙ »Ý ³ÍË³ÍÝÇ
ßáõñç 80 000 Ýáñ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ:

ÐÇÝ Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÇó Ù³ñ¹ÇÏ û·ï³·áñÍ»É »Ý Ï»Ý¹³Ý³Ï³Ý ¨ µáõë³-
Ï³Ý Í³·Ù³Ùµ ÝÛáõÃ»ñ, áñáÝù ³ÝÑñ³Å»ßï »Ý »Õ»É ëÝÝ¹Ç ¨ Ñ³·áõëïÇ
Ñ³Ù³ñ: Ð»ï³·³ÛáõÙª ù³Õ³ù³ÏñÃáõÃÛ³Ý ½³ñ·³óÙ³ÝÁ ½áõ·³Ñ»é, ³Û¹
ÝÛáõÃ»ñÝ û·ï³·áñÍí»É »Ý ¹»Õ»ñÇ, Ý»ñÏ»ñÇ, ûÍ³Ý»ÉÇùÇ ¨ ³ÛÉÝÇ å³ï-
ñ³ëïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: Ø³ñ¹áõÝ í³Õáõó Ñ³ÛïÝÇ »Ý ³ÛÝåÇëÇ ÙÃ»ñùÝ»ñ, ÇÝã-
åÇëÇù »Ý ß³ù³ñÁ, ×³ñåÁ, »Ã»ñ³ÛÇÝ ÛáõÕ»ñÁ, Ý»ñÏáÕ áõ ³ñµ»óÝáÕ ÝÛáõ-
Ã»ñÁ: ´áÉáñ ³Û¹ ÝÛáõÃ»ñÝ ³é³ÝÓÝ³óí»É »Ý µ³ó³é³å»ë µáõë³Ï³Ý ¨
Ï»Ý¹³Ý³Ï³Ý ûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÇó: ²Û¹ï»ÕÇó ¿É Í³·»É ¿ §ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõ-
Ã»ñ¦ ³Ýí³ÝáõÙÁ, ÇëÏ ùÇÙÇ³ÛÇ ³ÛÝ µ³ÅÇÝÁ, áñÝ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙ ¿ ³Û¹
ÝÛáõÃ»ñÁ, ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ ûñ·³Ý³Ï³Ý ùÇÙÇ³:

úñ·³Ý³Ï³Ý ùÇÙÇ³Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³Ýí³Ý»É Ý³¨ ³ÍË³ÍÝÇ ÙÇ³óáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ ùÇÙÇ³, ù³ÝÇ áñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃÇ å³ñï³-
¹Çñ µ³Õ³¹ñ³Ù³ëÁ ³ÍË³ÍÇÝÝ ¿: ÜÙ³Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ, áñÁ ïí»É ¿ ü. Î»-
ÏáõÉ»Ý ¹»é¨ë 19–ñ¹ ¹³ñÇ Ï»ë»ñÇÝ, ³ÛÝù³Ý ¿É ×ß·ñÇï ã¿, ù³ÝÇ áñ, áñå»ë
Ï³ÝáÝ, ³ÍË³ÍÇÝ å³ñ½ ÝÛáõÃÁ, ³ÍË³ÍÝÇ(II) ûùëÇ¹Á, ³ÍË³ÍÝÇ(IV) ûùëÇ-
¹Á ¨ Ï³ñµáÝ³ïÝ»ñÁ ³í³Ý¹³µ³ñ í»ñ³·ñíáõÙ »Ý ³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³-
óáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ: ²é³í»É ×Çßï Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ù³ñ»É Î. ÞáñÉ»ÙÙ»ñÇ (1889 Ã.)
Ó¨³Ï»ñå³Í ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ:

úñ·³Ý³Ï³Ý ùÇÙÇ³Ý ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ áõ ¹ñ³Ýó ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»-
ñÇ ùÇÙÇ³Ý ¿:

úð¶²Ü²Î²Ü ØÆ²òàôÂÚàôÜÜºðÆ
Î²èàôòì²ÌøÀ1
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øÇÙÇ³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ ¹³ë³Ï³ñ·áõÙÝ Áëï Í³·Ù³Ý ³ñÑ»ëï³Ï³Ý ¿ ¨
Ù³ë³Ùµ ¿É ³Ýû·áõï, ù³ÝÇ áñ Ã»° ³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý ¨ Ã»° ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³-
óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ùÇÙÇ³Ý ÑÇÙÝí³Í »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ùáï»óáõÙÝ»ñÇ íñ³: Ü»ñÏ³
Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñáõÙ µ³½Ù³ÃÇí ÙÇç³é³ñÏ³Û³Ï³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñ
óáõÛó »Ý ïí»É, áñ ûñ·³Ý³Ï³Ý ùÇÙÇ³ÛÇ, ³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý ùÇÙÇ³ÛÇ, Ï»Ýë³-
ùÇÙÇ³ÛÇ ¨ Ï»Ýë³µ³ÝáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ ËÇëï áñáß³ÏÇ ã»Ý, ¨ ³Û¹ ·Ç-
ïáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³ÝË½»ÉÇáñ»Ý Ï³åí³Í »Ý ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï:

¸áõù ³ñ¹»Ý ÇÙ³ó³ù, áñ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³ÍË³ÍÇÝ
ï³ññÇ ³é³ç³óñ³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý: Æ±ÝãÝ ¿ ³Û¹ ï³ññÇ µ³ó³éÇÏáõ-
ÃÛáõÝÁ: ÆÝãá±õ »Ý Ñ³ïÏ³å»ë ³ÍË³ÍÝÇ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³é³ÝÓÝ³óí»É ¨
¹³ñÓ»É Ñ³ïáõÏ ·ÇïáõÃÛ³Ýª ûñ·³Ý³Ï³Ý ùÇÙÇ³ÛÇ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý
³é³ñÏ³Ý: ä³ï³ëË³ÝÁ, µÝ³Ï³Ý³µ³ñ, å»ïù ¿ ÷Ýïñ»É ³ÍË³ÍÝÇ
³ïáÙÇ Ï³éáõóí³ÍùáõÙ: 

úñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³åí³Í
»Ý ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÇª ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³å»ñ áõ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý Ï³éáõó-
í³ÍùÝ»ñ ³é³ç³óÝ»Éáõ µ³ó³éÇÏ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý Ñ»ï, áñáÝù ³é³í»É µ³½-
Ù³ù³Ý³Ï »Ý, ù³Ý ÙÛáõë µáÉáñ ï³ññ»ñÇ ³é³ç³óñ³Í Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñÝ
áõ Ï³å»ñÁ: ÜÏ³ïíáõÙ ¿ áñáß ÝÙ³ÝáõÃÛáõÝ ³ÍË³ÍÝÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨
å³ñµ»ñ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ³ÍË³ÍÝÇ Ñ³ñ¨³Ý ï³ññ»ñÇª ëÇÉÇóÇáõÙÇ,
µáñÇ, ³½áïÇ ¨ ³ÛÉ ï³ññ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨: ê³Ï³ÛÝ ³Û¹ ÝÙ³-
ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ß³ï ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï »Ý: 

²ÍË³ÍÝÇ Ûáõñ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ ¹ñ³ ³Ù»Ý  ÙÇ ³ïáÙ ÁÝ¹áõ-
Ý³Ï ¿ ³é³ç³óÝ»Éáõ Ï³ÛáõÝ Ïáí³É»Ýï³ÛÇÝ Ï³å»ñ ÝáõÛÝª ³ÍË³ÍÝÇ ãáñë
³ÛÉ ³ïáÙÝ»ñÇ Ñ»ï, áñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí Ï³ñáÕ »Ý ³é³ç³Ý³É ³ÍË³ÍÇÝ–³Í-
Ë³ÍÇÝ Ï³å»ñÇ »ñÏ³ñ ßÕÃ³Ý»ñ: ÂÃí³ÍÇÝÁ, ³½áïÁ ¨ ëÇÉÇóÇáõÙÁ ÝáõÛÝ-
å»ë Ï³ñáÕ »Ý ³é³ç³óÝ»É ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝóáõÙ ³Û¹ ï³ññ»ñÁ Ï³å-
í³Í »Ý ßÕÃ³ÛáõÙ. H–O–O–H, H2N–NH2, H–N=N=N, H3Si–SiH3: ê³Ï³ÛÝ
ÝÙ³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿, ¨ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÝ ¿É Ñ³Ù»Ù³-
ï³µ³ñ ³ÝÏ³ÛáõÝ »Ý:

Ð³Ù»Ù³ï»Ýù ³ÍË³ÍÝÇ ¨ ¹ñ³ Ñ³ñ¨³ÝÝ»ñÇ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ Ï³éáõó-
í³ÍùÝ»ñÝ Áëï å³ñµ»ñáõÃÛ³Ý: ¸ñ³Ýù »ñÏñáñ¹ å³ñµ»ñáõÃÛ³Ý ï³ññ»ñ
»Ý, ¨ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÝ ³ïáÙÝ»ñáõÙ µ³ßËí³Í »Ý ¿Ý»ñ·Ç³Ï³Ý »ñÏáõ Ù³-
Ï³ñ¹³ÏÝ»ñáõÙ.

Li 1s22s1, Be 1s22s2, B 1s22s22p1, C 1s22s22p2, N 1s22s22p3, O 1s22s22p4, F 1s22s22p5

²ÌÊ²ÌÆÜ î²ððÆ ²îàØÆ Î²èàôòì²ÌøÆ
²è²ÜÒÜ²Ð²îÎàôÂÚàôÜÜºðÀ
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²é³çÇÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ µáÉáñÇ Ñ³Ù³ñ ÝáõÛÝÝ ¿ª 1s2: î³ñµ»ñ ¿ »ñÏñáñ¹
¿Ý»ñ·Ç³Ï³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ, áñáõÙ ³éÏ³ ¿ ³ïáÙ³ÛÇÝ ãáñë ûñµÇï³É:
Ð»ï¨³µ³ñ ³Û¹ å³ñµ»ñáõÃÛ³Ý ï³ññ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ³é³ç³óÝ»É ³é³í»-
É³·áõÛÝÁ ãáñë Ïáí³É»Ýï³ÛÇÝ Ï³å: øÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññ»ñÇ ³Ûë ß³ñùáõÙ ³Í-
Ë³ÍÇÝÁ óáõó³µ»ñáõÙ ¿ ³Ù»Ý³Ù»Í Ïáí³É»ÝïáõÃÛáõÝÁ: ¸³ ³í»ÉÇ ³ÏÝ³-
éáõ ¿ çñ³ÍÝ³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¹Çï³ñÏ»ÉÇë.

LiH, BeH2, BH3(B2H6), CH4, NH3, H2O, HF

²ÍË³ÍÇÝ ï³ññÇ ³ïáÙáõÙ ³éÏ³ ¿ 4 í³É»Ýï³ÛÇÝ ¿É»ÏïñáÝ (2s22p2):
¸ñ³ÝóÇó »ñÏáõëÁ ½áõÛ·í³Í »Ý, »ñÏáõëÁª ã½áõÛ·í³Í: ²é³çÇÝ Ñ³Û³óùÇó
ÃíáõÙ ¿, Ã» ³ÍË³ÍÇÝÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É »ñÏí³É»Ýï: ê³Ï³ÛÝ ³ÍË³ÍÝÇ
³ïáÙÁ, ùÇã ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ ¿Ý»ñ·Ç³ ÏÉ³Ý»Éáí, ÑÇÙÝ³Ï³Ý íÇ×³ÏÇó
³ÝóÝáõÙ ¿ ·ñ·éí³Í íÇ×³ÏÇª ³ñï³ùÇÝ ß»ñïÇ 2s12p3 ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ
÷áË¹³ë³íáñáõÃÛ³Ùµ.

¾É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ÝÙ³Ý Ï³éáõóí³Íùáí ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙáõÙ ãáñë ¿É»Ïï-
ñáÝÝ ¿É ã½áõÛ·í³Í »Ý, áõëïÇ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ¹³éÝáõÙ Ïáí³É»Ýï³ÛÇÝ ãáñë
Ï³åÇ ³é³ç³óáõÙ: ¾Ý»ñ·Ç³Ý, áñÁ Í³ËëíáõÙ ¿ ³ïáÙÇ ·ñ·éÙ³Ý Ñ³Ù³ñ,
÷áËÑ³ïáõóíáõÙ ¿ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³åÇ ³é³ç³óÙ³Ý Ñ³ßíÇÝ ëï³óí³Í
¿Ý»ñ·Ç³Ûáí:

²ÍË³ÍÇÝÝ Çñ »ÝÃ³ËÙµÇ (IV ²) ï³ññ»ñÇ Ñ»ï Ñ³Ù»Ù³ï»ÉÇë »ñ¨áõÙ
¿, áñ ÝáõÛÝ ³ñï³ùÇÝ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³Íùáí ³Û¹ ï³ññ»ñÁ ÙÇÙÛ³Ý-
óÇó ï³ñµ»ñíáõÙ »Ý ³ïáÙÇ ß³é³íÕáí. ³ÛÝ Ù»Í³ÝáõÙ ¿ í»ñ¨Çó Ý»ñù¨:
²ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ ³Ù»Ý³÷áùñÝ ¿ ³Û¹ ß³ñùáõÙ, áõÝÇ ³Ù»Ý³Ù»Í ¿É»Ïïñá-
Ý³ÛÇÝ ËïáõÃÛáõÝÝ Çñ í³É»Ýï³ÛÇÝ ûñµÇï³ÉÝ»ñáõÙ ¨, Ñ»ï¨³µ³ñ, ³é³-
ç³óÝáõÙ ¿ ³Ù»Ý³Ï³ÛáõÝ Ï³å»ñÁ: âáñë Ï³åÁ, áñáÝù Ï³ñáÕ ¿ ³é³ç³ó-
Ý»É ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÁ, å³ÛÙ³Ý³íáñáõÙ »Ý ¨ë ÙÇ ß³ï Ï³ñ¨áñ, ÑÝ³ñ³-
íáñ ¿ Ý³¨ í×éáñáß ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝª ³ÍË³ÍÝÇ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ
µ³½Ù³ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ: ²ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÝ ÁÝ¹áõÝ³Ï »Ý ³é³ç³óÝ»Éáõ
°̈ ßÕÃ³Ý»ñ, °̈ ó³Ýó»ñ, °̈ ï³ñ³Í³Ï³Ý ÏÙ³Ëù³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñ: ²Í-

Ë³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÁ, ÙÇ³Ý³Éáí Çñ³ñ, ³é³ç³óÝáõÙ »Ý µ³ñ¹, ·»Õ»óÇÏ ï³-
ñ³Í³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñ, ÇÝãÝ ³ñï³óáÉíáõÙ ¿ ³ÍË³ÍÝÇ ï³ñ³Ó¨áõ-
ÃÛáõÝÝ»ñáõÙª ³ÉÙ³ëï, ·ñ³ýÇï, Ï³ñµÇÝ, ÏáõÙáõÉ»Ý, ýáõÉ»ñ»Ý, ³å³ÏÛ³
³ÍË³ÍÇÝ…

↓↓ ↓↓↑ ↓ ↓ ↓↓
C C*

úð¶²Ü²Î²Ü ØÆ²òàôÂÚàôÜÜºðÆ Î²èàôòì²ÌøÀ
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1. èáõë³ëï³ÝÇ Ýß³Ý³íáñ ³ÉÙ³ëïÝ»ñÇó Ù»ÏÇª §Þ³Ñ¦–Ç ½³Ý·í³ÍÁ
88 Ï³ñ³ï ¿: 

àñáß»°ùª
1) ³Û¹ Ýß³Ý³íáñ ³ÉÙ³ëïÇ ½³Ý·í³ÍÁ (·),
2) ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇ ÃÇíÝ ³Û¹ µÛáõñ»ÕáõÙ:

ä³ï.ª 1) 17,6, 2) ≈ 8,83 •1023

2*. ²Ûñ»É »Ý ëÇÉ³ÝÇ ¨ Ù»Ã³ÝÇ 44,8 É Ñ³í³ë³ñ³ÙáÉ³ÛÇÝ Ë³éÝáõñ¹Á:
Ð³ßí»°ùª
1) Ýßí³Í Ë³éÝáõñ¹Ç ÉñÇí ³ÛñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï û¹Ç Í³í³ÉÁ (É),
2) ³ÛñÙ³Ý åÇÝ¹ ³ñ·³ëÇùÇ ½³Ý·í³ÍÁ (·):

ä³ï.ª 1) 448, 2) 60

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ

1. ÆÝãá±õ Ñ³ïÏ³å»ë ³ÍË³ÍÝÇ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý ³é³ÝÓÝ³óí»É áõ
¹³ñÓ»É Ñ³ïáõÏ ·ÇïáõÃÛ³Ýª ûñ·³Ý³Ï³Ý ùÇÙÇ³ÛÇ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý
³é³ñÏ³:

2. àñá±Ýù »Ý µÝ³Ï³Ý ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñ.
1) ûëÉ³ 4) ß³ù³ñ 7) Ï»ñ³ÏñÇ ³Õ
2) ³ÍË³ÍÝÇ(IV) ûùëÇ¹ 5) µáõë³Ï³Ý ÛáõÕ 8) Ù»Ã³Ý 
3) Ï³íÇ× 6) ×³ñå 9) ËÙ»Éáõ ëá¹³
3. Ø»Ã³ÝÁª CH4, û¹áõÙ Ï³ÛáõÝ ¿, ÇëÏ ¹ñ³ ÝÙ³Ý³Ï ëÇÉ³ÝÁª SiH4, û¹Ç

Ñ»ï ß÷í»ÉÇë ÇÝùÝ³µáó³í³éíáõÙ ¿: ¶ñ»°ù Ù»Ã³ÝÇ ¨ ëÇÉ³ÝÇ ³ÛñÙ³Ý
é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ: ´³ó³ïñ»°ù ³Û¹ ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ³ïÏáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³åÇ ³ÙñáõÃÛ³Ý ï»-
ë³ÝÏÛáõÝÇó: à±ñ ÝÛáõÃÝ ¿ ³é³í»É ÃáõÝ³íáñª Ù»Ã³±ÝÁ, Ã»± ëÇÉ³ÝÁ: 

4. Æ±Ýã ÝÛáõÃ»ñ ¿  å³ñáõÝ³ÏáõÙ Ù³ñ¹áõ ÏáÕÙÇó ÁÝ¹áõÝ³Í ëÝÝ¹³ÙÃ»ñ-
ùÁ (ûñ·³Ý³Ï³Ý, ³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý): ´»ñ»°ù ûñÇÝ³ÏÝ»ñ:

5. Æ±Ýã ÝÛáõÃ»ñÇó »Ý ëï³óíáõÙ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÁ µáõÛë»ñáõÙ (ûñ-
·³Ý³Ï³Ý, ³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý):

Ð³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ

öáùñ ã³÷»ñáí ³ïáÙÝ»ñ áõÝ»óáÕ ï³ññ»ñÇ ß³ñùáõÙ ûÅïí³Í
ÉÇÝ»Éáí µ³ñÓñ í³É»Ýï³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµª ³ÍË³ÍÇÝÝ ÁÝ¹áõÝ³Ï ¿ ³é³-
ç³óÝ»Éáõ Ù»Í Ãíáí Ï³ÛáõÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ, ÇÝãÁ å³ÛÙ³Ý³íáñ»É ¿
³Û¹ ï³ññÇ µ³ó³éÇÏ ¹»ñÁ µÝáõÃÛ³Ý Ù»ç:

¶ÉáõË 1
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19–ñ¹ ¹³ñÇ ³é³çÇÝ Ï»ëÇÝ ûñ·³Ý³Ï³Ý ùÇÙÇ³ÛÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÁ
µÝ³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý áõ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³-
ëÇñáõÙÝ ¿ñ, ÏÛ³ÝùáõÙ ¹ñ³Ýó Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ û·ï³·áñÍÙ³Ý »Õ³Ý³Ï-
Ý»ñÇ Ùß³ÏáõÙÁ: ²ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛ³Ý áõ ³é¨ïñÇ ½³ñ·³óÙ³ÝÁ ½áõ·³Ñ»é
Ù»Í³ó³Ý ûñ·³Ý³Ï³Ý ùÇÙÇ³ÛÇ ³éç¨ ¹ñí³Í å³Ñ³ÝçÝ»ñÁ. ï»ùëïÇÉ
³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛáõÝª Ý»ñÏ³ÝÛáõÃ»ñ, ëÝÝ¹Ç ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛáõÝª ·Ûáõ-
Õ³ïÝï»ë³Ï³Ý ÙÃ»ñùÝ»ñÇ í»ñ³Ùß³ÏÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñ, ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ
ÝÏ³ïÙ³Ùµ µÝ³ÏãáõÃÛ³Ý å³Ñ³ÝçÝ»ñ ¨ ³ÛÉÝ:

ê³Ï³ÛÝ ûñ·³Ý³Ï³Ý ùÇÙÇ³ÛÇ ½³ñ·³óáõÙÝ ëÏë»ó ¹³Ý¹³Õ»É ï»-
ë³Ï³Ý å³ïÏ»ñ³óáõÙÝ»ñÇ »ï ÙÝ³Éáõ å³ï×³éáí: ÜÛáõÃ»ñÇ Ñ»ï³-
½áïÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ Ñ³ÛïÝ³·áñÍíáÕ Ýáñ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ñ
Ñ³Ù³Ï³ñ·»É ¨ µ³ó³ïñ»É ÙÇ³ëÝ³Ï³Ý ï»ë³Ï»ïÇó, ÙÇÝã¹»é ³ÛÝ Å³-
Ù³Ý³Ïí³ ï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¹ñ³ Ñ³Ù³ñ ³Ýµ³í³ñ³ñ ¿ÇÝ: î»ë³Ï³Ý ·Ç-
ï»ÉÇùÝ»ñÇ å³Ï³ëÇ å³ï×³éáí ã¿ÇÝ Ï³ñáÕ³ÝáõÙ Ùß³Ï»É Ýáñ ÝÛáõÃ»-
ñÇ ëÇÝÃ»½Ç áõÕÇÝ»ñ: Ð³Ï³ëáõÃÛáõÝÝ»ñ ¿ÇÝ Í³·»É Ïáõï³Ïí³Í ·Çï³-
Ï³Ý ÷³ëï»ñÇ ¨ ³ÛÝ Å³Ù³Ý³Ï ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ï»ë³Ï³Ý Ñ³Û³óù-
Ý»ñÇ ÙÇç¨: ²ëí³ÍÁ Ñ³ëï³ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ ¹Çï³ñÏ»Ýù ÙÇ ù³ÝÇ Ñ³Ûï-
ÝÇ ÷³ëï»ñ:

ÆÝãá±õ ¿ ³ÍË³ÍÇÝ ï³ññÇ ³é³ç³óñ³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÃÇíÝ ³ÝÑ³-
Ù»Ù³ï Ù»Í ÙÝ³ó³Í µáÉáñ ï³ññ»ñÇ ³é³ç³óñ³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó: 

àñá±Ýù »Ý ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³½Ù³ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý å³ï-
×³éÝ»ñÁ:

â¿ñ µ³ó³ïñíáõÙ ³ÍË³ÍÝÇ í³É»Ýï³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõ-
Ã»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñáõÙ: Ð³ÛïÝÇ ¿ñ, áñ ³ÍË³ÍÇÝÁ ù³é³í³É»Ýï ï³ññ ¿:
ê³Ï³ÛÝ ³ÍË³ÍÝÇ ù³é³í³É»ÝïáõÃÛáõÝÁ Ï³ñÍ»ë Ã» å³Ñå³ÝíáõÙ ¿ñ ÙÇ-
³ÛÝ Ù»Ã³ÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ: Àëï í³É»Ýï³Ï³ÝáõÃÛ³Ý áñáßÙ³Ý ¹³ë³Ï³Ý
ï»ëáõÃÛ³Ýª ¿Ã³ÝáõÙª C2H6, ³ÍË³ÍÝÇ í³É»Ýï³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ å»ïù ¿ Ñ³-
í³ë³ñ ÉÇÝ»ñ »ñ»ùÇ, åñáå³ÝÇª C3H8, ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ³ÍË³ÍÇÝÁ ÏáõÝ»Ý³ñ
Ïáïáñ³Ï³ÛÇÝ í³É»Ýï³Ï³ÝáõÃÛáõÝª 8/3:

àñù³±Ý ¿ ³ÍË³ÍÝÇ í³É»Ýï³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñáõÙ:

Î»Ýë³µ³ÝáõÃÛ³Ý ¹³ëÁÝÃ³óÇó Ñ³ÛïÝÇ ¿ñ, áñ ·É ÛáõÏá½Ý áõÝÇ C6H12O6

ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨Á: àõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ óáõÛó ïí»óÇÝ, áñ ×Çßï
ÝáõÛÝåÇëÇ µ³Ý³Ó¨ áõÝÇ Ý³¨ ýñáõÏïá½Á (Ùñ·³ß³ù³ñ): ÜÙ³Ý ÷³ëï»ñ,
áñáÝù ã¿ÇÝ Ñ³Ý¹ÇåáõÙ ³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý ùÇÙÇ³ÛáõÙ, ëÏë»óÇÝ Ïáõï³Ïí»É ûñ-
·³Ý³Ï³Ý ùÇÙÇ³ÛáõÙ ¹»é¨ë 19–ñ¹ ¹³ñÇ ëÏ½µÝ»ñÇÝ: ÜÛáõÃ»ñÁ, áñáÝù

úð¶²Ü²Î²Ü ØÆ²òàôÂÚàôÜÜºðÆ
øÆØÆ²Î²Ü Î²èàôòì²ÌøÆ îºêàôÂÚ²Ü
ÐÆØÜ²¸ðàôÚÂÜºðÀ

¢ 1.2
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áõÝ»ÇÝ ÝáõÛÝ µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ, µ³Ûó ï³ñµ»ñ
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ, ́ »ñó»ÉÇáõëÝ ³Ýí³Ý»ó Ç½áÙ»ñ-
Ý»ñ:

à±ñÝ ¿ Ç½áÙ»ñÇ³ÛÇ å³ï×³éÇ ·Çï³Ï³Ý µ³-
ó³ïñáõÃÛáõÝÁ:

î»ë³Ï³Ý å³ñ½³µ³ÝáõÙÝ»ñ å³Ñ³ÝçáÕ
Ýßí³Í ÑÇÙÝ³ËÝ¹ÇñÝ»ñÇó µ³óÇ, Ï³ÛÇÝ Ý³¨ ³ÛÉ
µ³ñ¹ Ñ³ñó»ñ:

Üßí³Í Ñ³ñó»ñÇÝ å³ï³ëË³Ý»ó ûñ·³Ý³-
Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ï»ëáõ-
ÃÛáõÝÁª ûñ·³Ý³Ï³Ý ùÇÙÇ³ÛÇ ½³ñ·³óÙ³Ý ÑÇÙùÁ,
áñÁ Ó¨³íáñí»É ¨ µÛáõñ»Õ³ó»É ¿ »ñÏáõ Ñ³ñÛáõñ³Ù-
Û³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ: úñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ
Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ï»ëáõÃÛ³Ý ëï»ÕÍáõÙÁ Ï³åí³Í
¿ 19–ñ¹ ¹³ñÇ ÙÇ ß³ñù ·ÇïÝ³Ï³ÝÝ»ñÇ ³Ýí³Ý
Ñ»ïª Î. üñ³ÝÏÉ³Ý¹, Þ. Ä»ñ³ñ, ². Î»ÏáõÉ», ². Îáõ-
å»ñ ¨ ³ÛÉù: XIX ¹³ñÇ Ï»ë»ñÇÝ ³Ý·ÉÇ³óÇ ùÇÙÇ-
Ïáë Îáõå»ñÁ, ·»ñÙ³Ý³óÇ ·ÇïÝ³Ï³Ý Î»ÏáõÉ»Ý ¨
éáõë ·ÇïÝ³Ï³Ý ´áõïÉ»ñáíÁ Çñ³ñÇó ³ÝÏ³Ë
ëï»ÕÍ»óÇÝ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙáÉ»-
ÏáõÉÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ í»ñ³µ»ñÛ³É Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó
å³ïÏ»ñ³óáõÙÝ»ñÇ ÑÇÙùÁ: ê³Ï³ÛÝ ³Û¹ ï»ëáõ-
ÃÛ³Ý Ùß³ÏÙ³Ý ·áñÍáõÙ í×é³Ï³Ý ¹»ñÁ å³ïÏ³-
ÝáõÙ ¿ ä»ï»ñµáõñ·Ç Ñ³Ù³Éë³ñ³ÝÇ åñáý»ëáñ
². ´áõïÉ»ñáíÇÝ: ´áõïÉ»ñáíÁ áã ÙÇ³ÛÝ Ý»ñÁÙµéÝá-
Õ³µ³ñ ÁÝ¹áõÝ»ó ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÇ ù³é³í³É»Ý-
ïáõÃÛáõÝÁ ¨ ¹ñ³ Ï³å»ñÇ ï³ñ³Í³Ï³Ý áõÕÕáñ¹-
í³ÍáõÃÛáõÝÁ, ³ÛÉ¨ ëï»ÕÍ»ó ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ïáõé ï»-
ëáõÃÛáõÝ, µ³ó³ïñ»ó Ý³ËÏÇÝáõÙ ³ÝÑ³ëÏ³Ý³ÉÇ
Ç½áÙ»ñÇ³ÛÇ »ñ¨áõÛÃÁ ̈  Ï³ñáÕ³ó³í Ï³ÝË³ï»ë»É
ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ ×³Ý³ã»ÉÇáõÃÛáõÝÁ:

úñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ï»ëáõÃÛ³Ý ÑÇÙùÁ
Ñ»ï¨Û³É »ñ»ù ¹ñáõÛÃÝ»ñÝ »Ý.

1. ²ïáÙÝ»ñÁ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ÙÇ³ó³Í »Ý áñáß³ÏÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµª
Çñ»Ýó í³É»Ýï³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý: 

²ÍË³ÍÇÝÝ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ù³é³í³É»Ýï ¿:
2. ÜÛáõÃ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³Ëí³Í »Ý áã ÙÇ³ÛÝ Çñ»Ýó áñ³Ï³Ï³Ý

¨ ù³Ý³Ï³Ï³Ý µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, ³ÛÉ¨ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ³ïáÙÝ»ñÇ ÙÇ³ó-
Ù³Ý Ï³ñ·Çó, ³ÛëÇÝùÝª ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ï³éáõóí³ÍùÇó:

3. ²ïáÙÝ»ñÁ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ÷áË³¹³ñÓ³µ³ñ ³½¹áõÙ »Ý ÙÇÙÛ³Ýó íñ³:
²é³çÇÝ ¹ñáõÛÃÁ å³ñ½³µ³ÝáõÙ ¿ ³ÍË³ÍÝÇ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³½Ù³-

ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý å³ï×³éÝ»ñÁ, áñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇ

¶ÉáõË 1
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²É»ùë³Ý¹ñ
´áõïÉ»ñáí 
(1828–1886)

ä»ï»ñµáõñ·Ç ¶²
³Ï³¹»ÙÇÏáë, Î³½³ÝÇ
¨ ä»ï»ñµáõñ·Ç Ñ³-
Ù³Éë³ñ³ÝÝ»ñÇ åñá-
ý»ëáñ: êÇÝÃ»½»É ¿ Ù»Í
Ãíáí ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ:
úñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý
Ï³éáõóí³ÍùÇ ï»ëáõ-
ÃÛ³Ý ëï»ÕÍáÕÝ»ñÇó ¿: 

Î³ÝË³·áõß³Ï»É ¨
áõëáõÙÝ³ëÇñ»É ¿ ûñ·³-
Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»-
ñÇ Ç½áÙ»ñÇ³Ý: 



ÙÇÙÛ³Ýó ÙÇ³Ý³Éáõ ¨ »ñÏ³ñ ßÕÃ³Ý»ñ ³é³ç³óÝ»Éáõ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùµ: àñå»ë-
½Ç ¿Ã³ÝÇª C2H6, ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ³ÍË³ÍÝÇ áõ çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÁ ÙÇ³Ý³Ý Ù»Ï
Ù³ëÝÇÏÇ Ù»ç, ³ÏÝ»ñ¨ ¿, áñ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÁ å»ïù ¿ Çñ³ñ Ñ»ï Ï³å-
í»Ý: ²ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÁ, ÷áË³¹³ñÓ Ï³åÇ íñ³ Í³Ëë»Éáí Ù»Ï³Ï³Ý í³-
É»Ýï³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, ¹»é¨ë áõÝ»Ý »ñ»ù³Ï³Ý ³½³ï í³É»Ýï³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, áñÇ
Ñ³ßíÇÝ ¿É ÙÇ³ÝáõÙ »Ý çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇÝ.

äñáå³ÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ³ïáÙÝ»ñÁ ÙÇ³ó³Í »Ý Ñ»ï¨Û³É Ñ³çáñ¹³Ï³-
ÝáõÃÛ³Ùµ.

ÆÝãå»ë óáõÛó ¿ ï³ÉÇë åñáå³ÝÇ µ³Ý³Ó¨Á, ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÁ ÙÇ³-
ó³Í »Ý áã ÙÇ³ÛÝ çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇÝ, ³ÛÉ¨ Ù»ÏÁ ÙÛáõëÇÝ: Ø»Ýù ï»ëÝáõÙ
»Ýù, áñ ï³ññ»ñÇ í³É»Ýï³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ãÇ Ë³ËïíáõÙ: ²ÍË³ÍÇÝÁ ÙÝáõÙ ¿
ù³é³í³É»Ýï: úñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÇ ï»-
ëáõÃÛáõÝÁ, Ñ³ëï³ï»Éáí ³ÛÝ ·³Õ³÷³ñÁ, áñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÝÛáõÃ áõÝÇ áñá-
ß³ÏÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõóí³Íù, ÑÇÙÝ³íáñáõÙ ¿, áñ ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»-
ñÁ Ï³Ëí³Í »Ý ¹ñ³Ýó Ï³éáõóí³ÍùÇó: ¸ñ³ÝáõÙ ¹áõù ÏÑ³Ùá½í»ù Ñ³çáñ¹
å³ñ³·ñ³ýáõÙ:

H

H

H

HC

H

C

H

H

C

H

H

H HC

H

H

C

H
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üñÇ¹ñÇË Î»ÏáõÉ» 
(1829–1896)

¶»ñÙ³Ý³óÇ ùÇÙÇÏáë: ²ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ Ï»Ýï-
ñáÝ³ó³Í »Ý »Õ»É ï»ë³Ï³Ý ûñ·³Ý³Ï³Ý ùÇÙÇ³ÛÇ
¨ ûñ·³Ý³Ï³Ý ëÇÝÃ»½Ç µÝ³·³í³éÝ»ñáõÙ ¨ ¿³-
Ï³Ý Ý»ñ¹ñáõÙ »Ý áõÝ»ó»É ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõóí³Í-
ùÇ ï»ëáõÃÛ³Ý ½³ñ·³óÙ³Ý Ù»ç: Ü³ ³é³çÇÝÝ ¿
³ñï³Ñ³Ûï»É í³É»Ýï³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·³Õ³÷³ñÁ:
àñáß»É ¿ ÍÍÙµÇ, ÃÃí³ÍÝÇ ¨ ³ÍË³ÍÝÇ í³É»Ýï³-
Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ³é³ç³ñÏ»É µ»Ý½áÉÇ óÇÏÉÇÏ Ï³-
éáõóí³ÍùÁª Çñ³ñ Ñ³çáñ¹áÕ Ñ³ë³ñ³Ï ¨ ÏñÏÝ³ÏÇ
Ï³å»ñáí:  



1. Ø»Ã³ÝÇ ÉñÇí ³ÛñÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÁ Ïñ³çñÇ Ù»ç ³ÝóÏ³óÝ»ÉÇë
³Ýç³ïí»É ¿ 200 · Ýëïí³Íù: ¶ñ»°ù é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ: 

Ð³ßí»°ùª
1) ³Ûñí³Í Ù»Ã³ÝÇ Í³í³ÉÁ (É, Ý.å.),
2) ³ÛñÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ Ñ»ï ÷áË³½¹³Í Ï³ÉóÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç

ù³Ý³ÏÁ (ÙáÉ):
ä³ï.ª 1) 44,8, 2) 2

2*. ØÇ½³ÝÛáõÃÁª CO(NH2)2, ³é³çÇÝ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃÝ ¿, áñÝ ëï³ó-
í»É ¿ ³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇó ´»éÉÇÝÇ åáÉÇï»ËÝÇÏ³Ï³Ý áõëáõÙÝ³-
ñ³ÝÇ ¹³ë³Ëáë ü. ìÛáÉ»ñÇ ÏáÕÙÇó: ²ÛÅÙ ÙÇ½³ÝÛáõÃÝ ëï³óíáõÙ ¿ ³Ùá-
ÝÇ³ÏÇ ¨ ³ÍË³ÍÝÇ(IV) ûùëÇ¹Ç ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÇóª ËÇëï å³ÛÙ³ÝÝ»-
ñáõÙ: ¶ñ»°ù é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ:

ä³ï³ëË³ÝáõÙ Ýß»°ùª
1) 1,5 ÙáÉ ÙÇ½³ÝÛáõÃÇ ëï³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ³ÙáÝÇ³ÏÇ Í³-

í³ÉÁ (É), »Ã» é»³ÏóÇ³ÛÇ »ÉùÁ 60 % ¿,
2) 90 · ÙÇ½³ÝÛáõÃÇ ëï³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ³ÍË³ÍÝÇ(IV) ûù-

ëÇ¹Ç ù³Ý³ÏÁ (ÙáÉ), »Ã» é»³ÏóÇ³ÛÇ »ÉùÁ 100 % ¿:
ä³ï.ª 1) 112, 2) 1,5

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ

1. 19–ñ¹ ¹³ñÇ Ï»ë»ñÇÝ ûñ·³Ý³Ï³Ý ùÇÙÇ³ÛáõÙ Ç±Ýã Ñ³Ï³ëáõÃÛáõÝÝ»ñ
¿ÇÝ Í³·»É Ïáõï³Ïí³Í ÷³ëï»ñÇ ¨ ³ÛÝ Å³Ù³Ý³Ï ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ
ï»ë³Ï³Ý Ñ³Û³óùÝ»ñÇ ÙÇç¨:

2. Æ±Ýã Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ ûñ·³Ý³Ï³Ý ùÇÙÇ³Ý Ñ³ë³ñ³ÏáõÃÛ³Ý
ÏÛ³ÝùáõÙª ÙÇ³ÛÝ ¹ñ³Ï³±Ý: ä³ï³ëË³ÝÁ ÑÇÙÝ³íáñ»°ù:

3. îí»°ù í³É»Ýï³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ:
4. àñáß»°ù ³ÍË³ÍÝÇ ûùëÇ¹³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ ¨ í³É»Ýï³Ï³ÝáõÃÛáõ-

ÝÁ ¿Ã³ÝÇª C2H6, ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ: ä³ï³ëË³ÝÁ ÑÇÙÝ³íáñ»°ù:
5. Ø»Ã³ÝÝ ³Ûñ»ÉÇë ëï³óíáõÙ »Ý çáõñ ¨ ³ÍË³ÍÝÇ(IV) ûùëÇ¹:
à±ñ ³½¹³ÝÛáõÃÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ Ï³ñáÕ »ù Ñ³ëï³ï»É çñÇ ³é³ç³óáõÙÁ:
6. à±ñ ùÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññÝ ¿ óáõó³µ»ñáõÙ ÝáõÛÝ í³É»Ýï³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ

ÇÝãå»ë óÝ¹áÕ çñ³ÍÝ³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝáõÙ, ³ÛÝå»ë ¿É µ³ñÓñ³·áõÛÝ ûù-
ëÇ¹áõÙ.

1) Mg 3) P
2) C 4) CI

Ð³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ
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úñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛ³Ý ÷áË³½¹áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿
ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³å»ñÇ ï»ë³Ïáí, ÙÇÙÛ³Ýó Ï³åí³Í ³ïáÙÝ»ñÇ µÝáõÛÃáí ¨
ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ¹ñ³Ýó ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ùµ:

Ü»ñÏ³ÛáõÙë Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ ó³ÝÏ³ó³Í ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³å ³é³ç³ÝáõÙ ¿
³ïáÙÝ»ñÇ ³ñï³ùÇÝ ß»ñïÇ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ùµ, ¨ Ï³åÇ
µÝáõÛÃÁ áñáßíáõÙ ¿ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ß³ñÅÙ³Ý ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñáí:  

øÇÙÇ³Ï³Ý Ï³åÇ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ï»ëáõÃÛáõÝÁ Ï³éáõóíáõÙ ¿ ³ïáÙÇ
ùí³Ýï³Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ï»ëáõÃÛ³Ý ÑÇÙ³Ý íñ³, áñÁ Ó·ïáõÙ ¿ µ³ó³ïñ»Éáõ
ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁª »ÉÝ»Éáí ³ïáÙÝ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó: øÇ-
ÙÇ³Ï³Ý Ï³åÁ ³ïáÙÝ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝ ¿, áñÝ áõÕ»ÏóíáõÙ ¿ ¿Ý»ñ-
·Ç³ÛÇ ³Ýç³ïáõÙáí: ²Û¹ ¿Ý»ñ·Ç³Ý Ï³½ÙáõÙ ¿ 40–Çó ÙÇÝã¨ 1000 Ïæ/ÙáÉ:
¾Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³Û¹åÇëÇ É³ÛÝ ÙÇç³Ï³Ûù ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ï³ñµ»ñ ÷áË³½¹»óáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ å³ï×³éáí, áñáÝù Ý»ñÏ³ÛáõÙë ¹³ë³Ï³ñ·íáõÙ »Ý áñå»ë Ïáí³-
É»Ýï³ÛÇÝ, ÇáÝ³ÛÇÝ, çñ³ÍÝ³ÛÇÝ ¨ Ù»ï³Õ³ÛÇÝ Ï³å»ñ: Üßí³Í Ï³å»ñÇ ï»-
ë³ÏÝ»ñÇó ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³é³í»É µÝáñáß ¿ ÷áùñ
µ¨»é³ÛÝáõÃÛ³Ùµ Ïáí³É»Ýï³ÛÇÝ Ï³åÁ:

øí³Ýï³ÛÇÝ ùÇÙÇ³ÛáõÙ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ Ùáï³íáñ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý ï³ñµ»ñ
»Õ³Ý³ÏÝ»ñ »Ý ëï»ÕÍí»É: ²é³í»É ï³ñ³ÍáõÙ »Ý ëï³ó»É »ñÏáõ Ùáï»óáõÙª
í³É»Ýï³ÛÇÝ Ï³å»ñÇ (ìÎ) »Õ³Ý³ÏÁ ¨ ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ûñµÇï³ÉÝ»ñÇ (Øú) ï»-
ëáõÃÛáõÝÁ: ¸ñ³ÝóÇó Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ å³ñ½Á í³É»Ýï³ÛÇÝ Ï³å»ñÇ »Õ³-
Ý³ÏÝ ¿, áñÁ ÑÇÙÝí³Í ¿ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ½áõÛ·Ù³Ý ·³Õ³÷³ñÇ íñ³: Àëï
³Û¹ »Õ³Ý³ÏÇª Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ½áõÛ· ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ï³ñáÕ ¿
ÙÇÙÛ³Ýó Ï³å»É ÙÇ³ÛÝ »ñÏáõ ÙÇçáõÏ, ³ÛëÇÝùÝª Ï³åÁ ìÎ »Õ³Ý³ÏáõÙ »ñÏ-
¿É»ÏïñáÝ ¿ áõ »ñÏÏ»ÝïñáÝ: 

ÜÏ³ñ³·ñ»É ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³åÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ ÝÏ³ñ³·ñ»É ÙáÉ»Ïáõ-
ÉáõÙ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ËïáõÃÛ³Ý µ³ßËáõÙÁ:

øÇÙÇ³Ï³Ý Ï³åÁ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ¨ ÙÇçáõÏÝ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõ-
ÃÛáõÝ ¿, áñÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ³ïáÙÝ»ñÇ ÙÇ³óÙ³ÝÁ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ:

øÆØÆ²Î²Ü Î²äÆ ´ÜàôÚÂÜ úð¶²Ü²Î²Ü
ØÆ²òàôÂÚàôÜÜºðàôØ

¢ 1.3
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â½áõÛ·í³Í ¿É»ÏïñáÝÝ»ñ áõÝ»óáÕ »ñÏáõ ³ïáÙÝ»ñÇ Ùáï»Ý³Éáõ ¹»å-
ùáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ¹³éÝáõÙ Ù»Ï¿É»ÏïñáÝ³Ýáó ûñµÇï³ÉÝ»ñÇ ÷áËÍ³ÍÏÁ
(íñ³Í³ÍÏ), áñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ³ïáÙÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ç Ñ³Ûï ¿ ·³ÉÇë ¿É»ÏïñáÝ³-
ÛÇÝ µ³ñÓñ ËïáõÃÛ³Ùµ ïÇñáõÛÃ:

ì³É»Ýï³ÛÇÝ Ï³å»ñÇ (ìÎ) »Õ³Ý³ÏÁ ³ÛÉ Ï»ñå ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ ï»Õ³Û-
Ý³óí³Í ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ½áõÛ·Ç ï»ëáõÃÛáõÝ, ù³ÝÇ áñ ¹ñ³ ÑÇÙùáõÙ ÁÝÏ³Í
¿ ³ÛÝ »ÝÃ³¹ñáõÃÛáõÝÁ, Ã» ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³åÁ »ñÏáõ ³ïáÙÝ»ñÇ ÙÇç¨ Çñ³-
Ï³Ý³óíáõÙ ¿ Ù»Ï Ï³Ù ÙÇ ù³ÝÇ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ½áõÛ·Ç û·ÝáõÃÛ³Ùµ, áñáÝù
³é³í»É³å»ë ï»Õ³ÛÝ³óí³Í »Ý ³ïáÙÝ»ñÇ ÙÇç¨: øÇÙÇ³Ï³Ý Ï³åÇ
³é³ç³óÙ³ÝÁ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ »Ý í³É»Ýï³ÛÇÝ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÁ: î»Õ³ÛÝ³ó-
í³Í Ï³å»ñÇ ëÏ½µáõÝùÝ áõÝÇ ÙÇ ß³ñù Ï³ñ¨áñ ³é³í»ÉáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝ-
óÇó Ù»ÏÁ ¹ñ³ ³ÏÝ»ñ¨áõÃÛáõÝÝ ¿: ìÎ »Õ³Ý³ÏÁ µ³í³Ï³ÝÇÝ É³í Ï³ÝË³-
ï»ëáõÙ ¿ ³ïáÙÝ»ñÇ í³É»Ýï³ÛÇÝ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ³é³ç³ó³Í
ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ï³ñ³Í³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÁ: ì»ñçÇÝë Ï³åí³Í ¿ ²ú–Ç
ÑÇµñÇ¹³óÙ³Ùµ, áñáí µ³ó³ïñíáõÙ ¿ ³ÛÝ ÷³ëïÁ, áñ ï³ñµ»ñ ¿Ý»ñ·Ç³-
Ï³Ý íÇ×³ÏÝ»ñáõÙ ·ïÝíáÕ ²ú–Ç Ñ³ßíÇÝ ³é³ç³ó³Í »ñÏÏ»ÝïñáÝ ¨
»ñÏ¿É»ÏïñáÝ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³å»ñÝ ûÅïí³Í »Ý ÝáõÛÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí: Ð³Ù³-
Ó³ÛÝ ÑÇµñÇ¹³óÙ³Ý í»ñ³µ»ñÛ³É »Õ³Í å³ïÏ»ñ³óáõÙÝ»ñÇª ùÇÙÇ³Ï³Ý
Ï³åÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ÑÇµñÇ¹³ÛÇÝ ûñµÇï³ÉÝ»ñáí, áñáÝù ûÅïí³Í »Ý
ÝáõÛÝ Ó¨áí ¨ ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí, ï³ñ³Í³Ï³Ý áñáß³ÏÇ áõÕÕáñ¹í³ÍáõÃÛ³Ùµ
(Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ùµ): ²Ûëå»ëª s– ¨ p–ûñµÇï³ÉÝ»ñÝ ³é³ç³óÝáõÙ »Ý
sp–ÑÇµñÇ¹³ÛÇÝ ûñµÇï³ÉÝ»ñ, áñáÝù ÙÇÙÛ³Ýó ÝÏ³ïÙ³Ùµ áõÕÕáñ¹í³Í »Ý
180° ³ÝÏÛ³Ý ï³Ï (ÝÏ. 1.3.1):

ÜÏ. 1.3.1. s–ûñµÇï³É + p–ûñµÇï³É → »ñÏáõ sp–Ðú

ºñÏÏ»ÝïñáÝ, »ñÏ¿É»ÏïñáÝ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³åÁ, áñÁ »ñÏáõ ³ïáÙÇ
ÙÇç¨ ³é³ç³ÝáõÙ ¿  ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ³Ùå»ñÇ ÷áËÍ³ÍÏÇ áõ ÁÝ¹Ñ³Ý-
ñ³óí³Í ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ½áõÛ·Ç ßÝáñÑÇí, ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ Ïáí³É»Ýï³-
ÛÇÝ Ï³å: 
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¾ÃÇÉ»ÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÁ sp2 ÑÇµñÇ¹³ÛÇÝ íÇ×³ÏáõÙ
»Ý, ¨ sp2 ÑÇµñÇ¹³ÛÇÝ ûñµÇï³ÉÝ»ñÁ ÙÇÙÛ³Ýó ÝÏ³ïÙ³Ùµ áõÕÕáñ¹í³Í »Ý
120° ³ÝÏÛ³Ý ï³Ï (ÝÏ. 1.3.2):

ÜÏ. 1.3.2. sp2 ÑÇµñÇ¹³óáõÙ

CH4 ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ³ÍË³ÍÝÇ ãáñë ²ú–Çó ³é³ç³ó³Í ÑÇµñÇ¹³ÛÇÝ ûñµÇ-
ï³ÉÝ»ñÝ ³Ýí³ÝíáõÙ »Ý sp3–ûñµÇï³ÉÝ»ñ, áñáÝù ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí ¨ Ó¨áí ÉñÇí
Ñ³Ù³ñÅ»ù »Ý ¨ ï³ñ³Í³Ï³Ýáñ»Ý áõÕÕáñ¹í³Í »Ý ¹»åÇ Ï³ÝáÝ³íáñ ù³-
é³ÝÇëïÇ ·³·³ÃÝ»ñÁ: ºÃ» ÑÇµñÇ¹³óí³Í ²ú–Ý»ñÇ ÃÇíÁ ·»ñ³½³ÝóáõÙ
¿ Ï³å ³é³ç³óÝáÕ ³ïáÙÝ»ñÇ ÃíÇÝ, ³å³ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ÙÝáõÙ »Ý ãÁÝ¹Ñ³Ý-
ñ³óí³Í ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ½áõÛ·áí Ðú–Ý»ñ, ûñÇÝ³Ïª çñÇ Ï³Ù ³ÙáÝÇ³ÏÇ Ùá-
É»ÏáõÉáõÙ (ÝÏ. 1.3.3):

ÜÏ. 1.3.3. Ø»Ã³ÝÇ, ³ÙáÝÇ³ÏÇ ¨ çñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ

úð¶²Ü²Î²Ü ØÆ²òàôÂÚàôÜÜºðÆ Î²èàôòì²ÌøÀ
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ÜÏ³ñ 1.3.4–áõÙ ïñí³Í ¿ ûñ·³Ý³Ï³Ý å³ñ½³·áõÛÝ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ Ï³-
éáõóí³ÍùÁ:

ÜÏ. 1.3.4. ØáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ï³ñ³Í³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÁ

úñ·³Ý³Ï³Ý ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñáõÙ Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý σ–Ï³å (ëÇ·Ù³) ̈  π–Ï³å (åÇ):

σ–Ï³å Ï³ñáÕ ¿ ³é³ç³Ý³É »ñÏáõ s–ûñµÇï³ÉÇ (s–s ÷áËÍ³ÍÏ), s– ¨
p–ûñµÇï³ÉÝ»ñÇ (s–p ÷áËÍ³ÍÏ), »ñÏáõ p–ûñµÇï³ÉÇ (p–p ÷áËÍ³ÍÏ) Ñ³ß-
íÇÝ (ÝÏ. 1.3.5):

ÜÏ. 1.3.5. σ–Ï³åÇ ³é³ç³óÙ³Ý ï³ñ³ï»ë³ÏÝ»ñÁ

ºÃ» ³ïáÙÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ù»ÏÇó ³í»ÉÇ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ½áõÛ· ¿ ³é³ç³ó»É,
³å³ Ï³åÝ ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ µ³½Ù³ÏÇª ÏñÏÝ³ÏÇ (»ñÏáõ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ½áõÛ·)
Ï³Ù »é³ÏÇ (»ñ»ù ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ½áõÛ·): ÎñÏÝ³ÏÇ Ï³å»ñÇó Ù»ÏÝ ³Ýå³ÛÙ³Ý
σ–Ï³å ¿, ÇëÏ ÙÛáõëÝ ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ π–Ï³å:

s–s s–p p–p

σσ–Ï³åÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿, »ñµ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ³Ùå»ñÇ ÷áËÍ³ÍÏÁ
ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ »ñÏáõ ³ïáÙÇ ÙÇçáõÏÝ»ñÁ ÙÇ³óÝáÕ ·ÍÇ áõÕÕáõ-
ÃÛ³Ùµ (Ï³åÇ ³é³Ýóùáí): 

·Í³ÛÇÝ

Ñ³ñÃ »é³ÝÏÛáõÝ

ù³é³ÝÇëï³ÛÇÝ

180°
sp

sp2

sp3

H–C ≡ C–H

H2C = CH2, C6H6

CH4

120°

109°28°
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ÜÏ. 1.3.6. ²ó»ïÇÉ»ÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉÁ

Ø»Ýù ¹Çï³ñÏ»óÇÝù ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñáõÙ Ïáí³É»Ýï³ÛÇÝ Ï³å»ñÇ ³é³ç³-
óáõÙÝ ³ïáÙÝ»ñÇ ÙÇç¨: ê³Ï³ÛÝ Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÝ
ÁÝÃ³Ý³ÉÇë ï»ÕÇ »Ý áõÝ»ÝáõÙ ÑÇÝ Ï³å»ñÇ Ë½áõÙ ¨ Ýáñ Ï³å»ñÇ ³é³ç³-
óáõÙ: Ð³ÛïÝÇ ¿ Ïáí³É»Ýï³ÛÇÝ Ï³åÇ Ë½Ù³Ý ëÏ½µáõÝùáñ»Ý ï³ñµ»ñ »ñ-
Ïáõ Ù»Ë³ÝÇ½Ùª é³¹ÇÏ³É³ÛÇÝ Ï³Ù ÑáÙáÉÇïÇÏ ¨ ÇáÝ³ÛÇÝ Ï³Ù Ñ»ï»ñáÉÇ-
ïÇÏ: ²ÛÝ Ñ³ñóÁ, Ã» Ýßí³Í Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñÇó áñÝ ¿ Çñ³Ï³Ý³ÝáõÙ ³Ûë Ï³Ù
³ÛÝ é»³ÏóÇ³ÛÇ ÁÝÃ³óùáõÙ, Ï³Ëí³Í ¿ Ï³å ³é³ç³óñ³Í ³ïáÙÝ»ñÇ
µÝáõÛÃÇó ¨ é»³ÏóÇ³ÛÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó:

A •
• B → A • + •B

Îáí³É»Ýï³ÛÇÝ Ï³åÇ ÑáÙáÉÇïÇÏ ×»ÕùáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ã½áõÛ·í³Í
¿É»ÏïñáÝ áõÝ»óáÕ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³ÝÁ, áñáÝù ³Ýí³ÝíáõÙ »Ý
³½³ï é³¹ÇÏ³ÉÝ»ñ: è³¹ÇÏ³ÉÝ»ñÇ Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ùµ é»³ÏóÇ³Ý»ñÝ ÁÝ-
Ã³ÝáõÙ »Ý, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í, é³¹ÇÏ³É³ÛÇÝ Ù»Ë³ÝÇ½Ùáí: ØáÉ»ÏáõÉÁ ïñáÑ-
íáõÙ ¿ ã»½áù Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ, áñáÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ Ùáï ÙÝáõÙ ¿ Ù»Ï³Ï³Ý
ã½áõÛ·í³Í ¿É»ÏïñáÝ: è³¹ÇÏ³ÉÝ»ñÁ ëáíáñ³µ³ñ ß³ï ³ÏïÇí »Ý ¨ ³ñ³·
÷áË³ñÏíáõÙ »Ý Ï³ÛáõÝ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ:

úñÇÝ³Ïª CI •
• CI ⎯→ CI• + •CI

hν

è³¹ÇÏ³É³ÛÇÝ ×»ÕùáõÙÁ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ Ïáí³É»Ýï³ÛÇÝ Ï³åÇ ¿É»Ïï-
ñáÝ³ÛÇÝ ½áõÛ·Ç Ñ³Ù³ã³÷ ïñáÑáõÙÝ ¿ Ï»Ýï ¿É»ÏïñáÝÝ»ñáí »ñÏáõ
³ïáÙÇª ³½³ï é³¹ÇÏ³ÉÝ»ñÇ:

ππ–Ï³åÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ p–¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ³Ùå»ñÇ ÏñÏÝ³ÏÇ áõ
ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ÷áËÍ³ÍÏÇóª σσ–Ï³åÇ »ñÏáõ ÏáÕÙ»ñáõÙ:
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A⏐ •
• B → A+ + B– Ï³Ù A •

• ⏐ B → A– + B+

úñÇÝ³Ïª H •
• Br → H+ + Br –

Îáí³É»Ýï³ÛÇÝ Ï³åÇ ³ÝÑ³Ù³ã³÷ ×»ÕùáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ÇáÝÝ»ñÇ
³é³ç³óÙ³ÝÁ, áñáÝó Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ùµ é»³ÏóÇ³Ý»ñÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ »Ý Çá-
Ý³ÛÇÝ Ù»Ë³ÝÇ½Ùáí: 

è»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ ÏùÝÝ³ñÏ»Ýù ¹³ëÁÝÃ³óÇ Ñ³Ù³å³ï³ë-
Ë³Ý µ³ÅÇÝÝ»ñáõÙ:

êïáñ¨ µ»ñíáõÙ »Ý Ý»ñ– ¨ ÙÇçÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï»-
ë³ÏÝ»ñÁ (³Õ. 1.3.1): 

²ÕÛáõë³Ï 1.3 .1

¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù Ï³éáõóí³Í »Ý ³é³Ýó ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³-
å»ñÇ: ²ñ¹»Ý í³Õáõó Ñ³ÛïÝÇ »Ý, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í, Ý»ñ¹ñÙ³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:
¸ñ³Ýù ³é³ç³ÝáõÙ »Ý, »ñµ ÙÇ ï»ë³ÏÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ (ÑÛáõñ»ñÁ) Ý»ñ¹ñíáõÙ »Ý ³ÛÉ Ùá-
É»ÏáõÉÝ»ñÇ (ï»ñ»ñÇ) ËáéáãáõÙ: îñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ¿, áñ ÑÛáõñ»ñÇ ã³÷»ñÁ ¨ ï³ñ³Í³-
Ï³Ý Ó¨»ñÁ å»ïù ¿ ËÇëï Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý»Ý ï»ñ»ñÇ ËáéáãÇ ã³÷»ñÇÝ áõ Ó¨ÇÝ:
ÐÛáõñ–ï»ñ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ¿Ý»ñ·Ç³Ý ëáíáñ³µ³ñ ãÇ ·»ñ³½³ÝóáõÙ 40 Ïæ/ÙáÉÁ,
ãÝ³Û³Í »ñµ»ÙÝ Ñ³ëÝáõÙ ¿ Ý³¨ 125 Ïæ/ÙáÉÇ: ´ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ³Û¹åÇëÇ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ
ß³ï »Ý Ñ³Ý¹ÇåáõÙ, ûñÇÝ³Ïª ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ Ý»ñ¹Çñ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ ³é³ç³óÝáõÙ »Ý
³ÍË³çñ»ñÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ áñáß ×³ñå³ÛÇÝ Í³·Ù³Ùµ ÝÛáõÃ»ñ: 

öáË³½¹»óáõÃÛ³Ý 
ï»ë³ÏÁ

öáË³½¹»óáõÃÛ³Ý 
¿Ý»ñ·Ç³Ý, Ïæ/ÙáÉ

úñÇÝ³Ï

Îáí³É»Ýï³ÛÇÝ Ï³å 200–800 H–H

ÆáÝ – ÇáÝ³ÛÇÝ 40–400 Na+ CI–

ÆáÝ – »ñÏµ¨»é³ÛÇÝ 4–40 Na+ (H2O)m

ºñÏµ¨»é – »ñÏµ¨»é³ÛÇÝ 0,4–4 H2O HCI

ºñÏµ¨»é – ÇÝ¹áõóí³Í
»ñÏµ¨»é 0,4–4 HCI C6H6

¸Çëå»ñëÇáÝ áõÅ»ñ 4–40 Ne Ne

æñ³ÍÝ³ÛÇÝ Ï³å 4–40 H2O H2O

ÆáÝ³ÛÇÝ Ï³Ù Ñ»ï»ñáÉÇïÇÏ ×»ÕùáõÙÁ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ Ïáí³É»Ýï³ÛÇÝ
Ï³åÇ ³ÝÑ³Ù³ã³÷ ïñáÑáõÙÝ ¿, áñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ
½áõÛ·Á ÙÝáõÙ ¿ Ï³å ³é³ç³óÝáÕ ³ïáÙÝ»ñÇó Ù»ÏÇ Ùáï, áñÁ ÉÇóù³-
íáñíáõÙ ¿ µ³ó³ë³Ï³Ý, ÇëÏ ÙÛáõë ³ïáÙÁ ÉÇóù³íáñíáõÙ ¿ ¹ñ³Ï³Ý:
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1. Ø»Ã³ÝÇ ùÉáñ³óáõÙÁ ÉáõÛëÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ é³¹ÇÏ³É³ÛÇÝ Ù»Ë³ÝÇ½-
Ùáí ÁÝÃ³óáÕ é»³ÏóÇ³ ¿, áñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ¿ª

CH4 + 4Cl2  
hν⎯→ CCl4 + 4HCl

àñáß»°ùª 448 É (Ý.å.) Ù»Ã³ÝÇ ùÉáñ³óáõÙÇó ëï³óí³Í ù³é³ùÉáñ³ÍË³Í-
ÝÇ ù³Ý³ÏÁ (ÙáÉ), »Ã» é»³ÏóÇ³ÛÇ »ÉùÁ 60 % ¿:

ä³ï.ª 12 

2*. 3,2 · ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃÝ ³Ûñ»ÉÇë ëï³óíáõÙ ¿ 8,8 · ³ÍË³ÍÝÇ(IV)
ûùëÇ¹ ¨ 7,2 · çáõñ: ÜÛáõÃÇ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËïáõÃÛáõÝÝ Áëï Ñ»ÉÇáõÙÇ
DHe = 4: ¸á°õñë µ»ñ»ù ³Û¹ ÝÛáõÃÇ ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨Á:

ä³ï³ëË³ÝáõÙ Ýß»°ùª
1) ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃÇ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ (·/ÙáÉ), 
2) Ù»Ï ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ³éÏ³ ëÇ·Ù³ª σ–Ï³å»ñÇ ÃÇíÁ,
3) ³Û¹ ÝÛáõÃÇ Ù»Ï ÙáÉÇ ³ÛñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï û¹Ç Í³í³ÉÁ (É, Ý.å.):

ä³ï.ª 1) 16, 2) 4, 3) 112

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ

1. ²ÍË³ÍÇÝÝ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ù³é³í³É»Ýï ¿, ãÝ³-
Û³Í ÑÇÙÝ³Ï³Ý íÇ×³ÏáõÙ ³ïáÙÇ í³É»Ýï³ÛÇÝ ß»ñïáõÙ ³éÏ³ ¿ »ñÏáõ
Ï»Ýï ¿É»ÏïñáÝª 2s22px12py1: ÆÝãå»±ë µ³ó³ïñ»É ³Û¹ Ñ³Ï³ëáõÃÛáõÝÁ:

2. ¾É»Ïïñ³µ³ó³ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ ³é³çÇÝ ³Ý·³Ù
Ùïóñ»É ¿ È. öáÉÇÝ·Á: ²ÛÝ ã³÷³½³Ýó Ñ³ñÙ³ñ ¿ áñ³Ï³å»ë ·Ý³Ñ³ï»-
Éáõ Ñ³Ù³ñ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³åÇª

³) ³ÙñáõÃÛáõÝÁ
µ) »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ
·) ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ³ÙåÇ ÷áËÍ³ÍÏÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ
¹) ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ³ÙåÇ ï»Õ³ß³ñÅÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ
3. ÐÇµñÇ¹³óáõÙÁª
³) Áëï ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ¨ Ó¨Ç ³ïáÙ³ÛÇÝ ûñµÇï³ÉÇ Ñ³í³ë³ñ»óáõÙÝ ¿
µ) Ï³åÇ áõÕÕáñ¹í³ÍáõÃÛáõÝÝ ¿
·) Ï³åÇ µ³½Ù³ÏÇáõÃÛáõÝÝ ¿
¹) Ï³åÇ µ¨»é³óáõÙÝ ¿
4. ´»ñí³Í ·Í³å³ïÏ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ýª Ýß»°ù ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ

³Ùå»ñÇ ÷áËÍ³ÍÏÇ ï»ë³ÏÁ (σ– Ï³Ù π–Ï³å) ¨ ³ïáÙÝ»ñÁ, áñáÝó ÙÇç¨
Í³·áõÙ ¿ ³Û¹ Ï³åÁ ¿Ã³ÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ.

³) σ–Ï³å, C – C ·) σ–Ï³å, C – H
µ) π–Ï³å, C – H ¹) π–Ï³å, C – C 

Ð³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ
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úñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ï»ëáõÃÛ³Ý »ñ»ù ¹ñáõÛÃ-
Ý»ñÇ ×ßÙ³ñï³óÇáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëï³ïí»É ¿ µ³½Ù³ÃÇí ÷³ëï»ñáí: 

ºñÏñáñ¹ ¹ñáõÛÃÁ Ñ³ëï³ïí»É ¿ Ç½áÙ»ñÇ³ÛÇ »ñ¨áõÛÃáí. ÝÛáõÃ»ñÇ
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³Ëí³Í »Ý áã ÙÇ³ÛÝ Çñ»Ýó áñ³Ï³Ï³Ý ¨ ù³Ý³Ï³Ï³Ý
µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, ³ÛÉ¨ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ³ïáÙÝ»ñÇ ÙÇ³óÙ³Ý Ï³ñ·Çó, ³Û-
ëÇÝùÝª ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ï³éáõóí³ÍùÇó: 

¸ñë¨áñí³Í ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ å³ï×³éÝ»ñÇó Ï³Ëí³Íª µáÉáñ Ç½á-
Ù»ñÝ»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý »ñÏáõ ï»ë³ÏÇª Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ¨ ï³ñ³Í³Ï³Ý: Æñ
Ñ»ñÃÇÝ, Ç½áÙ»ñÇ³ÛÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ï»ë³Ï Ï³ñ»ÉÇ ¿ µ³Å³Ý»É ÙÇ ù³ÝÇ
»ÝÃ³ï»ë³ÏÇ, ÇÝãÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óÝ»É Ñ»ï¨Û³É ·Í³å³ïÏ»ñáí.

úñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µáÉáñ ¹³ë»ñÁ ¹ñë¨áñáõÙ »Ý Ï³éáõó-
í³Íù³ÛÇÝ Ç½áÙ»ñÇ³, ù³ÝÇ áñ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ÙÇ³Ý³É
ï³ñµ»ñ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ: 

Æ¼àØºðÆ²

Î³éáõóí³Í-
ù³ÛÇÝ î³ñ³Í³Ï³Ý

»ñÏñ³ã³-
÷³Ï³Ý ûåïÇÏ³Ï³Ýµ³½Ù³ÏÇ

Ï³åÇ ÙÇç¹³ë³ÛÇÝ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ
ÏÙ³ËùÇ

ýáõÝÏóÇáÝ³É 
ËÙµÇ ¹ÇñùÇ

ÜÛáõÃ»ñÁ, áñáÝù áõÝ»Ý ÝáõÛÝ áñ³Ï³Ï³Ý ¨ ù³Ý³Ï³Ï³Ý µ³Õ³¹-
ñáõÃÛáõÝÁ, µ³Ûó ï³ñµ»ñíáõÙ »Ý Çñ»Ýó Ï³éáõóí³Íùáí áõ Ñ³ïÏáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñáí, ³Ýí³ÝíáõÙ »Ý Ç½áÙ»ñÝ»ñ, ÇëÏ ÝÙ³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ ·áÛáõ-
ÃÛ³Ý »ñ¨áõÛÃÁª Ç½áÙ»ñÇ³:

úð¶²Ü²Î²Ü ØÆ²òàôÂÚàôÜÜºðÆ
Î²èàôòì²Ìø²ÚÆÜ ºì ¾ÈºÎîðàÜ²ÚÆÜ
´²Ü²Òºìºð: Æ¼àØºðÆ² 

¢ 1.4
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²ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ÏÙ³ËùÇ Ç½áÙ»ñÇ³ ¹ÇïíáõÙ ¿ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ÝáõÛÝ
µ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ùµ »ñÏáõ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ ï³ñµ»ñíáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ
³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇ ÙÇ³óÙ³Ý Ï³ñ·áí: àñå»ë Ï³ÝáÝª ÝÙ³Ý Ç½áÙ»ñÝ»-
ñÁ ùÇã »Ý ï³ñµ»ñíáõÙ Áëï Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ: 

ä»ïù ¿ ÝÏ³ïÇ áõÝ»Ý³É, áñ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨»ñÝ ³ñï³óá-
ÉáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ ³ïáÙÝ»ñÇ ÙÇ³óÙ³Ý Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, µ³Ûó óáõÛó ã»Ý
ï³ÉÇë ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ³ïáÙÝ»ñÇ ¹³ë³íáñí³ÍáõÃÛáõÝÁ: 

ÜÛáõÃ»ñÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨»ñÁ Ñ³×³Ë å³ïÏ»ñáõÙ »Ý Ïñ×³ï
Ó¨áí, ûñÇÝ³Ïª CH3–CH2–CH2–CH2–CH3, C–C–C–C–C Ï³Ù : ÜÙ³Ý
å³ñ½»óí³Í µ³Ý³Ó¨»ñáõÙ ·ÍÇÏÝ»ñÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ »Ý ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇ
ÙÇç¨ »Õ³Í Ï³å»ñÁ: ´³óÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨»ñÇó, ûñ·³Ý³Ï³Ý
ùÇÙÇ³ÛáõÙ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ »Ý Ý³¨ ¿É»Ïïñá-
Ý³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ: ¾É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ »Ý ³ÛÝ µ³Ý³Ó¨»ñÁ, áñáÝ-
óáõÙ å³ïÏ»ñí³Í »Ý µáÉáñ í³É»Ýï³ÛÇÝ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÁ: úñÇÝ³Ïª Ù»Ã³Ýá-
ÉÇ ¨ ¿ÃÇÉ³ÙÇÝÇ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨»ñÝ »Ýª

²ÛÅÙ ùÝÝ³ñÏ»Ýù, Ã» ÝÛáõÃÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³ ÇÝãå»ë ¿ ³½¹áõÙ
ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ³ïáÙÝ»ñÇ ÙÇ³óÙ³Ý Ï³ñ·Á:

àõëáõÙÝ³ëÇñ»Éáí ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÁª
´áõïÉ»ñáíÁ Ñ³Ý·»ó ³ÛÝ »½ñ³Ï³óáõÃÛ³Ý, áñ ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ÏÙ³ËùÇ Ç½á-
Ù»ñÇ³ å»ïù ¿ ÝÏ³ïíÇª ëÏë³Í µáõÃ³ÝÇó. C4H10 µ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ùµ ÙáÉ»ÏáõÉ-
Ý»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý áõÝ»Ý³É ³ïáÙÝ»ñÇ »ñÏáõ ¹³ë³íáñáõÃÛáõÝª áõÕÇÕ ¨ ×Ûáõ-
Õ³íáñí³Í ßÕÃ³ÛÇ Ó¨áí. 

àõÕÇÕ ßÕÃ³Ûáí ³ÍË³çñ³ÍÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ³ÍË³ÍÝÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ
³ïáÙ ÙÇ³ó³Í ¿ ³ÍË³ÍÝÇ Ù»Ï Ï³Ù »ñÏáõ ³ïáÙÇ: ÖÛáõÕ³íáñí³Í ßÕÃ³-
Ûáí ³ÍË³çñ³ÍÝáõÙ Ñ³ÛïÝíáõÙ ¿ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙ, áñÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï
ÙÇ³ó³Í ¿ ³ÍË³ÍÝÇ »ñ»ù ³ïáÙÝ»ñÇ:

C C C C ¨ C C C

C

áõÕÇÕ ×ÛáõÕ³íáñí³Í

H

H
H HC O

H H H

H H
H N HC C

Ù»Ã³ÝáÉ ¿ÃÇÉ³ÙÇÝ

ØáÉ»ÏáõÉáõÙ ³ïáÙÝ»ñÇ ÙÇ³óÙ³Ý Ï³ñ·Á å³ïÏ»ñáÕ ùÇÙÇ³Ï³Ý
µ³Ý³Ó¨»ñÝ ³Ýí³ÝíáõÙ »Ý Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨»ñ:
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²ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ³é³çÝ³ÛÇÝ, »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ, »ññáñ¹³-
ÛÇÝ ¨ ãáññáñ¹³ÛÇÝª Ï³Ëí³Í ³ÍË³ÍÝÇ ³ÛÝ ³ïáÙÝ»ñÇ ÃíÇó, áñáÝó Ñ»ï
Ý³ Ï³åí³Í ¿.
• ³ÍË³ÍÝÇ ³é³çÝ³ÛÇÝ ³ïáÙÁ Ï³åí³Í ¿ ³ÍË³ÍÝÇ Ù»Ï ³ïáÙÇ Ñ»ï.
• ³ÍË³ÍÝÇ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ³ïáÙÁ Ï³åí³Í ¿ ³ÍË³ÍÝÇ »ñÏáõ ³ïáÙÇ Ñ»ï.
• ³ÍË³ÍÝÇ »ññáñ¹³ÛÇÝ ³ïáÙÁ Ï³åí³Í ¿ ³ÍË³ÍÝÇ »ñ»ù ³ïáÙÇ Ñ»ï.
• ³ÍË³ÍÝÇ ãáññáñ¹³ÛÇÝ ³ïáÙÁ Ï³åí³Í ¿ ³ÍË³ÍÝÇ ãáñë ³ïáÙÇ Ñ»ï:

úñÇÝ³Ïª ¿Ã³ÝÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ³é³çÝ³ÛÇÝ ³ÍË³ÍÝÇ »ñÏáõ ³ïáÙ:
äñáå³ÝÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ³ÍË³ÍÝÇ »ñÏáõ ³é³çÝ³ÛÇÝ ¨ Ù»Ï »ñÏñáñ¹³-
ÛÇÝ ³ïáÙ:

´áõïÉ»ñáíÇÝ Ñ³çáÕí»ó ëÇÝÃ»½»É C4H10 µ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ùµ »ñÏñáñ¹ ÙÇ³-
óáõÃÛáõÝÁ, áñÝ ûÅïí³Í ¿ñ ï³ñµ»ñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí: Æ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ
µáõÃ³ÝÇª »ñÏñáñ¹ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ ëï³ó³í Ç½áµáõÃ³Ý ³Ýí³ÝáõÙÁ (ÑáõÝ³-
ñ»Ý §Ç½áë¦ µ³éÇó, áñÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ §Ñ³í³ë³ñ¦): ´áõÃ³ÝÁ ¨ Ç½áµáõ-
Ã³ÝÝ áõÝ»Ý ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ï³ñµ»ñ ÏÙ³Ëù ¨ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ï³ñµ»ñ Ñ³ï-
ÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí ûÅïí³Í ÝÛáõÃ»ñ »Ý: ²Ûëå»ë, ûñÇÝ³Ïª µáõÃ³ÝÇ »éÙ³Ý ç»ñ-
Ù³ëïÇ×³ÝÁ –0,5 °C ¿, ÇëÏ Ç½áµáõÃ³ÝÇÝÁª –11,75 °C:

ØáÉ»ÏáõÉáõÙ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇ ÃíÇ Ù»Í³óÙ³Ý Ñ»ï ³×áõÙ ¿ Ç½á-
Ù»ñÝ»ñÇ ÃÇíÁ:

1. à±ñ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÝ »Ý Ñ³Ù³ñíáõÙ í³É»Ýï³ÛÇÝ: ´»ñ»°ù ûñÇÝ³ÏÝ»ñ:
2. ÆÝãá±í »Ý ÙÇÙÛ³ÝóÇó ï³ñµ»ñíáõÙ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ¨ ·ñ·éí³Í íÇ×³Ï-

Ý»ñáõÙ ·ïÝíáÕ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÁ:
3. ä³ïÏ»ñ»°ù Ù»Ã³ÝÇª CH4, ¿Ã³ÝÇª C2H6, ¨ åñáå³ÝÇª C3H8, Ï³éáõó-

í³Íù³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨»ñÁ ¨ Ñ³Ùá½í»°ù, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ³ÍË³ÍÝÇ
³ïáÙÝ»ñÇ ÷áË³¹³ñÓ ¹³ë³íáñáõÃÛ³Ý ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï »Õ³Ý³Ï:

4. à±ñ µ³Ý³Ó¨Ý ¿ ³Ýí³ÝíáõÙ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ: ´»ñ»°ù ûñÇÝ³ÏÝ»ñ: 
5. ¶ñ»°ù ³ÍË³ÍÝÇ »ññáñ¹³ÛÇÝ ³ïáÙ å³ñáõÝ³ÏáÕ ³ÍË³çñ³ÍÝÇ »ñ-

Ïáõ ûñÇÝ³Ï:
6. Ü»ñÏ³Û³óñ»°ù »ñÏÙ»ÃÇÉ»Ã»ñÇª CH3–O–CH3, ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ µ³Ý³-

Ó¨Á ¨ Ýß»°ù, Ã» ù³ÝÇ ¿É»ÏïñáÝ ¿ å³ïÏ»ñí³Í: 

Ð³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ

H

CH3H3C

H

C
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1. ²ÉÏ³ÝÇ ÉñÇí ³ÛñáõÙÇó ëï³óí»É »Ý 211,2 · ³ÍË³ÍÝÇ(IV) ûùëÇ¹ ¨
97,2 · çáõñ:

ä³ï³ëË³ÝáõÙ Ýß»°ùª
1) ³ÍË³ÍÇÝ ¨ çñ³ÍÇÝ ï³ññ»ñÇ ù³Ý³ÏÝ»ñÇ (ÙáÉ) Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ

³ÉÏ³ÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ,
2) ³ÍË³çñ³ÍÝÇ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ (·/ÙáÉ):

ä³ï.ª 1) 1:2,25, 2) 114

2. ¶ñ»°ù 2,2,3–»éÙ»ÃÇÉµáõÃ³ÝÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨Á:
ä³ï³ëË³ÝáõÙ Ýß»°ùª
1) ³é³çÝ³ÛÇÝ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ Ýßí³Í ³ÍË³çñ³ÍÝÇ Ùá-

É»ÏáõÉáõÙ,
2) û¹Ç Í³í³ÉÁ (É), áñÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 10 · ³Û¹ ³ÍË³çñ³ÍÝÇ ÉñÇí

³ÛñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ:

ä³ï.ª 1) 5, 2) 123,2

3*. ¶ñ»°ù C10H22 ³ÉÏ³ÝÇ ³ÛÝ Ç½áÙ»ñÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨Á, áñÇ
ÑÇÙÝ³Ï³Ý ßÕÃ³ÛÇÝ ÙÇ³ó³Í »Ý ÙÇ³ÛÝ ¿ÃÇÉ é³¹ÇÏ³ÉÝ»ñ: ä³ï³ëË³ÝáõÙ
Ýß»°ù ³Û¹ Ç½áÙ»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ³éÏ³ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ³ÍË³ÍÇÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ:

ä³ï.ª 4

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ

úð¶²Ü²Î²Ü ØÆ²òàôÂÚàôÜÜºðÆ Î²èàôòì²ÌøÀ
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úñ·³Ý³Ï³Ý å³ñ½³·áõÛÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ å³ñáõ-
Ý³ÏáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ »ñÏáõ ï³ññª ³ÍË³ÍÇÝ ¨ çñ³ÍÇÝ: ²Û¹ ÙÇ³óáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÝ ³Ýí³ÝíáõÙ »Ý ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñª ³ÍË³ÍÝÇ çñ³ÍÝ³ÛÇÝ ÙÇ³óáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñ:

úñÇÝ³Ïª CH4, C3H8, C2H2, C4H6, C6H6 ¨ ³ÛÉÝ: ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ µ³Ý³Ó¨Áª CxHy:
²ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÝ áõÝ»Ý ß³ï Ï³ñ¨áñ ·Çï³·áñÍÝ³Ï³Ý Ýß³Ý³Ïáõ-

ÃÛáõÝ: ä³ïÏ»ñ³óáõÙÝ»ñÝ ³Û¹ ÝÛáõÃ»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ ¨ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»-
ñÇ Ù³ëÇÝ ÑÇÙù »Ý ¹³éÝáõÙ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÛáõë ¹³ë»ñÇ
áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, ù³ÝÇ áñ ó³ÝÏ³ó³Í ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃÇ ÙáÉ»-
ÏáõÉ ³ÍË³çñ³ÍÝ³ÛÇÝ Ï³éáõÛó³Ñ³ïí³Í ¿ å³ñáõÝ³ÏáõÙ: ²ÍË³çñ³ÍÇÝ-
Ý»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÇÙ³óáõÃÛáõÝÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë Ñ³ëÏ³Ý³É ³Û¹ ÙÇ³-
óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³ó³éÇÏ ³ñÅ»ùÁª áñå»ë ëÏ½µÝ³ÝÛáõÃ Ù³ñ¹áõ ÏáÕÙÇó û·-
ï³·áñÍíáÕ ³Ù»Ý³ï³ñµ»ñ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç Ñ³Ù³ñ:

²ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÁ å³ñáõÝ³ÏíáõÙ »Ý »ñÏñ³Ï»Õ¨áõÙª Ý³íÃÇ, ù³ñ³ÍËÇ
¨ ·áñß ³ÍáõËÇ, µÝ³Ï³Ý ¨ Ý³íÃÇÝ áõÕ»ÏóáÕ ·³½»ñÇ, Ã»ñÃ³ù³ñ»ñÇ ¨
ïáñýÇ Ï³½ÙáõÙ: ²Û¹ û·ï³Ï³ñ Ñ³Ý³ÍáÝ»ñÇ å³ß³ñÝ»ñÁ ºñÏÇñ ÙáÉáñ³ÏÇ
íñ³ ³Ýë³ÑÙ³Ý ã»Ý: ¸ñ³Ýù Í³ËëíáõÙ »Ý áñå»ë í³é»É³ÝÛáõÃ Ý»ñùÇÝ ³Ûñ-
Ù³Ý ß³ñÅÇãÝ»ñáõÙ, ç»ñÙ³ÛÇÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÝ»ñáõÙ, Ï³Ãë³Û³ïÝ»ñáõÙ,
Ï»Ýó³ÕáõÙ, ¨ ß³ï ùÇã Ù³ëÝ ¿ û·ï³·áñÍíáõÙ áñå»ë ùÇÙÇ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³-
µ»ñáõÃÛ³Ý ÑáõÙù: ²Ûëå»ëª ³ñ¹ÛáõÝ³Ñ³Ýí³Í Ý³íÃÇ ÙÇÝã¨ 85 %–Á Í³Ëë-
íáõÙ ¿ í³é»ÉÇù ¨ ùë³ÛáõÕ»ñ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ, ¨ ÙÇ³ÛÝ Ùáï 15 %–Ý ¿ û·-
ï³·áñÍíáõÙ áñå»ë ùÇÙÇ³Ï³Ý ÑáõÙù: ²Û¹ å³ï×³éáí ·ÉË³íáñ ËÝ¹ÇñÁ
¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ÛÉÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ ³ÕµÛáõñÝ»ñÇ áñáÝáõÙÝ ¿, áñÁ ÃáõÛÉ Ïï³ ³í»-
ÉÇ Ë»É³ÙÇï û·ï³·áñÍ»É ³ÍË³çñ³ÍÝ³ÛÇÝ ÑáõÙùÁ:

²ÌÊ²æð²ÌÆÜÜºð
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²ñ¹»Ý ·Çï»Ýù, áñ ·ÇïáõÃÛ³ÝÁ Ñ³ÛïÝÇ 20 ÙÇÉÇáÝ ÝÛáõÃ»ñÇ ·»ñ³-
ÏßéáÕ Ù³ëÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÃíÇÝ: Î³ñá±Õ ¿
³ñ¹Ûáù Ù³ñ¹Ï³ÛÇÝ ÙÇïùÝ ÁÝ¹·ñÏ»É ³Û¹åÇëÇ µ³½Ù³½³ÝáõÃÛáõÝ: ä³-
ï³ëË³ÝÁ ÙÇ³ÏÝ ¿ª á°ã, »Ã» Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÝÛáõÃ ¹Çï³ñÏíÇ Ù»Ïáõë³ó-
í³Íª ³é³Ýó ÙÛáõë ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ»ï áõÝ»ó³Í áñ¨¿ Ï³åÇ: ê³Ï³ÛÝ ·ÇïÝ³-
Ï³ÝÝ»ñÁ ëï»ÕÍ»É »Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·, áñáõÙ µáÉáñ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ï»Õ³-
¹ñí³Í »Ý ß³ï Ë»É³ÙÇï Ó¨áí: ²Û¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ßÝáñÑÇí Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ»ß-
ïáõÃÛ³Ùµ áñáß»É, Ã» áñ ËÙµáõÙ å»ïù ¿ ï»Õ³¹ñ»É Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ýáñ
ëÇÝÃ»½í³Í Ï³Ù µÝ³Ï³Ý ÑáõÙùÇó ³Ýç³ïí³Í ÝÛáõÃ: 

²ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ ¹³ë³Ï³ñ·áõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ñ»ï¨Û³É
å³ñ½ ·Í³å³ïÏ»ñáí.

²ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ ¹³ë³Ï³ñ·áõÙÁ

²ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñ
ä³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ ³ÍË³ÍÝÇ ¨ çñ³ÍÝÇ

³ïáÙÝ»ñ:

²ÉÇý³ïÇÏ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñ ²ñáÙ³ïÇÏ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñ

²ÉÏ³¹Ç»ÝÝ»ñ 
ä³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý »ñÏáõ

ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³å:

²ÉÏÇÝÝ»ñ
ä³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý C≡C Ï³å:

²ÉÏ»ÝÝ»ñ 
ä³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý C=C Ï³å:

Ð³·»ó³Í ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñ
ØáÉ»ÏáõÉáõÙ å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý

ÙÇ³ÛÝ C–C ¨ C–H ÙÇ³ÏÇ
Ï³å»ñ: ²Û¹ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÝ
³Ýí³ÝíáõÙ »Ý ³ÉÏ³ÝÝ»ñ ¨

óÇÏÉá³ÉÏ³ÝÝ»ñ:

âÑ³·»ó³Í ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñ
ØáÉ»ÏáõÉáõÙ å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý

Ýí³½³·áõÛÝÁ Ù»Ï
³ÍË³ÍÇÝ–³ÍË³ÍÇÝ µ³½Ù³ÏÇ
Ï³å, ÇÝãå»ë Ý³¨ C–H ÙÇ³ÏÇ

Ï³å»ñ:

²ÌÊ²æð²ÌÆÜÜºðÆ ¸²ê²Î²ð¶àôØÀ:
²ÈÎ²ÜÜºð
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²ÉÇý³ïÇÏ »½ñáõÛÃÁ í»ñ³µ»ñáõÙ ¿ µ³ó ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ßÕÃ³Ûáí ³Í-
Ë³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇÝ (³óÇÏÉÇÏ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñ), ÇÝãå»ë Ý³¨ áñáß óÇÏÉÇÏ
³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ:

´³ó ßÕÃ³Ûáí Ñ³·»ó³Í ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÁ, Áëï ÙÇç³½·³ÛÇÝ ³Ý-
í³Ý³Ï³ñ·Ç, ³Ýí³ÝíáõÙ »Ý ³ÉÏ³ÝÝ»ñ: ä³ñ½³·áõÛÝ ³ÉÏ³ÝÝ»ñÇª Ù»-
Ã³Ý, ¿Ã³Ý, åñáå³Ý, Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨»ñÇó »ñ¨áõÙ ¿, áñ
¹ñ³ÝóáõÙ ³éÏ³ ¿ »ñÏáõ ï»ë³ÏÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³åª C–C ¨ C–H: C–C Ï³-
åÁ Ïáí³É»Ýï³ÛÇÝ áã µ¨»é³ÛÇÝ Ï³å ¿, ÇëÏ C–H–Áª ÃáõÛÉ µ¨»é³ÛÇÝ, ù³-
ÝÇ áñ ³ÍË³ÍÇÝÁ ¨ çñ³ÍÇÝÁ, Áëï ¿É»Ïïñ³µ³ó³ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý, ÙÇÙ-
Û³Ýó Ùáï »Ý:

Îáí³É»Ýï³ÛÇÝ Ï³å»ñÇ ³é³ç³óáõÙÝ ³ÉÏ³ÝÝ»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñáõÙ Ï³-
ñ»ÉÇ ¿ óáõÛó ï³É Ý³¨ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ.

²ÉÏ³ÝÝ»ñáõÙ ³ÍË³ÍÝÇ íÇ×³ÏÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ sp3 ÑÇµñÇ-
¹³óÙ³ÝÁ: Ø»Ã³ÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉ ³é³ç³Ý³ÉÇë sp3 ÑÇµñÇ¹³ÛÇÝ ûñµÇï³ÉÝ»ñÁ
Í³ËëíáõÙ »Ý çñ³ÍÝÇ ãáñë ³ïáÙÝ»ñÇ Ñ»ï Ï³åí»Éáõ Ñ³Ù³ñ, ÇÝãÁ Ñ³Ý-
·»óÝáõÙ ¿ ³é³í»É ³Ùáõñ C–H σ–Ï³å»ñÇ ³é³ç³óÙ³ÝÁ: Ø»Ã³ÝÇ ÙáÉ»Ïáõ-
ÉáõÙ ãáñë σ–Ï³å»ñÝ áõÕÕáñ¹í³Í »Ý ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»çª 109°28° ù³é³-
ÝÇëï³ÛÇÝ ³ÝÏÛ³Ý ï³Ï, ¨ Ù»Ã³ÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ áõÝÇ Ç¹»³É³Ï³Ý ù³é³ÝÇë-
ïÇ Ó¨, áñÇ Ï»ÝïñáÝáõÙ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ ¿, ÇëÏ ·³·³ÃÝ»ñáõÙª çñ³ÍÝÇ
³ïáÙÝ»ñÁ: ÜÙ³Ý Ï³éáõóí³ÍùÇ ¹»åùáõÙ ãáñë Ï³åáÕ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ½áõÛ-
·»ñÁ ÙÇÙÛ³Ýó í³ÝáõÙ »Ý Ýí³½³·áõÛÝ ã³÷áí (ÝÏ. 2.1).

²ÉÏ³ÝÝ»ñ »Ý ³Ýí³ÝíáõÙ ³óÇÏÉÇÏ Ñ³·»ó³Í ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÁ,
áñáÝù áõÝ»Ý CnH2n+2 ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µ³Ý³Ó¨ ¨ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ÙÇ³ÛÝ ÙÇ³ÏÇ
Ï³å»ñ (C–C, C–H):

H H
H

H
C

Ù»Ã³Ý ¿Ã³Ý åñáå³Ý

H H
H

H
C
H

H
C

H

H
C
H

H
C H H

H

H
C
H

H
C

H

H
C
H

H
C

H

H
C
H

H
C

H H

H

H

C H H

H

H

C

H

H

C H H

H

H

C

H

H

C

H

H

C

Ù»Ã³Ý ¿Ã³Ý åñáå³Ý
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ÜÏ. 2.1. Ø»Ã³ÝÇ ù³é³ÝÇëï³ÛÇÝ 
Ï³éáõóí³ÍùÁ

Ø»Ã³ÝÇ ï³ñ³Í³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ óáõÛó ï³É Í³í³É³ÛÇÝ
¨ ·Ý¹³ÓáÕ³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ (ÝÏ. 2.2).

ÜÏ. 2.2. Ø»Ã³ÝÇ Í³í³É³ÛÇÝ ¨ ·Ý¹³ÓáÕ³ÛÇÝ 
Ùá¹»ÉÝ»ñÁ

ØáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ Ù»Í ½³Ý·í³Íáí ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñáõÙ sp3

ÑÇµñÇ¹³ÛÇÝ íÇ×³ÏáõÙ ·ïÝíáÕ ³ÍË³ÍÝÇ ù³é³ÝÇëï³ÛÇÝ ³ïáÙÝ»ñÝ ³é³-
ç³óÝáõÙ »Ý ï³ñ³Í³Ï³Ý ³í»ÉÇ µ³ñ¹ Ï³éáõóí³Íù: ²ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ßÕÃ³Ý
»ñÏ³ñ»ÉÇë ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÁ ÙÝáõÙ »Ý sp3 ÑÇµñÇ¹³ÛÇÝ íÇ×³ÏáõÙ, ¨ ù³-
é³ÝÇëï»ñÁ ÙÇÙÛ³Ýó ÙÇ³Ý³ÉÇë ¹³ë³íáñíáõÙ »Ý ½Ç·½³·³Ó¨ (ÝÏ. 2.3). 

ÜÏ. 2.3. ¾Ã³ÝÇ ¨ å»Ýï³ÝÇ ·Ý¹³ÓáÕ³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÝ»ñÁ

²ÌÊ²æð²ÌÆÜÜºð
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¼Ç·½³·³Ó¨ ßÕÃ³ÛáõÙ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇ ÙÇç¨ (C—C—C) Ïáí³É»Ý-
ï³ÛÇÝ ³ÝÏÛáõÝÁ, ÇÝãå»ë ¨ Ù»Ã³ÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ, 109°28° ¿, ÇëÏ C—C Ï³åÇ
»ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁª 0,154 ÝÙ:

²ÉÏ³ÝÝ»ñáõÙ Ç½áÙ»ñÇ³Ý å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÇª ï³ñ-
µ»ñ Ï³éáõóí³Íùáí ßÕÃ³Ý»ñ ³é³ç³óÝ»Éáõ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùµ: ÆÝãå»ë ³ñ¹»Ý
·Çï»ù, Ç½áÙ»ñÇ³ÛÇ ³Û¹ ï»ë³ÏÝ ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ÏÙ³ËùÇ
Ç½áÙ»ñÇ³: úñÇÝ³Ïª C5H12 ³ÉÏ³ÝÁ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ »ñ»ù
Ç½áÙ»ñÇ Ó¨áí.

ØáÉ»ÏáõÉáõÙ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇ ÃíÇ Ù»Í³óÙ³Ý Ñ»ï Ù»Í³ÝáõÙ ¿
Ç½áÙ»ñÝ»ñÇ ÃÇíÁ (³Õ. 2.1.1):

Ø»Ã³ÝÇ, ¿Ã³ÝÇ ¨ åñáå³ÝÇ Ñ³Ù³ñ ÙÇ³Ï Ï³éáõóí³ÍùÁ ¹ÇïíáõÙ ¿
áñå»ë Ù»Ï Ç½áÙ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝ: 

²ÕÛáõë³Ï 2.1 .1

Î³éáõóí³Íù³ÛÇÝ Ç½áÙ»ñÝ»ñÁ ï³ñµ»ñíáõÙ »Ý ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñáí:

´³Ý³Ó¨Á ²Ýí³ÝáõÙÁ Æ½áÙ»ñÝ»ñÇ ÃÇíÁ

CH4 Ø»Ã³Ý 1

C2H6 ¾Ã³Ý 1

C3H8 äñáå³Ý 1

C4H10 ´áõÃ³Ý 2

C5H12 ä»Ýï³Ý 3

C6H14 Ð»ùë³Ý 5

C7H16 Ð»åï³Ý 9

C8H18 úÏï³Ý 18

C9H20 ÜáÝ³Ý 35

C10H22 ¸»Ï³Ý 75

C–C–C–C–C

Ý–å»Ýï³Ý

C–C–C–C

C
Ç½áå»Ýï³Ý Ý»áå»Ýï³Ý

C–C–C

C

C
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1. ²ÉÏ³ÝÇ ·áÉáñßáõ ËïáõÃÛáõÝÝ Áëï Ù»Ã³ÝÇ 3,625 ¿: ¶ï»°ù ³ÉÏ³ÝÇ
ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨Á:

ä³ï³ëË³ÝáõÙ Ýß»°ùª
1) ÙáÉ»ÏáõÉÇ µ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ÙïÝáÕ µáÉáñ ³ïáÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ

ÃÇíÁ,
2) ù³ó³Ë³ÃÃíÇ ³ÛÝ ½³Ý·í³ÍÁ (·), áñÁ Ïëï³óíÇ »ñÏáõ ÙáÉ ³ÉÏ³-

ÝÇ Ï³ï³ÉÇïÇÏ ûùëÇ¹³óáõÙÇó:
ä³ï.ª 1) 14, 2) 240

2*. ä³ñ³ýÇÝ³ÛÇÝ ÙáÙÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ 82 % ³ÍË³ÍÇÝ ¨ 18 % çñ³ÍÇÝ:
ä³ï³ëË³ÝáõÙ Ýß»°ùª
1) çñÇ ½³Ý·í³ÍÁ (·), áñÁ Ï³é³ç³Ý³ 200 · ½³Ý·í³Íáí ÙáÙÇ ÉñÇí

³ÛñáõÙÇó,
2) ³ÍË³ÍÝÇ(IV) ûùëÇ¹Ç ù³Ý³ÏÁ (ÙáÉ), áñÁ Ï³é³ç³Ý³ 100 · ½³Ý·-

í³Íáí »ñ»ù ÙáÙ ³Ûñ»ÉÇë,
3) Ýëïí³ÍùÇ ½³Ý·í³ÍÁ (·), áñÁ Ï³é³ç³Ý³ ³ÝÑñ³Å»ßï ù³Ý³Ïáí

Ï³ÉóÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç ¨ 400 · ÙáÙÇ ³ÛñÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ ÷á-
Ë³½¹»óáõÃÛáõÝÇó:

ä³ï.ª 1) 324, 2) 20,5, 3) 2733,33

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ

1. ºÝÃ³¹ñ»Éáí, áñ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ÁÝÃ³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ µáÉáñ å³ÛÙ³Ý-
Ý»ñÝ ³éÏ³ »Ý, C, H2O ³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇó ëÇÝÃ»½»°ù ³ÍË³çñ³-
ÍÇÝ: ¶ñ»°ù é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ:

2. ²ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÁ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÛáõë ¹³ë»ñÇ
áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý ÑÇÙùÝ »Ý: à±ñÝ ¿ ¹ñ³ å³ï×³éÁ:

3. ²ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ á±ñ ¹³ëÇÝ ¿ å³ïÏ³ÝáõÙ Ñ»ï¨Û³É Ï³éáõó-
í³ÍùÝ áõÝ»óáÕ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÁ.

CH2 = C(CH3) – C(CH3) = CH2

4. ø³ÝÇ± ÝÛáõÃ ¿ å³ïÏ»ñí³Í Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ.

1) Ù»Ï 3) »ñ»ù
2) »ñÏáõ 4) ãáñë

5. à±ñÝ ¿ ³ÉÏ³ÝÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µ³Ý³Ó¨Á:
6. àñù³±Ý ¿ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇ ÙÇç¨ ³ÝÏÛ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ¨ Ï³åÇ

»ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ³ÉÏ³ÝÝ»ñÇ ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ßÕÃ³ÛáõÙ:

CI

C

H

H F

CI

C

F

H F

H

C

F

H H

H

C

Cl

H F

Ð³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ
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²Ýí³Ý³Ï³ñ·Á ùÇÙÇ³ÛÇ É»½áõÝ ¿, áñÁ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ³Ýí³Ý Ù»ç ÙÇ³-
óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÝ ³ñï³Ñ³Ûï»Éáõ Ñ³Ù³ñ: àñáß³ÏÇ Ï³éáõóí³Í-
ùáí ÙÇ³óáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ Ù»Ï Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ³Ýí³ÝáõÙ, ¨
³Û¹ ³Ýí³ÝáõÙáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ å³ïÏ»ñ»É ÙÇ³óáõÃÛ³Ý Ï³éáõóí³ÍùÁª Ï³éáõó-
í³Íù³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨Á:

²Ûëûñ µáÉáñÇ ÏáÕÙÇó ×³Ý³ãí³Í ¿ Ï³ÝáÝ³Ï³Ý (ëÇëï»Ù³ïÇÏ) ³Ýí³-
Ý³Ï³ñ·Á, áñÝ ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ ï»ë³Ï³Ý ¨ ÏÇñ³é³Ï³Ý ùÇÙÇ³ÛÇ ÙÇç³½·³ÛÇÝ
ÙÇáõÃÛ³Ý ÏáÕÙÇó (IUPAC – International Union of the Pure and Applied Chemistry):

ØÇç³½·³ÛÇÝ ³Ýí³Ý³Ï³ñ·Ç Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý Ý³¨
¹Çåí³Í³ÛÇÝ (å³ï³Ñ³Ï³Ý, ïñÇíÇ³É) ³Ýí³ÝáõÙÝ»ñ, áñáÝù Ï³åí³Í »Ý
ÝÛáõÃÁ µÝáñáßáÕ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ, ëï³óÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÇÝ, µÝ³Ï³Ý ³Õµ-
ÛáõñÇÝ, ÏÇñ³éÙ³Ý µÝ³·³í³éÇÝ ¨ ³ÛÉÝ, µ³Ûó ã»Ý ³ñï³óáÉáõÙ ÝÛáõÃÇ Ï³-
éáõóí³ÍùÁ: 

ØÇç³½·³ÛÇÝ ³Ýí³Ý³Ï³ñ·Ý û·ï³·áñÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿
ÇÙ³Ý³É ÙáÉ»ÏáõÉÇ áñáß³ÏÇ Ï³éáõÛó³Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇª ûñ·³Ý³Ï³Ý é³¹Ç-
Ï³ÉÝ»ñÇ ³Ýí³ÝáõÙÁ ¨ Ï³éáõóí³ÍùÁ: ºÃ» ³ÉÏ³ÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇó Ñ³ÝíÇ
çñ³ÍÝÇ Ù»Ï ³ïáÙ, ³å³ Ï³é³ç³Ý³ ÙÇ³í³É»Ýï ³ÍË³çñ³ÍÝ³ÛÇÝ é³-
¹ÇÏ³Éª R–: ²ÉÏ³ÝÝ»ñÇó ëï³óí³Í ÙÇ³í³É»Ýï é³¹ÇÏ³ÉÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³Ý-
í³ÝáõÙÝ ¿ ³ÉÏÇÉ, áñáÝù ëï³óíáõÙ »Ýª Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ÉÏ³ÝÇ –³Ý
í»ñç³Í³ÝóÁ ¹³ñÓÝ»Éáí –ÇÉ, ¨ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ
µ³Ý³Ó¨áíª CnH2n+1: 

êïáñ¨ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ »Ý ³ÉÏ³ÝÝ»ñÇ ÑáÙáÉá·Ç³Ï³Ý ß³ñùÇ ³é³çÇÝ
10 Ý»ñÏ³Û³óáõóÇãÝ»ñÁ, ¹ñ³Ýó Ï³ñ¨áñ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ,
ÙÇ³í³É»Ýï é³¹ÇÏ³ÉÝ»ñÝ áõ í»ñçÇÝÝ»ñÇë ³Ýí³ÝáõÙÝ»ñÁ (³Õ. 2.2):

ÜáõÛÝ ¹³ëÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ÛÝ ß³ñ-
ùÁ, áñáõÙ ÝÛáõÃ»ñÁ ¹³ë³íáñí³Í »Ý ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÇ ³×Ù³Ý
Ï³ñ·áí, ¨ áñÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³Ý¹³Ù Ý³Ëáñ¹Çó ï³ñµ»ñíáõÙ ¿ CH2

ËÙµáí, ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ ÑáÙáÉá·Ç³Ï³Ý ß³ñù, ß³ñùÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñÁª Ñá-
ÙáÉá·Ý»ñ, ÇëÏ CH2 ËáõÙµÁª ÑáÙáÉá·Ç³Ï³Ý ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ:

úñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³Ýí³Ý³Ï³ñ·Á Ï³ÝáÝÝ»ñÇ Ñ³-
Ù³Ï³ñ· ¿, áñÇ ÙÇçáóáí Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³é³ÝÓÇÝ ÝÛáõÃÇ ïñíáõÙ ¿
ÙÇ³Ýß³Ý³Ï ³Ýí³ÝáõÙ:

²ÈÎ²ÜÜºðÆ ÐàØàÈà¶Æ²Î²Ü Þ²ðøÀ,
²Üì²Ü²Î²ð¶À ºì üÆ¼ÆÎ²Î²Ü
Ð²îÎàôÂÚàôÜÜºðÀ

¢ 2.2
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²ÕÛáõë³Ï 2.2

²ÉÏ³ÝÝ»ñÇ ÑáÙáÉá·Ç³Ï³Ý ß³ñùÁ 

ºñÏí³É»Ýï é³¹ÇÏ³É Ïëï³óíÇ, »Ã» ³ÉÏ³ÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇó Ñ»é³óíÇ
çñ³ÍÝÇ »ñÏáõ ³ïáÙ: úñÇÝ³Ïª Ù»Ã³ÝÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É »ñÏí³É»Ýï
é³¹ÇÏ³Éª Ù»ÃÇÉ»Ýª –CH2:

è³¹ÇÏ³ÉÝ»ñÇ ³Ýí³ÝáõÙÝ»ñÁ, Ñ³ïÏ³å»ë ÙÇ³í³É»Ýï, û·ï³·áñÍ-
íáõÙ »Ý ×ÛáõÕ³íáñí³Í ³ÉÏ³ÝÝ»ñÇ ¨ ³ÛÉ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³Ý³Ó¨»ñÁ
Ï³ñ¹³Éáõ Ñ³Ù³ñ: ÜÙ³Ý é³¹ÇÏ³ÉÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹Çï³ñÏ»É áñå»ë ÙáÉ»-
ÏáõÉÝ»ñÇ µ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñ, Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ Ù³ë»ñ: àñå»ë½Ç ÙÇ³óáõ-
ÃÛ³ÝÝ ³Ýí³ÝáõÙ ïñíÇ, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÇÙ³Ý³É, Ã» ÇÝã Ù³ë»ñÇó ¿ Ï³½Ù-
í³Í ¹ñ³ ÙáÉ»ÏáõÉÁ:

Ø»Ã³ÝÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ Ù»Ï ÙÇ³í³É»Ýï é³¹ÇÏ³Éª –CH3:
¾Ã³ÝÇó ÝáõÛÝå»ë Ïëï³óíÇ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï é³¹ÇÏ³Éª –CH2–CH3 (–C2H5): äñá-
å³ÝÇó ëï³óíáõÙ »Ý »ñÏáõ Ç½áÙ»ñ é³¹ÇÏ³ÉÝ»ñª –C3H7. 

è³¹ÇÏ³ÉÝ»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý ³é³çÝ³ÛÇÝ, »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ¨ »ññáñ¹³ÛÇÝª
Ï³Ëí³Í Ýñ³ÝÇó, Ã» áñ ³ÍË³ÍÝÇ í³É»Ýï³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿ ³½³ï: Àëï
³Û¹ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇª Ý–åñáåÇÉ é³¹ÇÏ³ÉÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ ³é³çÝ³ÛÇÝ é³¹Ç-
Ï³ÉÝ»ñÇ ÃíÇÝ, ÇëÏ Ç½áåñáåÇÉÁª »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ:

1) –CH2–CH2–CH3

ÝáñÙ³É åñáåÇÉ

2) CH3–CH–CH3

Ç½áåñáåÇÉ

´³Ý³Ó¨Á
²Ýí³ÝáõÙÁ

ºéÙ³Ý
ç»ñÙ³ëïÇ-
×³ÝÁ (°C)

²·ñ»·³-
ï³ÛÇÝ íÇ-

×³ÏÁ

è³¹ÇÏ³ÉÝ»ñÁ

CnH2n+2
µ³Ý³Ó¨Á

CnH2n+1

³Ýí³-
ÝáõÙÁ 

CH4 Ø»Ã³Ý –161,6

·³½»ñ

CH3 Ø»ÃÇÉ

C2H6 ¾Ã³Ý –88,6 C2H5 ¾ÃÇÉ

C3H8 äñáå³Ý –42,1 C3H7 äñáåÇÉ

C4H10 ´áõÃ³Ý –0,5 C4H9 ´áõÃÇÉ

C5H12 ä»Ýï³Ý +36,07

Ñ»ÕáõÏÝ»ñ

C5H11 ä»ÝïÇÉ

C6H14 Ð»ùë³Ý +68,7 C6H13 Ð»ùëÇÉ

C7H16 Ð»åï³Ý +98,05 C7H15 Ð»åïÇÉ

C8H18 úÏï³Ý +125,6 C8H17 úÏïÇÉ

C9H20 ÜáÝ³Ý +150,7 C9H19 ÜáÝÇÉ

C10H22 ¸»Ï³Ý +174,0 C10H21 ¸»óÇÉ
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C4H10 ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µ³Ý³Ó¨áí ³ÍË³çñ³ÍÝÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿
ãáñë ÙÇ³í³É»Ýï é³¹ÇÏ³É.

ÖÛáõÕ³íáñí³Í ³ÉÏ³ÝÝ»ñÁ Ï³ñ¹³Éáõ Ñ³Ù³ñ å³Ñå³ÝáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É
Ï³ÝáÝÝ»ñÁ.
• ÀÝïñáõÙ »Ý ³é³í»É »ñÏ³ñ ã×ÛáõÕ³íáñí³Í ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ßÕÃ³Ý:

ä»ïù ¿ ÝÏ³ïÇ áõÝ»Ý³É, áñ ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ³Ù»Ý³»ñÏ³ñ ã×ÛáõÕ³íáñ-
í³Í ßÕÃ³Ý å³ñï³¹Çñ ã¿, áñ áõÕÇÕ ÉÇÝÇ, ûñÇÝ³Ïª ëïáñ¨ Ý»ñÏ³Û³ó-
í³Í ³ÉÏ³ÝÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨Çó »ñ¨áõÙ ¿, áñ áõÕÇÕ ßÕÃ³Ý
å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ãáñë ³ÍË³ÍÇÝ, ÇëÏ »ñÏ³ñ ßÕÃ³Ýª ÛáÃ ³ÍË³ÍÇÝ,
Ñ»ï¨³µ³ñ Ýßí³Í ³ÍË³çñ³ÍÇÝÁ Ñ»åï³ÝÇ ³Í³ÝóÛ³É ¿:

• ºñÏ³ñ ßÕÃ³Ý ÁÝïñ»Éáõó Ñ»ïá ã×ÛáõÕ³íáñí³Í ßÕÃ³ÛÇ ³ÍË³ÍÝÇ
³ïáÙÝ»ñÁ Ñ³Ù³ñ³Ï³ÉíáõÙ »Ý ³ÛÝ Í³ÛñÇó, áñÇÝ ³í»ÉÇ Ùáï ¿ ×Ûáõ-
Õ³íáñáõÙÁ, ³ÛÝå»ë, áñ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ßÕÃ³ÛÇÝ ÙÇ³ó³Í ³ÍË³ÍÝÇ
³ïáÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñÝ»ñÁ ÉÇÝ»Ý Ýí³½³·áõÛÝÁ: úñÇÝ³Ïª Ýßí³Í ³ÉÏ³ÝÇ
Ñ³Ù³ñ³Ï³ÉáõÙÝ ëÏëíáõÙ ¿ Ó³ËÇó, ù³ÝÇ áñ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ßÕÃ³Ý ÙÇ³-
ó³Í ¿ »ñÏñáñ¹ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÇÝ:

• ²Ýí³ÝíáõÙ »Ý ï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñÁª Ýß»Éáí ³ÛÝ ³ÍË³ÍÇÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñÝ»-
ñÁ, áñáÝó ÙÇ³ó³Í »Ý ¹ñ³Ýù: ºÃ» ³éÏ³ ¿ ÙÇ ù³ÝÇ ï»Õ³Ï³ÉÇã, ³å³
Ãí³Ýß³ÝÝ»ñáí ÝßáõÙ »Ý ¹ñ³ÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ ¨ ëÏ½µÇó Ï³ñ¹áõÙ
³í»ÉÇ å³ñ½ Ï³éáõóí³Íù áõÝ»óáÕ é³¹ÇÏ³ÉÁ:

• ì»ñçáõÙ Ï³ñ¹³óíáõÙ ¿ »ñÏ³ñ ßÕÃ³Ý, ÇÝãÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ ³Ýí³Ý ³ñ-
Ù³ïÁ:
²Ûëå»ëª ·ñí³Í ³ÍË³çñ³ÍÝÇ ³Ýí³ÝáõÙÝ ¿ 2,5–»ñÏÙ»ÃÇÉÑ»åï³Ý: 

H3C–CH

CH31

2

3 4 5

6

7

CH2 CH2 CH3CH

CH2

CH3

»ññáñ¹³ÛÇÝ µáõÃÇÉCH3

CH3

CH3

Ç½áµáõÃÇÉCH3 – CH–CH2–

CH3 – CH–CH3

CH3 – C–CH3

µáõÃÇÉ

»ñÏñáñ¹³ÛÇÝ µáõÃÇÉ

CH3 – CH2 – CH2 –CH3

CH3 – CH2 – CH2 –CH2–

CH3 – CH – CH2 –CH3
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²ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÇÙ³Ý³É Ý³¨ Ñ»ï¨Û³É »ñÏáõ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ.
1. î»Õ³Ï³ÉÇãÇ ¹ÇñùÁ óáõÛó ïíáÕ Ñ³Ù³ñÇ ¨ ï»Õ³Ï³ÉÇãÇ ÙÇç¨ ¹ñíáõÙ ¿

·ÍÇÏ:
2. î»Õ³Ï³ÉÇãÇ ¨ ³ñÙ³ïÇ ³ÝáõÝÝ»ñÁ ·ñíáõÙ »Ý ÙÇ³ëÇÝ, ûñÇÝ³Ïª 2–Ù»-

ÃÇÉµáõÃ³Ý:

²ÉÏ³ÝÝ»ñÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²ÍË³ÍÝÇ ¨ çñ³ÍÝÇ
¿É»Ïïñ³µ³ó³ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, Áëï öáÉÇÝ·Ç, Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ýáñ»Ý
Ñ³í³ë³ñ »Ý 2,6 ¨ 2,2: ¸ñ³ÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ C—H Ï³åÇ µ¨»é³ÛÝáõÃÛáõÝÁ
÷áùñ ¿, ¨ ³Û¹ Ï³åÁ ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ áã µ¨»é³óí³Í: ²ÉÏ³Ý-
Ý»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ Ñ³Ù³ñÛ³ áã µ¨»é³ÛÇÝ »Ý, ¨ ÙÇçÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ÷áË³½¹»-
óáõÃÛáõÝÝ»ñÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ »Ý í³Ý¹»ñí³ÉëÛ³Ý ÃáõÛÉ áõÅ»ñÇ Ñ³ßíÇÝ:

¸áõù ³ñ¹»Ý ·Çï»ù, áñ 298 K ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ ¨ ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ
×ÝßÙ³Ý ï³Ï ÑáÙáÉá·Ç³Ï³Ý ß³ñùÇ ³é³çÇÝ ãáñë ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ ·³½³ÛÇÝ
ÝÛáõÃ»ñ »Ý, ã×ÛáõÕ³íáñí³Í ³ÉÏ³ÝÝ»ñÁª å»Ýï³ÝÇó ÙÇÝã¨ Ñ»åï³¹»Ï³ÝÁ
(C5—C17), Ñ»ÕáõÏ íÇ×³ÏáõÙ »Ý, ÇëÏ µ³ñÓñ ³ÉÏ³ÝÝ»ñÁ åÇÝ¹ ÝÛáõÃ»ñ »Ý:

â×ÛáõÕ³íáñí³Í ³ÉÏ³ÝÝ»ñÇ ËïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ßÕÃ³ÛÇ »ñ-
Ï³ñáõÃÛ³Ý ³×Ç Ñ»ï ëÏ½µÇó Ù»Í³ÝáõÙ »Ý, ³å³ ¹³éÝáõÙ Ñ³ëï³ïáõÝª
0,8 ·/ëÙ3, Ñ»ï¨³µ³ñ ³ÉÏ³ÝÝ»ñÁ çñÇó Ã»Ã¨ »Ý, çñÇ Ñ»ï ã»Ý Ë³éÝíáõÙ,
ù³ÝÇ áñ çñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÁ µ¨»é³ÛÇÝ ¿, ÇëÏ ³ÉÏ³ÝÝ»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ áã
µ¨»é³ÛÇÝ »Ý, çñÇ ¨ ³ÉÏ³ÝÝ»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ÙÇç¨ çñ³ÍÝ³ÛÇÝ Ï³å»ñ ã»Ý
³é³ç³ÝáõÙ:

²ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ßÕÃ³ÛÇ ×ÛáõÕ³íáñáõÙÝ ³½¹áõÙ ¿ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ »é-
Ù³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ íñ³: àñå»ë Ï³ÝáÝª ×ÛáõÕ³íáñí³Í ßÕÃ³Ûáí Ç½áÙ»ñ-
Ý»ñÝ ³í»ÉÇ ó³Íñ »éÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý áõÝ»Ý: ÖÛáõÕ³íáñÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ
Ù»Í³óÙ³Ý Ñ»ï ³ÉÏ³ÝÝ»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÝ ÁÝ¹áõÝáõÙ »Ý ³ÛÝåÇëÇ Ó¨, áñÁ
Ùáï ¿ ·Ý¹ÇÝ, ¨ ÑåÙ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÇ ÷áùñ³óÙ³Ý Ñ»ï ÙÇçÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ÷á-
Ë³½¹»óáõÃÛ³Ý áõÅ»ñÁ ÷áùñ³ÝáõÙ »Ý:

1. ²ÉÏ³ÝÝ»ñÇó ëï³óí³Í ÙÇ³í³É»Ýï é³¹ÇÏ³ÉÝ»ñÝ ÇÝãå»±ë »Ý ³Ý-
í³ÝíáõÙ, ¨ á±ñÝ ¿ ¹ñ³Ýó ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µ³Ý³Ó¨Á:

2. à±ñÝ ¿ ïñí³Í ÙÇ³óáõÃÛ³Ý ³Ýí³ÝáõÙÝ Áëï Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ³Ýí³-
Ý³Ï³ñ·Ç.

1) 3,4,5–»éÙ»ÃÇÉÑ»ùë³Ý 3) 2,3–»ñÏÙ»ÃÇÉ–4–¿ÃÇÉå»Ýï³Ý
2) 2,3,4–»éÙ»ÃÇÉå»Ýï³Ý 4) 2,3,4–»éÙ»ÃÇÉÑ»ùë³Ý 
3. ÆÝãå»±ë ¿ ³½¹áõÙ ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ßÕÃ³ÛÇ ×ÛáõÕ³íáñáõÙÝ ³ÉÏ³ÝÝ»ñÇ

»éÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ íñ³: ä³ï³ëË³ÝÁ ÑÇÙÝ³íáñ»°ù:

Ð³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ
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ò³ÝÏ³ó³Í ÙÇ³óáõÃÛ³Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý
³Û¹ ÙÇ³óáõÃÛ³Ý Ï³éáõóí³Íùáíª ¹ñ³ Ï³½ÙáõÙ ·ïÝíáÕ ³ïáÙÝ»ñÇ ¨ í»ñ-
çÇÝÝ»ñÇë ÙÇç¨ ³éÏ³ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³å»ñÇ µÝáõÛÃáí: 

ø³ÝÇ áñ ëáíáñ³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ï»ÕÇ ãÇ áõÝ»ÝáõÙ C–C ¨ C–H
σ–Ï³å»ñÇ Ñ»ï»ñáÉÇïÇÏ Ë½áõÙ, ³å³ ³ÉÏ³ÝÝ»ñÁ ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ã»Ý
ÙïÝáõÙ ÇáÝ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ù»ç: ¸³ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ ¿ Ý³¨ ³ÉÏ³ÝÝ»-
ñÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ µ¨»é³ÛÇÝ ³½¹³ÝÛáõÃ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ (ÃÃáõÝ»ñ, ÑÇÙù»ñ,
ÇáÝ³ÛÇÝ µÝáõÛÃÇ ûùëÇ¹ÇãÝ»ñ, ûñÇÝ³Ïª KMnO4, K2CrO4 ¨ ³ÛÉÝ): 

²ÈÎ²ÜÜºðÆ øÆØÆ²Î²Ü 
Ð²îÎàôÂÚàôÜÜºðÀ

¢ 2.3

1. 116 · µáõÃ³ÝÁ ï³ù³óñ»É »Ý AICI3 Ï³ï³ÉÇ½³ïáñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ
¨ ëï³ó»É Ç½áÙ»ñ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹: 

Ð³ßí»°ùª
1) Ç½áµáõÃ³ÝÇ ù³Ý³ÏÁ (ÙáÉ) ëï³óí³Í Ë³éÝáõñ¹áõÙ, »Ã» ¹ñ³ÝáõÙ

³é³çÝ³ÛÇÝ ³ÍË³ÍÇÝÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ 4,8 ÙáÉ ¿,
2) Ç½áÙ»ñÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ »ÉùÁ (%):

ä³ï.ª 1) 0,8, 2) 40 

2*. ²ÉÏ³ÝÇ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËïáõÃÛáõÝÝ Áëï Ñ»ÉÇáõÙÇ 11 ¿: 
àñáß»°ùª
1) n–Ç ³ñÅ»ùÁ ³ÍË³çñ³ÍÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨áõÙ,
2) ÑÝ³ñ³íáñ ÙÇ³í³É»Ýï é³¹ÇÏ³ÉÝ»ñÇ ÃÇíÁ:

ä³ï.ª 1) 3, 2) 2

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ

4. ²ïáÙ³ÛÇÝ á±ñ ûñµÇï³ÉÝ»ñÇ ÷áËÍ³ÍÏÝ ¿ Çñ³Ï³Ý³ÝáõÙ Ù»Ã³ÝÇ
ÙáÉ»ÏáõÉ ³é³ç³Ý³ÉÇë. 

5. ÆÝãå»±ë ¿ ÷áËíáõÙ ã×ÛáõÕ³íáñí³Í ³ÉÏ³ÝÝ»ñÇ ËïáõÃÛáõÝÝ ³Í-
Ë³ÍÝ³ÛÇÝ ßÕÃ³ÛÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ³×Ç Ñ»ï:
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èáõë ùÇÙÇÏáë Ø. Æ. ÎáÝáí³ÉáíÁ ³ÉÏ³ÝÝ»ñÝ ³Ýí³Ý»É ¿ §ùÇÙÇ³Ï³Ý
ÝÝç»óÛ³ÉÝ»ñ¦: ¸ñ³ Ñ»ï ¿ Ï³åí³Í Ý³¨ ³ÉÏ³ÝÝ»ñÇ ÑÇÝ ³Ýí³ÝáõÙÁª å³-
ñ³ýÇÝÝ»ñ (É³ïÇÝ»ñ»Ý parum affinisª ËÝ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÇó ½ñÏí³Í): 

C–C áã µ¨»é³ÛÇÝ ¨ C–H ÃáõÛÉ µ¨»é³ÛÇÝ Ïáí³É»Ýï³ÛÇÝ Ï³å»ñÁ »Ý-
Ã³¹ñáõÙ »Ý ³Û¹ Ï³å»ñÇ ÑáÙáÉÇïÇÏ ×»ÕùáõÙª ³½³ï é³¹ÇÏ³ÉÝ»ñÇ ³é³-
ç³óÙ³Ùµ: 

Ð»ï¨³µ³ñ ³ÉÏ³ÝÝ»ñÇÝ µÝáñáß ¿ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ é³¹ÇÏ³É³ÛÇÝ
Ù»Ë³ÝÇ½ÙÁ: 

è³¹ÇÏ³É³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ÁÝÃ³Ý³Éáõ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÝ »Ý µ³ñÓñ ç»ñ-
Ù³ëïÇ×³ÝÁ, ÉáõÛëÇ Ï³Ù é³¹Çá³ÏïÇí ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ,
³½³ï é³¹ÇÏ³ÉÝ»ñÇ ³ÕµÛáõñ Ñ³Ý¹Çë³óáÕ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áã µ¨»é³-
ÛÇÝ ÉáõÍÇãÝ»ñÁ:

1. è³¹ÇÏ³É³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ: âÝ³Û³Í C–H Ï³åÝ
³í»ÉÇ ³Ùáõñ ¿, ù³Ý C–C Ï³åÁ, µ³Ûó ³é³í»É Ñ»ßï ¿ Ë½íáõÙ, ù³ÝÇ áñ
ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ù³Ï»ñ»ëÇÝ ¿ ¨ Ù³ïã»ÉÇ ¿ ³½¹³ÝÛáõÃ»ñÇ ·ñáÑÇ Ñ³Ù³ñ: 

²ÉÏ³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ µÝáñáß »Ý Ñ³Éá·»ÝÝ»ñÇ, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë ùÉáñÇ
Ñ»ï é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ: ºÃ» Ù»Ã³ÝÇ ¨ ùÉáñÇ Ë³éÝáõñ¹áí Éóí³Í ÷³Ï ÏáÉµÁ
¹Ý»Ýù óñí³Í ÉáõÛëÇ ï³Ï, ³å³ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÝÏ³ï»É ùÉáñÇ ¹»ÕÝ³Ï³Ý³ã³-
íáõÝ ·áõÛÝÇ ³ëïÇ×³Ý³Ï³Ý ÃáõÉ³óáõÙ, áñÁ Ù»Ã³ÝÇ ¨ ùÉáñÇ ÷áË³½¹»óáõ-
ÃÛ³Ý íÏ³ÛáõÃÛáõÝÝ ¿: ²ñ¨Ç ÉáõÛëÇ ï³Ï é»³ÏóÇ³Ý ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ å³ÛÃÛáõÝáí:

æñ³ÍÝÇ ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý ³ÉÏ³ÝÝ»ñáõÙ ßÕÃ³Û³Ï³Ý ¿ ¨ ÁÝÃ³-
ÝáõÙ ¿ é³¹ÇÏ³É³ÛÇÝ Ù»Ë³ÝÇ½Ùáíª ÙÇ ß³ñù ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÷áõÉ»ñáí:

ÞÕÃ³ÛÇ Ñ³ñáõóáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Éáõë³ùÇÙÇ³Ï³Ý (³í»ÉÇ Ñ³×³Ëª
¶Ø (àôØ) ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ), ç»ñÙ³ÛÇÝ, ×³é³·³ÛÃ³ÛÇÝ Ï³Ù
ùÇÙÇ³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ, áñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ³é³ç³ÝáõÙ
»Ý ³½³ï é³¹ÇÏ³ÉÝ»ñ.

ÞÕÃ³ÛÇ ½³ñ·³óÙ³Ý ÷áõÉáõÙ ³é³ç³ó³Í ùÉáñÇ é³¹ÇÏ³ÉÁ ³ÉÏ³ÝÇó
åáÏáõÙ ¿ çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÁª ³é³ç³óÝ»Éáí ³ÉÏÇÉ é³¹ÇÏ³É.

êï³óí³Í ³ÉÏÇÉ é³¹ÇÏ³ÉÝ»ñÁ ÷áË³½¹áõÙ »Ý ùÉáñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ñ»ï,
ÇÝãÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÇ ¨ ùÉáñÇ Ýáñ é³¹ÇÏ³ÉÇ ³é³-
ç³óÙ³Ý.

²ÛëåÇëáíª Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÷áõÉáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ é³¹ÇÏ³É, áñÁ µÝáõ-
Ã³·ñ³Ï³Ý ¿ ßÕÃ³Û³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇÝ: Ø»Ã³ÝÇ ùÉáñ³óáõÙÇó ëï³óíáõÙ
¿ ùÉáñ³óÙ³Ý ãáñë ³ñ·³ëÇùÇ Ë³éÝáõñ¹ª Ù»ÃÇÉùÉáñÇ¹ Ï³Ù ùÉáñÙ»Ã³Ý,

H3C +Cl Cl ⎯→ CH3–Cl + Cl

H3C H +Cl ⎯→ HCl + H3C

CI CI hν⎯→ 2CI
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Ù»ÃÇÉ»ÝùÉáñÇ¹ Ï³Ù »ñÏùÉáñÙ»Ã³Ý, »éùÉáñÙ»Ã³Ý Ï³Ù ùÉáñáýáñÙ, ù³é³-
ùÉáñ³ÍË³ÍÇÝ Ï³Ù ù³é³ùÉáñÙ»Ã³Ý:

Ø»Ã³ÝÇ ùÉáñ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ßÕÃ³Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿
Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ñ»ï¨Û³É å³ñ½ ·Í³å³ïÏ»ñáí.

Ø»Ã³ÝÇ ÑáÙáÉá·Ý»ñÇ ¨ ùÉáñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõ-
ÝÇó ÝáõÛÝÇëÏ ÙÇ³Ñ³Éá·»Ý³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ¹-
ÛáõÝùáõÙ ëï³óíáõÙ ¿ Ç½áÙ»ñ ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ Ë³é-
Ýáõñ¹: Ð³Éá·»Ýáí ³é³í»É Ñ»ßï ï»Õ³Ï³ÉíáõÙ ¿ »ñ-
ñáñ¹³ÛÇÝ ³ÍË³ÍÝÇ Ùáï »Õ³Í çñ³ÍÇÝÁ, ³å³ª
»ñÏñáñ¹³ÛÇÝÁ, ¨ Ñ»ïáª ³é³çÝ³ÛÇÝÁ:

ÞÕÃ³ÛÇ Ñ³ïÙ³Ý ÷áõÉáõÙ »ñÏáõ é³¹ÇÏ³É Çñ³ñ
»Ý ÙÇ³ÝáõÙ, Ï³Ù é³¹ÇÏ³ÉÁ ÏáñóÝáõÙ ¿ Çñ ³ÏïÇíáõ-
ÃÛáõÝÁ ³ÝáÃÇ å³ï»ñÇÝ ÁÝÃ³óáÕ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ
Ñ»ï¨³Ýùáí: ÜÛáõÃ»ñÁ, áñáÝù Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ »Ý ÙÇ³-
ÝáõÙ é³¹ÇÏ³ÉÝ»ñÇÝ ¨ ³ñ·»É³ÏáõÙ é³¹ÇÏ³É³ÛÇÝ
é»³ÏóÇ³Ý, ³Ýí³ÝíáõÙ »Ý ³ñ·»É³ÏÇãÝ»ñ:

è³¹ÇÏ³É³ÛÇÝ Ù»Ë³ÝÇ½Ùáí ÁÝÃ³óáÕ é»³ÏóÇ³-
Ý»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý Ù»ç Ù»Í ³í³Ý¹ ¿ Ý»ñ¹ñ»É
³Ï³¹»ÙÇÏáë Ü. Ü. ê»ÙÛáÝáíÁ: ÞÕÃ³Û³Ï³Ý é»³Ï-
óÇ³Ý»ñÇ µÝ³·³í³éáõÙ Ñ³Ù³ï»Õ Ï³ï³ñ³Í ³ß-
Ë³ï³ÝùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ éáõë ¨ ³Ý·ÉÇ³óÇ ·ÇïÝ³Ï³Ý-
Ý»ñ Ü. ê»ÙÛáÝáíÝ áõ ê. ÐÇÝß»Éíáõ¹Á 1956 Ã. ³ñÅ³Ý³-
ó»É »Ý Üáµ»ÉÛ³Ý Ùñó³Ý³ÏÇ:

2. ÜÇïñ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³ (ÎáÝáí³ÉáíÇ é»³ÏóÇ³): ²ÉÏ³ÝÝ»ñÁ
µ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ ¨ ×ÝßÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ÷áË³½¹áõÙ »Ý Ýáëñ
³½áï³Ï³Ý ÃÃíÇ Ñ»ïª ³é³ç³óÝ»Éáí ÝÇïñáÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ.

3. ¸»ÑÇ¹ñÙ³Ý (çñ³ÍÝ³½»ñÍÙ³Ý) é»³ÏóÇ³Ý»ñ: ²ÉÏ³ÝÝ»ñÇ çñ³Í-
Ý³½»ñÍÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý µ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ Ï³ï³ÉÇ½³ÛÇÝ µ³ñ¹ ¨
¹³ñÓ»ÉÇ ·áñÍÁÝÃ³ó ¿, áñÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ³ñ¹ÛáõÝ³µ»-
ñáõÃÛ³Ý Ù»ç:

àñå»ë çñ³ÍÝ³½»ñÍÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ Ï³ï³ÉÇ½³ïáñ û·ï³·áñÍ-
íáõÙ »Ý Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ûùëÇ¹Ý»ñ (Cr2O3, Fe2O3, ZnO, MgO ¨ ³ÛÉÝ), Ù»ï³Õ-
Ý»ñ (Pt, Pd, Ni, Fe): öáùñ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³Íáí ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ (C2 – C4)
çñ³ÍÝ³½»ñÍáõÙÇó ëï³óíáõÙ »Ý ³ÉÏ»ÝÝ»ñ.

CH3 — CH3 + HONO2 CH3 — CH2 — NO2 + H2O⎯⎯→t, P

ÝÇïñá¿Ã³Ý

CH4 CH3Cl CH2Cl2
Cl2⎯→Cl2⎯→ Cl2⎯→ CHCl3

Cl2⎯→ CCl4
Cl2⎯→
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Î³ï³ÉÇ½³ïáñÇ µÝáõÛÃÇó ¨ é»³ÏóÇ³ÛÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó Ï³Ëí³Íª µáõ-
Ã³ÝÇó Ï³ñáÕ ¿ ëï³óí»É µáõÃ³¹Ç»Ý–1,3.

ºÃ» ³ÉÏ³ÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ å³ñáõÝ³ÏíáõÙ »Ý ³ÍË³ÍÝÇ í»ó ¨ ³í»ÉÇ
³ïáÙÝ»ñ, ³å³ ëï³óíáõÙ »Ý óÇÏÉáÑ»ùë³Ý Ï³Ù ¹ñ³ ÑáÙáÉá·Ý»ñÁ, áñáÝù
é»³ÏóÇ³ÛÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ÷áË³ñÏíáõÙ »Ý ³ñáÙ³ïÇÏ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ.

4. Îñ»ÏÇÝ· ¨ Ç½áÙ»ñ³óáõÙ: C–C Ï³åÇ Ë½áõÙáí ÁÝÃ³ÝáõÙ »Ý ³É-
Ï³ÝÝ»ñÇ ù³Ûù³ÛÙ³Ý (³ÉÏ³ÝÝ»ñÇ Ïñ»ÏÇÝ·) ¨ ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ÏÙ³ËùÇ Ç½á-
Ù»ñ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ:

Îñ»ÏÇÝ·Á Ù»Í ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ÏÙ³ËùÇ ×»ÕùÙ³Ý é»³Ï-
óÇ³Ý ¿ª ï³ù³óÙ³Ý Ï³Ù Ï³ï³ÉÇ½³ïáñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ
(§Ïñ»ÏÇÝ·¦ µ³éÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ ×»ÕùáõÙ):

450–700 °C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ C–C Ï³å»ñÇ Ë½Ù³Ý Ñ³ßíÇÝ ³ÉÏ³ÝÝ»-
ñÁ ïñáÑíáõÙ »Ýª ³é³ç³óÝ»Éáí ³í»ÉÇ å³Ï³ë ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³Íáí ³ÉÏ³-
ÝÇ ¨ ³ÉÏ»ÝÇ Ë³éÝáõñ¹, ûñÇÝ³Ïª

C8H18 → C4H10 + C4H8

êï³óíáÕ ÝÛáõÃ»ñÁ ÏñÏÇÝ Ï³ñáÕ »Ý ù³Ûù³Ûí»É.

C4H10 → C2H4 + C2H6

C4H10 → C3H6 + CH4

Î³å»ñÇ Ë½áõÙÁ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ÑáÙáÉÇïÇÏª ³½³ï é³¹ÇÏ³ÉÝ»ñÇ
³é³ç³óÙ³Ùµ.

²½³ï é³¹ÇÏ³ÉÝ»ñÁ ß³ï ³ÏïÇí »Ý: ¸ñ³ÝóÇó Ù»ÏÁ ÙÛáõë é³¹ÇÏ³-
ÉÇó í»ñóÝáõÙ ¿ ³ïáÙ³ÛÇÝ çñ³ÍÇÝ ¨ ÷áË³ñÏíáõÙ ³ÉÏ³ÝÇ: ºñÏñáñ¹ é³-
¹ÇÏ³ÉÁ, ¹³éÝ³Éáí »ñÏí³É»Ýï, ÷áË³ñÏíáõÙ ¿ ³ÉÏ»ÝÇ.

CH3—CH2

Ñ»ùë³Ý ¿ÃÇÉ µáõÃÇÉ
CH2—CH2 —CH2—CH3 CH3—CH2 + CH2—CH2 —CH2—CH3

CH3 (CH2)5CH3 ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→Cr2O3, 350–450 °C

CH3 — CH2 — CH2 — CH3 CH2 = CH — CH = CH2 + 2H2⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→Cr2O3, Al2O3, 450–650 °C

C2H6 C2H4 + H2⎯⎯⎯→Ni,300 0C
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C–C Ï³åÇ ×»ÕùáõÙÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ÙáÉ»ÏáõÉÇ ó³ÝÏ³ó³Í ï»ÕáõÙ, áñÇ
Ñ»ï¨³Ýùáí ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ëÏ½µÝ³Ï³Ý ³ÍË³çñ³ÍÝÇ Ñ³Ù»Ù³ï ³í»ÉÇ
÷áùñ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÝ»ñáí ³ÉÏ³ÝÝ»ñÇ ¨ ³ÉÏ»ÝÝ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹: 

1000 °C–Çó µ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ ×»ÕùíáõÙ ¿ Ý³¨ C–C Ï³åÇó
³é³í»É ³Ùáõñ C–H Ï³åÁ, ûñÇÝ³Ïª Ù»Ã³ÝÇ ¨ ¿Ã³ÝÇ ç»ñÙ³ÛÇÝ Ïñ»ÏÇÝ-
·Çó ëï³óíáõÙ ¿ Ù³ùáõñ Ùáõñ.

CH4 → C + 2H2

C2H6 → 2C + 3H2

1500 °C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ Ù»Ã³ÝÇ ÙÇçÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ çñ³Í-
Ý³½»ñÍáõÙª Áëï Ñ»ï¨Û³É ·Í³å³ïÏ»ñÇ. 

²Ûë é»³ÏóÇ³Ý û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ³ó»ïÇÉ»ÝÇ
ëï³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ:

C–C Ï³åÇ ×»ÕùÙ³Ùµ »Ý ÁÝÃ³ÝáõÙ Ý³¨ ³ÉÏ³ÝÝ»ñÇ Ç½áÙ»ñ³óÙ³Ý
é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ, »Ã» ³ÉÏ³ÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ãáñë ³ïáÙÇó áã
å³Ï³ë ³ÍË³ÍÇÝ: úñÇÝ³Ïª µáõÃ³ÝÁ AICI3–Ç ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ ï³ù³óÝ»ÉÇë
÷áË³ñÏíáõÙ ¿ Ç½áµáõÃ³ÝÇ. 

5. ²ÛñÙ³Ý ¨ ûùëÇ¹³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ: àñáß³ÏÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ
C–C ¨ C–H Ï³å»ñÇ Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ùµ Ï³ñáÕ »Ý ÁÝÃ³Ý³É ³ÉÏ³ÝÝ»ñÇ ûù-
ëÇ¹³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ, ù³ÝÇ áñ ³ÉÏ³ÝÝ»ñáõÙ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÁ í»-
ñ³Ï³Ý·Ýí³Í íÇ×³ÏáõÙ »Ý, ûñÇÝ³Ïª Ù»Ã³ÝáõÙ ³ÍË³ÍÝÇ ûùëÇ¹³óÙ³Ý
³ëïÇ×³ÝÁ –4 ¿, ¿Ã³ÝáõÙª –3 ¨ ³ÛÉÝ:

´áÉáñ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÝ û¹áõÙ ³ÛñíáõÙ »Ýª ³é³ç³óÝ»Éáí ³ÍË³Í-
ÝÇ(IV) ûùëÇ¹ ¨ çáõñ: ²ÉÏ³ÝÝ»ñÇ ÑáÙáÉá·Ç³Ï³Ý ß³ñùÇ ³é³çÇÝ ³Ý¹³Ù-
Ý»ñÝ ³ÛñíáõÙ »Ý ³ÝÍáõË, Ï³åáõÛï µáóáíª ³Ýç³ï»Éáí Ù»Í ù³Ý³Ïáõ-
ÃÛ³Ùµ ç»ñÙáõÃÛáõÝ, ¨ áñå»ë í³é»É³ÝÛáõÃ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý Ï»Ýó³ÕáõÙ

CH3 –CH2 –CH2 –CH3 CH3 –CH –CH3

CH3

⎯⎯⎯→
AlCl3, t

H–CH3 + H3C–H ⎯→ H–C ≡ C–H + 3H2

³ó»ïÇÉ»Ý

CH3–CH2

H

å»Ýï³Ý ¿ÃÇÉ åñáåÇÉ
CH2–CH2–CH3 ⎯⎯→    CH3 –CH2 + CH2 – CH – CH3

t

¿Ã³Ý åñáå»Ý
CH3–CH3 + CH2 = CH—CH3
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áõ ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛáõÝáõÙ: ¶³½³ÛÇÝ ³ÉÏ³ÝÝ»ñÁ (Ù»Ã³Ý, ¿Ã³Ý, åñáå³Ý,
µáõÃ³Ý) û¹Ç Ñ»ï ³é³ç³óÝáõÙ »Ý å³ÛÃÛáõÝ³íï³Ý· Ë³éÝáõñ¹Ý»ñ, ÇÝãÁ
å»ïù ¿ Ñ³ßíÇ ³éÝ»É ¹ñ³Ýù û·ï³·áñÍ»ÉÇë.

C3H8 + 5O2 = 3CO2 + 4H2O + Q

²ÉÏ³ÝÝ»ñÇ ³ÛñÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ¿.

CnH2n+2 + (1,5n + 0,5)O2 = nCO2 + (n + 1)H2O + Q

ú¹Ç ÃÃí³ÍÝáí ³ÉÏ³ÝÝ»ñÇ Ï³ï³ÉÇïÇÏ ûùëÇ¹³óáõÙÇó ëï³óíáõÙ »Ý
Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñ: úñÇÝ³Ïª Ù³Ý·³ÝÇ ³Õ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ µáõÃ³ÝÝ ûù-
ëÇ¹³óÝ»ÉÇë ëï³óíáõÙ ¿ ù³ó³Ë³ÃÃáõ. 

Ø»Ã³ÝÇ ûùëÇ¹³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇÝ Ï³Ý¹ñ³¹³éÝ³Ýù Ñ³çáñ¹ å³-
ñ³·ñ³ýáõÙ:

ØáÉ³ÛÇÝ Ù»Í ½³Ý·í³Íáí ³ÉÏ³ÝÝ»ñÁ ³ÛñíáõÙ »Ý ÍË³óáÕ µáóáí: ¸ñ³-
ÝáõÙ Ñ³Ùá½í»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³ï³ñ»°ù Ñ»ï¨Û³É ÷áñÓÁ:

Ð³Ë×³å³ÏÛ³ Ã³ëÇ Ù»ç Éóñ»°ù å³ñ³ýÇÝ, ¹ñ»°ù ÷³Ï ¿É»Ïïñ³ë³ÉÇ-
ÏÇ íñ³ ¨ ëå³ë»°ù ÙÇÝã¨ å³ñ³ýÇÝÇ Ñ³Éí»ÉÁ: ²ÛñíáÕ Ù³ñËÁ Ùáï»óñ»°ù
å³ñ³ýÇÝÇ Ù³Ï»ñ»ëÇÝ: î³ù å³ñ³ýÇÝÁ ÏëÏëÇ ³Ûñí»É ÍË³óáÕ µáóáí:
öáñÓÁ Ï³ï³ñ»°ù ù³ñßÇã å³Ñ³ñ³ÝÇ ï³Ï: ´³ó³ïñ»°ù å³ñ³ýÇÝÇ Ã»ñÇ
³ÛñÙ³Ý å³ï×³éÁ: 

1. à±ñ ³ÍË³ÍÝÇ ¹»åùáõÙ ¿ Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ ÁÝÃ³ÝáõÙ çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÇ
é³¹ÇÏ³É³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³ÉáõÙÁ.

1) ³é³çÝ³ÛÇÝ
2) »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ
3) »ññáñ¹³ÛÇÝ
4) µáÉáñÝ áõÝ»Ý ÝáõÛÝ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ

2. ¾Ã³ÝÇ ¨ åñáå³ÝÇ ùÉáñ³óÙ³Ý ³é³çÇÝ ÷áõÉáõÙ á±ñ ÙÇ³óáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÁ Ïëï³óí»Ý: ²Ýí³Ý»°ù ¹ñ³Ýù:

3. ä»Ýï³ÝÁ ï³ù³óñ»É »Ý ³É ÛáõÙÇÝÇ ùÉáñÇ¹Ç ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ: à±ñ
ÝÛáõÃÁ Ïëï³óíÇ, ¨ ÇÝãå»±ë Ï³Ýí³Ý»ù ¹³ª Áëï Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ³Ýí³Ý³-
Ï³ñ·Ç: à±ñ ï»ë³ÏÇÝ ¿ å³ïÏ³ÝáõÙ ³Û¹ é»³ÏóÇ³Ý:

Ð³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ

2CH3 – CH2 – CH2 – CH3 + 5O2 ⎯⎯→ 4CH3COOH + 2H2O
Ï³ï
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1. Àëï Ñ»ï¨Û³É ç»ñÙ³ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ýª

C3H8 + 5O2 = 3CO2 +4H2O + 2220 Ïæ

Ð³ßí»°ùª
1) ³Ýç³ïí³Í ç»ñÙáõÃÛ³Ý ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ (Ïæ), »Ã» Í³Ëëí»É ¿ 67,2 É

(Ý.å.) ÃÃí³ÍÇÝ,
2) ³é³ç³ó³Í ³ÍË³ÍÝÇ(IV) ûùëÇ¹Ç Í³í³ÉÁ (É), »Ã» åñáå³ÝÇ ³Ûñáõ-

ÙÇó ëï³óí»É ¿ 277,5 Ïæ ç»ñÙáõÃÛáõÝ:

ä³ï.ª 1) 1332, 2) 8,4

2*. Ü»ñùÇÝ ³ÛñÙ³Ý ß³ñÅÇãÝ»ñáõÙ 80 Ï· µ»Ý½ÇÝÇ (Ñ»åï³Ý) 70 %–Á
ÉñÇí ¿ ³ÛñíáõÙ, 20 %–Ç Ã»ñÇ ³ÛñáõÙÇó ëï³óíáõÙ ¿ ³ÍË³ÍÝÇ(II) ûùëÇ¹,
ÇëÏ 10 %–Á ÷áË³ñÏíáõÙ ¿ ÙñÇ (C): ¶ñ»°ù µáÉáñ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³-
ë³ñáõÙÝ»ñÁ:

ä³ï³ëË³ÝáõÙ Ýß»°ùª 
1) ³é³ç³ó³Í CO2–Ç Í³í³ÉÁ (Ù3),
2) û¹ ³ñï³Ý»ïí³Í CO–Ç ù³Ý³ÏÁ (ÏÙáÉ),
3) ³é³ç³ó³Í ÙñÇ ½³Ý·í³ÍÁ (Ï·):

ä³ï.ª 1) 87,808, 2) 1,12, 3) 6,72

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ

4. ´³ó³ïñ»°ù Ïñ»ÏÇÝ·Ç é»³ÏóÇ³Ý: ´»ñ»°ù ûñÇÝ³ÏÝ»ñ:
5. æñ³ÍÝ³½»ñÍÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ ÇÝãå»±ë ¿ Ï³Ëí³Í Ï³-

ï³ÉÇ½³ïáñÇ µÝáõÛÃÇó: à±ñ ÝÛáõÃ»ñÝ »Ý ëï³óíáõÙ, »ñµ çñ³ÍÝ³½»ñÍ-
Ù³Ý »ÝÃ³ñÏíáÕ ³ÉÏ³ÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇ ÃÇíÝ áõÕÇÕ
ßÕÃ³ÛáõÙ Ù»Í ¿ í»óÇó:

²é³ç³¹ñ³Ýù
Ð³í³ù»°ù å»Ýï³ÝÇ ¨ Ñ»ùë³ÝÇ ·Ý¹³ÓáÕ³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÝ»ñÁ: ÆÝãá±õ ¿

ßÕÃ³Ý ½Ç·½³·³Ó¨ ëï³óíáõÙ, Ç±Ýã ÑÇµñÇ¹³ÛÇÝ íÇ×³ÏáõÙ »Ý ³ÍË³ÍÝÇ
³ïáÙÝ»ñÁ, áñù³±Ý ¿ C–C Ï³åÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ¨ C–C–C Ïáí³É»Ýï³ÛÇÝ
³ÝÏÛ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ å»Ýï³ÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ:

¶ÉáõË 2
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ØºÂ²Ü
Ø»Ã³ÝÁ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ å³ñ½³·áõÛÝ Ý»ñÏ³Û³óáõ-

óÇãÝ ¿: ¸áõù Ý³Ëáñ¹ ¹³ëÁÝÃ³óÝ»ñáõÙ ß³ï »ù ³éÝãí»É ³Ûë ÝÛáõÃÇ Ñ»ï:
ì»ñÑÇß»°ù ³ÛÝ ³Ù»ÝÁ, ÇÝã Ó»½ Ñ³ÛïÝÇ ¿ Ù»Ã³ÝÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, µÝáõ-
ÃÛ³Ý Ù»ç ·ïÝí»Éáõ ¨ ÏÇñ³éáõÃÛ³Ý í»ñ³µ»ñÛ³É: Ð³Ù³Ï³ñ·»Ýù ¨ Éñ³ó-
Ý»Ýù Ù»Ã³ÝÇ µÝáõÃ³·ÇñÁ:

üÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: Ø»Ã³ÝÁª CH4 (×³Ñ×³·³½), ³ÝÑáï
·³½ ¿, ÉáõÍíáõÙ ¿ ¿Ã³ÝáÉáõÙ, »Ã»ñáõÙ, ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñáõÙ ¨ ùÇã ¿ ÉáõÍ-
íáõÙ çñáõÙ (1 É çñáõÙ ÉáõÍíáõÙ ¿ 45 ÙÉ Ù»Ã³Ý 20 °C–áõÙ), û¹Çó Ã»Ã¨ ¿ ·ñ»-
Ã» »ñÏáõ ³Ý·³Ù, µÝ³Ï³Ý ¨ Ý³íÃÇÝ áõÕ»ÏÇó ·³½»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý µ³Õ³¹-
ñ³Ù³ëÝ ¿: ú¹Ç Ñ»ï ³é³ç³óÝáõÙ ¿ å³ÛÃÛáõÝ³íï³Ý· Ë³éÝáõñ¹, ÇÝãÁ
¹Åµ³Ëï å³ï³Ñ³ñÝ»ñÇ å³ï×³é ¿, ûñÇÝ³Ïª ³ÍË³Ñ³Ýù»ñáõÙ: Ø»Ã³ÝÁ
Ï³½ÙáõÙ ¿ ÙÇ ß³ñù ÙáÉáñ³ÏÝ»ñÇ ÙÃÝáÉáñïÇ ÑÇÙùÁ, ûñÇÝ³Ïª ÚáõåÇï»ñÇ,
ê³ïáõéÝÇ: 

Î³éáõóí³ÍùÁ: Ø»Ã³ÝÇ Ï³éáõóí³ÍùÇÝ ÝáõÛÝå»ë Í³ÝáÃ »ù: ¶Çï»ù,
áñ Ù»Ã³ÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ³ÍË³ÍÇÝÁ sp3 ÑÇµñÇ¹³ÛÇÝ íÇ×³ÏáõÙ ¿, ÙáÉ»ÏáõÉÝ
áõÝÇ Ï³ÝáÝ³íáñ ù³é³ÝÇëï³ÛÇÝ Ï³éáõóí³Íù.

êï³óáõÙÁ: ²ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ³Ýç³ïáõÙ »Ý µÝ³Ï³Ý ·³½Çó
Ï³Ù Ïñ»ÏÇÝ· ·³½Çó: È³µáñ³ïáñÇ³ÛáõÙ ëï³ÝáõÙ »Ýª Ý³ïñÇáõÙÇ ³ó»-
ï³ïÝ ³ÉÏ³Éáõ Ñ»ï Ñ³É»Éáí Ï³Ù ³É ÛáõÙÇÝÇ Ï³ñµÇ¹Ç ¨ çñÇ ÷áË³½¹»óáõ-
ÃÛáõÝÇó.

²ÈÎ²ÜÜºðÆ ²è²ÜÒÆÜ
ÜºðÎ²Ú²òàôòÆâÜºðÀ

¢ 2.4
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Al4C3 + H2O = 3CH4 + 4Al(OH)3

î»ë³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ù»Ã³ÝÇ ëÇÝÃ»½Ç é»³ÏóÇ³Ý, áñÁ óáõÛó
¿ ï³ÉÇë å³ñ½ ÝÛáõÃ»ñÇó ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇÝ ³ÝóÝ»Éáõ ÑÝ³ñ³íáñáõ-
ÃÛáõÝÁ: è»³ÏóÇ³Ý ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ï³ù³óÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙª Ni Ï³ï³ÉÇ-
½³ïáñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ.

øÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: IX ¹³ë³ñ³ÝáõÙ ¨ ïíÛ³É ¹³ë³·ñùÇ
Ý³Ëáñ¹ å³ñ³·ñ³ýÝ»ñáõÙ ³ñ¹»Ý Í³ÝáÃ³ó»É »ù Ù»Ã³ÝÇ ¨ Ýñ³ ÑáÙá-
Éá·Ý»ñÇ ³Ýí³Ý³Ï³ñ·ÇÝ, ³ÉÏ³ÝÝ»ñÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ¨ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇÝ: ²Ûë ·Í³å³ïÏ»ñáõÙ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ »Ý Ù»Ã³ÝÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ¶ñ»°ù Ñ»ï¨Û³É é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ. 

ÎÇñ³éáõÙÁ: Ø»Ã³ÝÁ µÝ³Ï³Ý ·³½Ç Ó¨áí ÏÇñ³éíáõÙ ¿ áñå»ë µ³ñÓñ
Ï³ÉáñÇ³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ ûÅïí³Í í³é»É³ÝÛáõÃ ¨ ÑáõÙù ¿ Ù»Í Ãíáí ÝÛáõÃ»ñÇ
ëÇÝÃ»½Ç Ñ³Ù³ñ. çñ³ÍÇÝ, Ùáõñ, ³ó»ïÇÉ»Ý, ùÉáñáýáñÙ ¨ ³ÛÉ ùÉáñÙ»Ã³Ý-
Ý»ñ, ýñ»áÝÝ»ñª CF2CI2, ÝÇïñáÙ»Ã³Ý, ëÇÝÃ»½ ·³½ ¨ ³ÛÉÝ: Ø»Ã³ÝÝ áõÅ»Õ
í»ñ³Ï³Ý·ÝÇã ¿ ¨ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ »ñÏ³Ã³Ñ³ÝùÇóª Fe2O3, »ñÏ³ÃÇ í»ñ³-
Ï³Ý·ÝÙ³Ý Ñ³Ù³ñ:

äñáå³Ýª C3H8, µáõÃ³Ýª C4H10: Ð»ßï Ñ»ÕáõÏ³óíáÕ ·³½»ñ »Ý, û·ï³-
·áñÍíáõÙ »Ý Ï»Ýó³ÕáõÙ ·É³Ý³ÝáÃ³ÛÇÝ ·³½Ç Ó¨áí: äñáå³ÝÝ û·ï³·áñÍ-
íáõÙ ¿ Ý³¨ áñå»ë Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ í³é»É³ÝÛáõÃ, ¿ÏáÉá·Ç³å»ë ³í»ÉÇ Ù³ùáõñ

CH4

t > 1000 °C
C + H2

C2H2 + H2

t = 1500 °C

CO2 + 2H2O + 880 Ïæ

+ H2O

Fe + CO2 + H2O

CO + H2

CH3Cl, CH2Cl2, CHCl3, CCl4

CH3OH
O
+ H2O

+ O2, t, Ï³ï³ÉÇ½³ïáñ

+ O2

+ Fe2O3, t 

+ Cl2

HCOOH

H–C
H

C + 2H2 ⎯⎯→ CH4 + 75 Ïæ
t

CH3COONa + NaOH ⎯⎯→ CH4 + Na2CO3

t
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¿, ù³Ý µ»Ý½ÇÝÁ: ´áõÃ³ÝÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ µáõÃ³¹Ç»ÝÇ ëï³óÙ³Ý Ñ³-
Ù³ñ, áñÁ ëÇÝÃ»ïÇÏ µáõÃ³¹Ç»Ý³ÛÇÝ Ï³áõãáõÏÇ ÙáÝáÙ»ñÝ ¿.

ä»ïñáÉ»Ç »Ã»ñ: Ð³·»ó³Í ³ÉÇý³ïÇÏ Ñ»ÕáõÏ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹ ¿
(ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙª C5–C6 ¨ ×ÛáõÕ³íáñí³Í ßÕÃ³Ûáí), áñÝ ëï³óíáõÙ ¿ µ»Ý½ÇÝÇ ó³Íñ
³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹Ç ÃáñáõÙÇó: ºéÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ ÁÝÏ³Í ¿ 30–80 °C–Ç
ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: ú·ï³·áñÍíáõÙ ¿ áñå»ë ÉáõÍÇãª Ë»Å»ñÇ, ×³ñå»ñÇ, »Ã»ñ³ÛÇÝ ÛáõÕ»ñÇ
¨ ³ÛÉ áã µ¨»é³ÛÇÝ ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ³Ù³ñ:

ä³ñ³ýÇÝ: äÇÝ¹ ³ÉÏ³ÝÝ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹ ¿ª C18–C35, Ñ³ÉÙ³Ý ç»ñÙ³ë-
ïÇ×³ÝÁª 45–65 °C, ³é³í»É³å»ë ÝáñÙ³É Ï³éáõóí³Íùáí: êï³óíáõÙ ¿
Ý³íÃÇó: ²Ý·áõÛÝ ¿, Ñáï ¨ Ñ³Ù ãáõÝÇ, ãÇ ÉáõÍíáõÙ çñáõÙ ¨ ëåÇñïáõÙ, É³í
ÉáõÍíáõÙ ¿ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÉáõÍÇãÝ»ñáõÙ: ú·ï³·áñÍíáõÙ ¿ µÅßÏáõÃÛ³Ý Ù»ç,
Í³ÙáÝÇ µ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇó ¿: ÎÇñ³éíáõÙ ¿ ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÇ ¨ ëåÇñïÝ»-
ñÇ ëï³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

ì³½»ÉÇÝ: Ð³Ù³ë»é ùëáõù³ÝÙ³Ý ½³Ý·í³Í ¿ª ³é³Ýó ÑáïÇ ¨ Ñ³ÙÇ:
î³ù³óÝ»ÉÇë Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ ÉáõÍíáõÙ ¿ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñáõÙ, ëåÇñïáõÙ ¨
»Ã»ñáõÙ: ÐÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Ù»ï³ÕÛ³ Çñ»ñÁ Ïáéá½Ç³ÛÇó
å³ßïå³Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

´ÅßÏ³Ï³Ý í³½»ÉÇÝÁ ï»ËÝÇÏ³Ï³ÝÇó ï³ñµ»ñíáõÙ ¿ Çñ Ù³ùñáõÃÛ³Ý
³ëïÇ×³Ýáí, ÏÇñ³éíáõÙ ¿ µÅßÏ³Ï³Ý, ¹»Õ³·áñÍ³Ï³Ý ¨ Ñ³ñ¹³ñ³ÝùÇ
Ýå³ï³ÏÝ»ñáí:

ì³½»ÉÇÝ³ÛÇÝ µÅßÏ³Ï³Ý ÛáõÕ: ²é³Ýó ÑáïÇ ¨ Ñ³ÙÇ ÛáõÕ³ÝÙ³Ý Ã³÷³ÝóÇÏ Ñ»-
ÕáõÏ ¿: ú·ï³·áñÍíáõÙ ¿ áñå»ë ÃáõÉ³óáõóÇã, ÇÝãå»ë Ý³¨ ï³ñµ»ñ Ù³ÍáõÏÝ»ñÇ ¨
ùëáõùÝ»ñÇ å³ïñ³ëïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

1. ÆÝãá±õ Ù»Ã³ÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ áõÝÇ Ï³ÝáÝ³íáñ ù³é³ÝÇëï³ÛÇÝ Ï³éáõó-
í³Íù:

2. ÆÝãá±í ¿ µ³ó³ïñíáõÙ Ù»Ã³ÝÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ ÃÃáõÝ»ñÇ, ÑÇÙù»ñÇ
¨ ÇáÝ³ÛÇÝ µÝáõÛÃÇ ûùëÇ¹ÇãÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ:

3. Æ±Ýã Ù»Ë³ÝÇ½Ùáí ¿ ÁÝÃ³ÝáõÙ Ù»Ã³ÝÇ ¨ Ñ³Éá·»ÝÝ»ñÇ ÷áË³½¹»-
óáõÃÛ³Ý é»³ÏóÇ³Ý: Æ±Ýã ³ñ·³ëÇùÝ»ñ »Ý ëï³óíáõÙ:

4*. Ü»ñÏ³Û³óñ»°ù ùÉáñÙ»Ã³ÝÇª CH3CI, ¨ »ñÏùÉáñÙ»Ã³ÝÇª CH2CI2, Ï³-
éáõóí³Íù³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨»ñÁ ¨ µ³ó³ïñ»°ù, Ã» ÇÝãáõ »Ý ¹ñ³Ýó í³É»Ýï³-
ÛÇÝ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ ï³ñµ»ñíáõÙ Ù»Ã³ÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ³éÏ³ í³É»Ýï³ÛÇÝ
³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇó:

Ð³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ

C4H10 ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ CH2 = CH — CH = CH2 + 2H2

Al2O3, Cr2O3
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Ø»Ã³ÝÁ ¨ ç»ñÙáó³ÛÇÝ »ñ¨áõÛÃÁ
ØÃÝáÉáñïáõÙ ÙÇ ù³ÝÇ ·³½Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ Ù»Í³óáõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³Ý·»óÝ»É Ñ³Ù³-

ÙáÉáñ³Ï³ÛÇÝ ï³ù³óÙ³Ýª ³Ûëå»ë Ïáãí³Í ç»ñÙáó³ÛÇÝ »ñ¨áõÛÃÇ: ÐÇÙÝ³Ï³Ý ç»ñÙáó³ÛÇÝ
·³½»ñÝ »Ý ³ÍË³ÍÝÇ(IV) ûùëÇ¹Á ¨ Ù»Ã³ÝÁ:

Ø»Ã³ÝÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ ³Ý³»ñáµ (³é³Ýó ÃÃí³ÍÝÇ) ù³Ûù³ÛáõÙÇó: Ö³-
ÑÇ×Ý»ñáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý Ù»Ã³ÝÇ åÕåç³ÏÝ»ñ, áñÇ å³ï×³éáí ¿É ³ÛÝ ëï³ó»É ¿ §×³Ñ×³·³½¦
³ÝáõÝÁ: ´ñÝÓÇ ¹³ßï»ñÇó ³Ýç³ïíáõÙ ¿ Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ Ù»Ã³Ý: Ø»Ã³ÝÇ ³ÕµÛáõñ »Ý Ý³¨
áñá×áÕ Ï³ÃÝ³ëáõÝÝ»ñÁª Ïáí»ñÁ, áãË³ñÝ»ñÁ, ³ÛÍ»ñÁ, áñáÝó Ù³ñëáÕ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ñ³-
ïáõÏ Ñ³ñÙ³ñ»óí³Í ¿ µáõë³Ï³Ý ëÝáõÝ¹Á Ù³ñë»Éáõ Ñ³Ù³ñ: Ø»ï³µáÉÇ½ÙÇ í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝ-
ùÁ Ù»Ã³ÝÝ ¿, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ÙÃÝáÉáñï: ¸³ µÝ³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³ó ¿, ë³Ï³ÛÝ í»ñçÇÝ ï³ñÇÝ»ñÇÝ
Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ ÃÇíÁ ÏïñáõÏ ³×»É ¿ ¨ ¹áõñë ¿ »Ï»É µÝ³Ï³Ý ßñç³Ý³éáõÃÛáõÝÇó: Ø»Ã³ÝÇ ù³Ý³-
ÏáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ Ý³¨ Ï»ñÇ áñ³ÏÇó: Êáßáñ »Õç»ñ³íáñ ³Ý³ëáõÝÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó ÙÃÝáÉáñï ³Ý-
ó³Í Ù»Ã³ÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ Ù»Ã³ÝÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ù³Ý³ÏÇ Ùáï 70 %–Á:

Èð²òàôòÆâ

1. Ø»Ã³ÝÇ ³ÛñÙ³Ý ç»ñÙáõÃÛáõÝÁ 890,31 Ïæ/ÙáÉ ¿: Î³½Ù»°ù Ù»Ã³ÝÇ
³ÛñÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ ç»ñÙ³ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ:

Ð³ßí»°ùª
1) 0,8 ÙáÉ Ù»Ã³ÝÇ ³ÛñáõÙÇó ³Ýç³ïí³Í ç»ñÙáõÃÛ³Ý ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ (Ïæ),
2) 250 ëÙ3 Ù»Ã³ÝÇ ³ÛñáõÙÇó ³Ýç³ïí³Í ç»ñÙáõÃÛ³Ý ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ (Ïæ),
3) Ù»Ã³ÝÇ ³ÛÝ ù³Ý³ÏÁ (ÙáÉ), áñÇ ³ÛñáõÙÇó Ïëï³óíÇ 534,186 Ïæ ç»ñ-

ÙáõÃÛáõÝ:
ä³ï.ª 1) 712,25, 2) 9,94, 3) 0,6

2*. 44,8 É åñáå³ÝÇ Ïñ»ÏÇÝ·Çó ëï³óí»É »Ý ÙÇ³ÛÝ ³ÉÏ³Ý ¨ ³ÉÏ»Ý,
ÇëÏ Í³í³ÉÁ Ù»Í³ó»É ¿ 80 %–áí:

àñáß»°ùª 
1) Ïñ»ÏÇÝ·Ç ³ñ·³ëÇù ³ÉÏ³ÝÇ ù³Ý³ÏÁ (ÙáÉ),
2) ëï³óí³Í ·³½³ÛÇÝ Ë³éÝáõñ¹Ç ÙÇçÇÝ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ (·/ÙáÉ),
3) Ïñ»ÏÇÝ·Ç ³ñ·³ëÇù ³ÉÏ»ÝÇ Ï³ï³ÉÇïÇÏ ÑÇ¹ñ³ï³óáõÙÇó ëï³ó-

í³Í ëåÇñïÇ ½³Ý·í³ÍÁ (·), »Ã» ÑÇ¹ñ³ï³óÙ³Ý »ÉùÁ 75 % ¿:
ä³ï.ª 1) 1,6 2) 22,89, 3) 55,2

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ

5*. Ð»ï¨Û³É ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÇ ·Í³å³ïÏ»ñÇ á±ñ é»³ÏóÇ³Ý»ñáõÙ ¿
¿Ã³Ý ³é³ç³ÝáõÙ.

²é³ç³¹ñ³Ýù
Ð³í³ù»°ù ùÉáñÙ»Ã³ÝÇª CH3CI, »ñÏµñáÙÙ»Ã³ÝÇª CH2Br2, ¨ »éÛá¹Ù»Ã³-

ÝÇ (Ûá¹áýáñÙ)ª CHΙ3, ·Ý¹³ÓáÕ³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÝ»ñÁ: ´³ó³ïñ»°ù ³Û¹ ÙÇ³óáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:

CH2 = CH2 A
1

H2 Ni, t 

2

Cl2, ÉáõÛë
B

3

KOH, ëåÇñï
C D

4

H2,Ni, t
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²ÉÏ³ÝÝ»ñÇ ëï³óÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý µÝ³Ï³Ý ³ÕµÛáõñÝ»ñÝ »Ý Ý³íÃÁ ¨
µÝ³Ï³Ý ·³½Á: Ü³íÃÇ ï³ñµ»ñ Ãáñ³Ù³ë»ñ å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý ³ÉÏ³ÝÝ»ñ
C5H12–Çó ÙÇÝã¨ C30H62: ²ÉÏ³ÝÝ»ñ Ï³Ý Ý³¨ Ý³íÃÇÝ áõÕ»ÏÇó ·³½»ñáõÙ ¨
ù³ñ³ÍËáõÙ: 

²ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ëï³óíáõÙ »Ý Ý³íÃÇ Ïñ»ÏÇÝ·Çó. 

²Ûë »Õ³Ý³ÏÁ Ï³ñ¨áñ ¿ Ýñ³Ýáí, áñ ÙáÉ³ÛÇÝ Ù»Í ½³Ý·í³Íáí Ñ³·»-
ó³Í ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ ×»ÕùáõÙÇó ûñ·³Ý³Ï³Ý ëÇÝÃ»½Ç Ñ³Ù³ñ ëï³ó-
íáõÙ ¿ ß³ï ³ñÅ»ù³íáñ ÑáõÙùª ¿Ã³Ý, ¿ÃÇÉ»Ý, åñáå»Ý, µáõÃ³Ý, Ç½áµáõ-
Ã³Ý, Ç½áå»Ýï³Ý ¨ ³ÛÉÝ: 

Ð³ÛïÝÇ »Ý Ý³¨ ³ÉÏ³ÝÝ»ñÇ ëï³óÙ³Ý ëÇÝÃ»ïÇÏ »Õ³Ý³ÏÝ»ñ, áñáÝù
û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý µ³ó³é³å»ë É³µáñ³ïáñ Ýå³ï³ÏÝ»ñáí ¨ ÑÇÙÝ³Ï³-
ÝáõÙ §¿Ï½áïÇÏ¦ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç Ñ³Ù³ñ: êïáñ¨ Ãí³ñÏí³Í
»Õ³Ý³ÏÝ»ñÇó ÙÇ ù³ÝÇëÝ ³ÛÅÙ å³ïÙ³Ï³Ý Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý, ûñÇ-
Ý³Ïª ìÛáõñóÇ ¨ ÎáÉµ»Ç é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ: 

Ø»Ã³ÝÇ ÑáÙáÉá·Ý»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É.
1. âÑ³·»ó³Í ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ Ï³ï³ÉÇïÇÏ ÑÇ¹ñáõÙÇó. 

CnH2n + H2 → CnH2n+2

CnH2n–2 + 2H2 → CnH2n+2

2. äÇÝ¹ í³é»É³ÝÛáõÃÇó ·³½³ÛÇÝ í³é»É³ÝÛáõÃÇ ëï³óÙ³Ý Ñ»ï¨³Ý-
ùáí (µ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ ¨ Ni Ï³ï³ÉÇ½³ïáñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ).

3. êÇÝÃ»½ ·³½Çó (CO + H2) ëï³óíáõÙ ¿ ³ÉÏ³ÝÝ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹.

nCO + (2n+1)H2 → CnH2n+2 + nH2O

4. ²ÉÏ³ÝÝ»ñÁ, µ³óÇ Ù»Ã³ÝÇó, Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É ìÛáõñóÇ é»³ÏóÇ³-
Ûáíª ÙÇ³Ñ³Éá·»Ý³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ¨ Ù»ï³Õ³Ï³Ý Ý³ïñÇáõÙÇ ÷áË³½¹»óáõ-
ÃÛáõÝÇó ï³ù³óÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, ûñÇÝ³Ïª

t2C2H5CI + 2Na ⎯⎯→ C4H10 + 2NaCI

Ni, t
C + 2H2 ⎯⎯⎯→ CH4

CnH2n+2 ⎯⎯⎯→ CmH2m+2 + CkH2k

t, Ï³ï

²ÈÎ²ÜÜºðÆ êî²òØ²Ü ºÔ²Ü²ÎÜºðÀ 
ºì ÎÆð²èØ²Ü àÈàðîÜºðÀ

¢ 2.5
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5. ²ÉÏ³ÝÝ»ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ³Õ»ñÇóª Ï³ñµáÝ³-
ÃÃáõÝ»ñÇ Ý³ïñÇáõÙ³Ï³Ý ³Õ»ñÇ ¨ ³ÉÏ³ÉÇÝ»ñÇ ÙÇ³Ñ³ÉáõÙÇó (¸ÛáõÙ³ÛÇ
»Õ³Ý³Ï).

CH3COONa + NaOH  t⎯→ CH4 + Na2CO3

²ÈÎ²ÜÜºðÆ ÎÆð²èàôØÀ

1. àñá±Ýù »Ý ³ÉÏ³ÝÝ»ñÇ ëï³óÙ³Ý µÝ³Ï³Ý ³ÕµÛáõñÝ»ñÁ:
2. à±ñ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹Ý ¿ ³Ýí³ÝíáõÙ §Ñ»ÕáõÏ ·³½¦:
3. ²ÉÏ³ÝÝ»ñÇ ëï³óÙ³Ý ëÇÝÃ»ïÇÏ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÝ Ç±Ýã Ýå³ï³ÏÝ»ñÇ

»Ý Í³é³ÛáõÙ: 
4. à±ñ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÁ ãÇ Ï³ñáÕ ëï³óí»É ìÛáõñóÇ é»³ÏóÇ³Ûáí.

1) ¿Ã³Ý 3) µáõÃ³Ý 
2) åñáå³Ý 4) Ù»Ã³Ý

Ð³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ
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òÇÏÉá³ÉÏ³ÝÝ»ñÁ (óÇÏÉáå³ñ³ýÇÝÝ»ñ, Ý³íÃ»ÝÝ»ñ, óÇÏÉ³ÝÝ»ñ, åáÉÇÙ»-
ÃÇÉ»ÝÝ»ñ) ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ÷³Ï ßÕÃ³Ûáí Ñ³·»ó³Í ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñ »Ý:
òÇÏÉá³ÉÏ³ÝÝ»ñÇ ÑáÙáÉá·Ç³Ï³Ý ß³ñùÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µ³Ý³Ó¨Ý ¿ CnH2n: ÖÇßï
³Û¹åÇëÇ µ³Ý³Ó¨áí ¿ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ³ÉÏ»ÝÝ»ñÇ ÑáÙáÉá·Ç³Ï³Ý ß³ñùÁ, ÇÝ-
ãÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ óÇÏÉá³ÉÏ³ÝÇÝ Ç½áÙ»ñ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý
³ÉÏ»ÝÁ: Üßí³ÍÁ, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í, ÙÇç¹³ë³ÛÇÝ Ç½áÙ»ñÇ³ÛÇ ûñÇÝ³Ï ¿:

ä³ñ½³·áõÛÝ óÇÏÉá³ÉÏ³ÝÁª óÇÏÉáåñáå³ÝÁª C3H6, Ñ³ñÃ »é³Ý¹³Ù Ï³ñ-
µáóÇÏÉ ¿:

òÆÎÈà²ÈÎ²ÜÜºð¢ 2.6

1. ¸»Ï³ÝÁ Ïñ»ÏÇÝ·Ç »ÝÃ³ñÏ»ÉÇë ëï³óí»É ¿ ÙÇ³ÛÝ ³ÉÏ³ÝÇ ¨ ³ÉÏ»-
ÝÇ Ë³éÝáõñ¹: ¸ñ³ÝóÇó Ù»ÏÇ ÙáÉ»ÏáõÉÁ Ï³½Ùí³Í ¿ 18 ³ïáÙÇó: ØÛáõë
³ÍË³çñ³ÍÇÝÁ ï³ù³óñ»É »Ý ³É ÛáõÙÇÝÇ ùÉáñÇ¹Ç ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ ¨ ëï³-
ó»É ×ÛáõÕ³íáñí³Í ³ÍË³çñ³ÍÇÝ:

ä³ï³ëË³ÝáõÙ Ýß»°ùª
1) ³ÉÏ³ÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ³ïáÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ÃÇíÁ,
2) ³ÉÏ»ÝÇ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ (·/ÙáÉ):

ä³ï.ª 1) 14, 2) 84
2*. Ø»Ã³ÝÇ ¨ µáõÃ³ÝÇ 4,48 É Ë³éÝáõñ¹Ç ÉñÇí ³ÛñáõÙÇó ëï³óí³Í ·³½Ý

³ÝóÏ³óñ»É »Ý Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç ÉáõÍáõÛÃÇ Ù»ç: ÈáõÍáõÛÃÇ ·áÉáñß³-
óáõÙÇó Ñ»ïá ÙÝ³ó»É ¿ Ý³ïñÇáõÙÇ Ï³ñµáÝ³ïÇ ¨ ÑÇ¹ñáÏ³ñµáÝ³ïÇ 44,2 ·
Ë³éÝáõñ¹, áñÇ ßÇÏ³óáõÙÇó ³Ýç³ïí»É ¿ 4,48 É ³ÍË³ÍÝÇ(IV) ûùëÇ¹: 

àñáß»°ùª
1) ëÏ½µÝ³Ï³Ý Ë³éÝáõñ¹Ç ËïáõÃÛáõÝÝ Áëï çñ³ÍÝÇ,
2) ëÏ½µÝ³Ï³Ý Ë³éÝáõñ¹áõÙ ³éÏ³ µáõÃ³ÝÇ ûùëÇ¹³óáõÙÇó ëï³ó-

í³Í ù³ó³Ë³ÃÃíÇ ½³Ý·í³ÍÁ (·),
3) ù³ó³Ë³ÃÃíÇ ³ÛÝ ù³Ý³ÏÁ (ÙáÉ), áñÇ Ý³ïñÇáõÙ³Ï³Ý ³ÕÇó ¸ÛáõÙ³-

ÛÇ »Õ³Ý³Ïáí Ïëï³óíÇ ëÏ½µÝ³Ï³Ý Ë³éÝáõñ¹áõÙ »Õ³Í Ù»Ã³ÝÁ:

ä³ï.ª 1) 18,5, 2) 12, 3) 0,1

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ

5*. à±ñÝ ¿ ¸ÛáõÙ³ÛÇ é»³ÏóÇ³Ý: à±ñ Ï³ñµáÝ³ÃÃíÇ ³ÕÁ å»ïù ¿ í»ñó-
Ý»É åñáå³Ý ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ.

1) ù³ó³Ë³ÃÃíÇ 3) Ù»Ã³Ý³ÃÃíÇ 
2) åñáå³Ý³ÃÃíÇ 4) µáõÃ³Ý³ÃÃíÇ
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ØÝ³ó³Í óÇÏÉ»ñÝ áõÝ»Ý áã Ñ³ñÃ Ï³éáõóí³Íù, ù³ÝÇ áñ ³ÍË³ÍÝÇ
³ïáÙÝ»ñÁ Ó·ïáõÙ »Ý ³é³ç³óÝ»Éáõ ù³é³ÝÇëï³ÛÇÝ í³É»Ýï³ÛÇÝ ³ÝÏ-
ÛáõÝÝ»ñ: êïáñ¨ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ »Ý óÇÏÉá³ÉÏ³ÝÝ»ñÇ ÑáÙáÉá·Ç³Ï³Ý ß³ñùÇ
³é³çÇÝ ãáñë Ý»ñÏ³Û³óáõóÇãÝ»ñÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨»ñÁ, ÇÝãå»ë
Ý³¨ óÇÏÉáåñáå³ÝÇ áõ óÇÏÉáÑ»ùë³ÝÇ ·Ý¹³ÓáÕ³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÝ»ñÁ.

òÇÏÉá³ÉÏ³ÝÝ»ñáõÙ ³ÍË³ÍÝÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ïáÙ sp3–ÑÇµñÇ¹³ÛÇÝ íÇ-
×³ÏáõÙ ¿ ¨ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ ãáñë σ–Ï³åª C–C ¨ C–H: Î³å»ñÇ ÙÇç¨ ³ÝÏ-
ÛáõÝÝ»ñÁ Ï³Ëí³Í »Ý óÇÏÉÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÇó: ä³ñ½ óÇÏÉ»ñáõÙ (C3 ¨ C4) C–C Ï³-
å»ñÇ ÙÇç¨ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ ß³ï »Ý ï³ñµ»ñíáõÙ ù³é³ÝÇëï³ÛÇÝÇóª 109,28°,
áñÁ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ëï»ÕÍáõÙ ¿ É³ñí³ÍáõÃÛáõÝ ̈  ³å³ÑáíáõÙ ¹ñ³Ýó µ³ñÓñ ÷áË-

³½¹áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ: òÇÏÉ ³é³ç³óñ³Í C–C Ï³å»-
ñÇ ßáõñçÁ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ ³½³ï åïáõÛï: 

Ð³ëï³ïí³Í ¿, áñ óÇÏÉá³ÉÏ³ÝÝ»ñáõÙ σ–Ï³-
å»ñÇ ³é³ç³óáõÙÁ sp3–ÑÇµñÇ¹³ÛÇÝ ûñµÇï³ÉÝ»ñÇ
÷áËÍ³ÍÏÇó ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ áã Ã» ÙÇçáõÏÝ»ñÁ
ÙÇ³óÝáÕ ·Íáí, ³ÛÉ ¹ñ³ÝÇó ¹áõñë: ²Û¹åÇëÇ ÷áË-
Í³ÍÏÁ ³é³Ýóùáí ã¿ (³ÛÝ µÝáõÃ³·ñ³Ï³Ý ¿
σ–Ï³å»ñÇÝ), ³ÛÉ ÇÝã–áñ ã³÷áí Ùáï»ÝáõÙ ¿ ÏáÕÙ-
Ý³ÛÇÝ ÷áËÍ³ÍÏÇÝª ÝÙ³Ý π–Ï³åÇÝ: ²é³ç³ó³Í
σ–Ï³å»ñÁ, áñáÝó ³é³í»É³·áõÛÝ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ
ËïáõÃÛáõÝÁ »ñÏáõ ÙÇçáõÏÝ»ñÁ ÙÇ³óÝáÕ ·ÍÇó
¹áõñë ¿, ³Ýí³ÝíáõÙ »Ý µ³Ý³Ý³ÛÇÝ (ÝÏ. 2.6.1):

Ð³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí µ³Ý³Ý³ÛÇÝ Ï³å»ñÁ Ùáï »Ý ππ–Ï³åÇÝ ¨
Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ Ë½íáõÙ »Ý: ¸³ ¿ å³ï×³éÁ, áñ óÇÏÉáåñáå³ÝÁ
ÙïÝáõÙ ¿ ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ù»ç:

CH2

CH2

CH2

CH2

CH2

CH2

óÇÏÉáÑ»ùë³Ý

CH2

CH2CH2

CH2 CH2

óÇÏÉáå»Ýï³Ý

CH2 CH2

óÇÏÉáåñáå³Ý óÇÏÉáµáõÃ³Ý

CH2 CH2

CH2

CH2

CH2
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Æ½áÙ»ñÇ³Ý ¨ ³Ýí³Ý³Ï³ñ·Á: òÇÏÉá³ÉÏ³ÝÝ»ñÇÝ µÝáñáß ¿ ³ÍË³Í-
Ý³ÛÇÝ ÏÙ³ËùÇ Ç½áÙ»ñÇ³Ý (Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ Ç½áÙ»ñÇ³), ûñÇÝ³Ïª ·áÛáõ-
ÃÛáõÝ áõÝ»Ý C4H8 µ³Ý³Ó¨Ý áõÝ»óáÕ »ñÏáõ óÇÏÉá³ÉÏ³ÝÝ»ñª óÇÏÉáµáõÃ³Ý ¨
Ù»ÃÇÉóÇÏÉáåñáå³Ý.

ÐÝ³ñ³íáñ ¿ Ý³¨ óÇÏÉáõÙ ï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñÇ ¹Çñùáí å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í
Ç½áÙ»ñÇ³, ûñÇÝ³Ïª 1,2– ¨ 1,3–»ñÏÙ»ÃÇÉµáõÃ³Ý.

Àëï ÙÇç³½·³ÛÇÝ ³Ýí³Ý³Ï³ñ·Ç Ï³ÝáÝÝ»ñÇª óÇÏÉá³ÉÏ³ÝÝ»ñáõÙ ·ÉË³-
íáñÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ óÇÏÉ ³é³ç³óñ³Í ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ßÕÃ³Ý: Î³ñ¹³ÉÇë Ñ³-
Ù³å³ï³ëË³Ý ³ÉÏ³ÝÇ ³Ýí³ÝÝ ³í»É³óíáõÙ ¿ §óÇÏÉá¦ Ý³Ë³Í³ÝóÁ: î»-
Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ óÇÏÉÁ Ñ³Ù³ñ³Ï³ÉíáõÙ ¿ ³ÛÝå»ë, áñ
ï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñáí ³ÍË³ÍÇÝÝ»ñÝ ëï³Ý³Ý ³é³í»É ÷áùñ Ñ³Ù³ñÝ»ñ: úñÇ-
Ý³Ïª ëïáñ¨ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÁ å»ïù ¿ Ï³ñ¹³É 1,2–»ñÏÙ»ÃÇÉµáõ-
Ã³Ý ¨ áã Ã» 2,3– Ï³Ù 3,4–»ñÏÙ»ÃÇÉµáõÃ³Ý. 

üÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: êáíáñ³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ³é³-
çÇÝ »ñÏáõ ³Ý¹³ÙÝ»ñÁª C3–C4, ·³½»ñ »Ý, C5–C16ª Ñ»ÕáõÏÝ»ñ, ÇëÏ C17–Çó
ëÏë³Íª åÇÝ¹ ÝÛáõÃ»ñ: òÇÏÉá³ÉÏ³ÝÝ»ñÇ »éÙ³Ý ¨ Ñ³ÉÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý-
Ý»ñÁ ³í»ÉÇ µ³ñÓñ »Ý, ù³Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ÉÏ³ÝÝ»ñÇÝÁ:

êï³óáõÙÁ: òÇÏÉá³ÉÏ³ÝÝ»ñÁ Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ å³ñáõÝ³ÏíáõÙ »Ý
Ý³íÃáõÙ (³Ûëï»ÕÇó ¿É ³é³ç³ó»É ¿ Ý³íÃ»ÝÝ»ñ ³Ýí³ÝáõÙÁ): òÇÏÉá³ÉÏ³Ý-
Ý»ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É ï³ñµ»ñ »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí. 

1. òÇÏÉá³ÉÏ³ÝÝ»ñÇ ëï³óÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÁ ³ÉÏ³ÝÝ»ñÇ »ñÏÑ³-
Éá·»Ý³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇó Ñ³Éá·»ÝÇ åáÏáõÙÝ ¿ª Ù»ï³ÕÝ»ñÇ Ñ»ï ï³ù³óÝ»Éáí.

CH2 — CH2 — Br
+ 2Na ⎯⎯→

CH2 — CH2 — Br

CH2 — CH2

+ 2NaBr
CH2 — CH2

CH2 — CH — CH34

3

1

CH2 — CH — CH3
2

1,2–»ñÏÙ»ÃÇÉµáõÃ³Ý 1,3–»ñÏÙ»ÃÇÉµáõÃ³Ý

CH2 — CH — CH3

CH2 — CH — CH3

CH2 — CH — CH3

H3C — CH — CH2

CH2 CH2CH2

CH2 CH2 CH2 CH CH3

óÇÏÉáµáõÃ³Ý Ù»ÃÇÉóÇÏÉáåñáå³Ý
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2. ²ñáÙ³ïÇÏ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ Ï³ï³ÉÇïÇÏ ÑÇ¹ñáõÙÇó ëï³óíáõÙ
»Ý óÇÏÉáÑ»ùë³Ý Ï³Ù ¹ñ³ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ. 

øÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: öáùñ ¨ ëáíáñ³Ï³Ý óÇÏÉ»ñÁ ùÇÙÇ³-
Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí ÙÇÙÛ³ÝóÇó ¿³å»ë ï³ñµ»ñíáõÙ »Ý: òÇÏÉáåñáå³-
ÝÁ ¨ óÇÏÉáµáõÃ³ÝÁ Ñ³Ïí³Í »Ý ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇÝ, ÇëÏ óÇÏÉáå»Ý-
ï³ÝÁ ¨ óÇÏÉáÑ»ùë³ÝÁ Çñ»Ýó Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí ÝÙ³Ý »Ý ³ÉÏ³ÝÝ»ñÇÝ,
ù³ÝÇ áñ ï³ÉÇë »Ý ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ. 

òÇÏÉáÑ»ùë³ÝÇ çñ³ÍÝ³½»ñÍáõÙÁ Ni Ï³ï³ÉÇ½³ïáñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ
Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ µ»Ý½áÉÇ ³é³ç³óÙ³ÝÁ. 

1. à±ñ ³½¹³ÝÛáõÃÇ Ñ»ï Ï÷áË³½¹Ç óÇÏÉáÑ»ùë³ÝÝ ³ÝÑñ³Å»ßï å³Û-
Ù³ÝÝ»ñáõÙ.

1) NaOH 3) Br2
2) H2 4) HBr

2. àñù³±Ý ¿ C5H10 ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µ³Ý³Ó¨Ý áõÝ»óáÕ Ç½áÙ»ñ óÇÏÉá³ÉÏ³Ý-
Ý»ñÇ ÃÇíÁ:

3. à±ñ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÁ Ïëï³óíÇ, »Ã» 1,4–»ñÏùÉáñå»Ýï³ÝÁ ï³ù³óÙ³Ý
å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý Ù»ç ¹ñíÇ Ù»ï³Õ³Ï³Ý Ý³ïñÇáõÙÇ Ñ»ï.

1) óÇÏÉáå»Ýï³Ý 3) ¿ÃÇÉóÇÏÉáåñáå³Ý
2) Ù»ÃÇÉóÇÏÉáµáõÃ³Ý 4) »ñÏÙ»ÃÇÉóÇÏÉáåñáå³Ý

Ð³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ

C6H12 ⎯⎯⎯→ C6H6 + 3H2

Ni, t

Br2, hν

Br2, hν

¹Åí³ñ ¿ ÁÝÃ³ÝáõÙ

Br—CH2–CH2–Br

CH3–CH2–CH3

Br–CH2–CH2–CH3

H2

H2

HBr

HBr

Br

C6H6 + 3H2 ⎯⎯⎯→ C6H12

t, P, Ni
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¶àðÌÜ²Î²Ü ²ÞÊ²î²Üø 1
úñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áñ³Ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ
1. ²ÍË³ÍÝÇ ¨ çñ³ÍÝÇ Ñ³Ûï³µ»ñáõÙÁ
ä³ñ½ »Õ³Ý³Ïáí Ï³ï³ñáõÙ »Ýù ³ÍË³ÍÝÇ áõ çñ³ÍÝÇ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï-

Û³ Ñ³Ûï³µ»ñáõÙ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ: 
ê³ñù³íáñáõÙÝ»ñ ¨ ³½¹³ÝÛáõÃ»ñ
È³µáñ³ïáñ Ï³É³Ý, ÷áñÓ³ÝáÃÝ»ñ, ÍÝÏ³Ó¨ ËáÕáí³Ï, ÷áùñ µ³Å³Ï,

Ñ»ï³½áïíáÕ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ (åÇÝ¹ Ï³Ù Ñ»ÕáõÏ), Ù³Ýñ³Ñ³ïÇÏ åÕÝÓÇ
ûùëÇ¹, Ïñ³çáõñ Ï³Ù µ³ñÇï³çáõñ, ³Ýçáõñ åÕÝÓÇ ëáõÉý³ï:

öáñÓÇ ÁÝÃ³óùÁ
âáñ ÷áñÓ³ÝáÃáõÙ ï»Õ³¹ñ»°ù 20 Ù· ãáñ³óñ³Í ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ (ûñÇ-

Ý³Ïª å³ñ³ýÇÝ), ³í»É³óñ»°ù 200 Ù· Ù³Ýñ³Ñ³ïÇÏ åÕÝÓÇ ûùëÇ¹ (»Ã» ÝÛáõ-
ÃÁ Ñ»ÕáõÏ ¿, Ë³éÝ»°ù åÕÝÓÇ ûùëÇ¹Ç Ñ»ï, ³í»É³óñ»°ù åÕÝÓÇ ûùëÇ¹Ç 3–5 ÙÙ

1. òÇÏÉá³ÉÏ³ÝÇ ËïáõÃÛáõÝÝ Áëï Ñ»ÉÇáõÙÇ 14 ¿: î³ù³óÙ³Ý å³ÛÙ³Ý-
Ý»ñáõÙ ÙÇ³óÝáõÙ ¿ µñáÙª ÷áË³ñÏí»Éáí »ñÏµñáÙ³Í³ÝóÛ³ÉÇ:

ä³ï³ëË³ÝáõÙ Ýß»°ùª
1) ïñí³Í ³ÍË³çñ³ÍÝÇ Ç½áÙ»ñÝ»ñÇ ÃÇíÁ ( °̈ ÝáõÛÝ ¹³ëÇÝ å³ïÏ³-

ÝáÕ, °̈ ÙÇç¹³ë³ÛÇÝ (Ý»ñ³éÛ³É Ý³¨ ï³ñ³Í³Ï³ÝÁ)),
2) µñáÙÇ ³ÛÝ ½³Ý·í³ÍÁ (·), áñÁ Ï÷áË³½¹Ç 44,8 · ³ÍË³çñ³ÍÝÇ Ñ»ï:

ä³ï.ª 1) 6, 2) 128

2*. òÇÏÉáÑ»ùë³ÝÇ ¨ óÇÏÉáµáõÃ³ÝÇ áñáß³ÏÇ ½³Ý·í³Íáí Ë³éÝáõñ¹Á
³ÝÑñ³Å»ßï å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ù³Ý³Ï³å»ë ÷áË³½¹»É ¿ µñáÙÇ Ñ»ï:

àñáß»°ùª
1) óÇÏÉáÑ»ùë³ÝÇ ¨ µñáÙÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ³ñ·³ëÇùÇ ½³Ý·í³ÍÁ (·),

»Ã» ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ³Ýç³ïí»É ¿ 40,5 · ·³½,
2) óÇÏÉáµáõÃ³ÝÇ ¨ µñáÙÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ³ñ·³ëÇùÇ ½³Ý·í³ÍÁ (·),

»Ã» µñáÙÇ ëÏ½µÝ³Ï³Ý ½³Ý·í³ÍÁ »Õ»É ¿ 120 ·, 
3) ëÏ½µÝ³Ï³Ý Ë³éÝáõñ¹áõÙ óÇÏÉáµáõÃ³ÝÇ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÁ (%):

ä³ï.ª 1) 81,5, 2) 54 3) 25

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ

4. à±ñ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÁ Ï³é³ç³Ý³ 2,3–»ñÏµñáÙµáõÃ³ÝÇ ¨ ³ÏïÇí Ù»-
ï³ÕÝ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÇó: êï³óí³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ý¹»ë ¿ ·³-
ÉÇë »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý Ç½áÙ»ñÝ»ñÇ Ó¨áí: öáñÓ»°ù ·ñ»É ³Û¹ Ç½áÙ»ñÝ»ñÁ:

²é³ç³¹ñ³Ýù
ä³ïñ³ëï»°ù 1,6–»ñÏµñáÙÑ»ùë³ÝÇ ·Ý¹³ÓáÕ³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÁ ¨ ÓáÕ»ñÁ

åïï»Éáíª Ñ³Ùá½í»°ù, Ã» ÙáÉ»ÏáõÉÇ áñ Ó¨Çó óÇÏÉ Ï³é³ç³Ý³:

²ÌÊ²æð²ÌÆÜÜºð
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Ñ³ëïáõÃÛ³Ùµ ß»ñï): öáñÓ³ÝáÃÇÝ ï³Éáí ·ñ»Ã» ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ¹Çñùª ¹ñ³
µ»ñ³ÝÇÝ Ùáï ¹ñ»°ù ÙÇ ùÇã çñ³½áõñÏ åÕÝÓÇ ëáõÉý³ï, ÷³Ï»°ù ÷áñÓ³ÝáÃÇ
µ»ñ³ÝÝ ³Ýóù áõÝ»óáÕ Ëó³Ýáí ¨ ³ÝóùÇ Ù»ç ³ÝóÏ³óñ»°ù ·³½³ï³ñ ËáÕá-
í³Ï: öáñÓ³ÝáÃÁ ·ñ»Ã» ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ¹Çñùáí ³Ùñ³óñ»°ù É³µáñ³ïáñ Ï³-
É³ÝÇÝ, ÇëÏ ËáÕáí³ÏÇ Í³ÛñÁ Ã»Ã¨³ÏÇ ÁÝÏÕÙ»°ù Ïñ³çñÇ Ã³÷³ÝóÇÏ ÉáõÍáõÛ-
Ãáí Éóí³Í µ³Å³ÏÇ Ù»ç (ÝÏ. 2.6.1): êÏë»°ù ÝÛáõÃ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹Ç ï³ù³óáõÙÁ
2–3 ëÙ µ³ñÓñÇó ¨ ¹³Ý¹³Õ Çç»óñ»°ù: î³ù³óÝ»ÉÇë Ë³éÝáõñ¹Á Ï³ñÙñáõÙ ¿,
¨ ³Ýç³ïíáõÙ ¿ ·³½, áñÁ åÕïáñáõÙ ¿ Ïñ³çáõñÁ, ÇëÏ ÷áñÓ³ÝáÃÇ å³ï»ñÇ
í»ñ¨Ç Ù³ëáõÙ Ñ³í³ùí³Í çñÇ Ï³ÃÇÉÝ»ñÁ ÷áË³½¹áõÙ »Ý åÕÝÓÇ ëáõÉý³ïÇ
Ñ»ï, ¨ ëï³óíáõÙ ¿ Ï³åáõÛï åÕÝÓ³ñç³ëå: 

öáñÓÁ ¹³¹³ñ»óÝ»Éáõó Ñ»ïá, »ñµ ËáÕáí³ÏÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ëï³-
Ý³ ë»ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý, Ñ»é³óñ»°ù åÕÝÓ³ñç³ëåÁ ¨ ÷áñÓ³ÝáÃÇ
å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ¹³ï³ñÏ»°ù ÃÕÃÇ íñ³: Æ±Ýã ÷á÷áËáõÃÛáõÝ ¿ Ïñ»É åÕÝÓÇ
ûùëÇ¹Á: ÆÝãá±õ ¿ Ïñ³çáõñÁ åÕïáñí»É: 

2. øÉáñÇ áñ³Ï³Ï³Ý áñáßáõÙÁ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃÇ Ù»ç
øÉáñ å³ñáõÝ³ÏáÕ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÁ åÕÝÓÇ Ñ»ï ï³ù³óÝ»-

ÉÇë ³é³ç³ÝáõÙ ¿ åÕÝÓÇ ¨ ùÉáñÇ óÝ¹áÕ ÙÇ³óáõÃÛáõÝ, áñÁ µáóÁ ·áõÝ³íá-
ñáõÙ ¿ µÝáñáß Ï³Ý³ã ·áõÛÝáí: 

öáñÓÇ ÁÝÃ³óùÁ
äÕÝÓ³É³ñÇ Í³ÛñÁ ·³É³ñ³Ó¨ áÉáñ»°ù ¨ ßÇÏ³óñ»°ù ëåÇñï³ÛñáóÇ µáóÇ

Ù»ç ³ÛÝù³Ý, ÙÇÝã¨ áñ µáóÁ É³ñÇó ³ÛÉ¨ë ã·áõÝ³íáñíÇ: ä³ñáõÛñÁ Ùïóñ»°ù
÷áñÓ³ñÏíáÕ ÝÛáõÃÇ Ù»ç (ûñÇÝ³Ïª ùÉáñáýáñÙ Ï³Ù ù³é³ùÉáñÙ»Ã³Ý) ¨
ÏñÏÇÝ å³Ñ»°ù ëåÇñï³ÛñáóÇ µáóÇ Ù»ç: ´áóÇ µÝáñáß Ï³Ý³ã ·áõÝ³íáñáõ-
ÙÁ íÏ³ÛáõÙ ¿ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃÇ Ù»ç ùÉáñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ:

²é³ç³¹ñ³Ýù
²ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ï»ïñáõÙ ·ñ»°ù Ó»ñ Ï³ï³ñ³Í ÷áñÓ»ñÇ í»ñ³µ»ñÛ³É

Ñ³Ù³éáï Ñ³ßí»ïíáõÃÛáõÝ. ·ñ»°ù ÁÝÃ³óáÕ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»-
ñÁ, ÝÏ³ñ³·ñ»°ù Ó»ñ ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÝ áõ ·ñ³é»°ù Ó»ñ »½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

ÜÏ. 2.6.1
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²ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÝ áõÝ»Ý Ý³¨ ³ÛÝ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ, áñ ÙÇÙ-
Û³Ýó Ñ»ï, µ³óÇ ÙÇ³ÏÇ Ï³åÇó, ³é³ç³óÝáõÙ »Ý Ý³¨ ÏñÏÝ³ÏÇª C = C, ¨
»é³ÏÇª C ≡ C, Ï³å»ñ, ÇÝãÝ ¿É ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³½Ù³ù³Ý³-
ÏáõÃÛ³Ý å³ï×³éÝ»ñÇó Ù»ÏÝ ¿: úñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³Ù»Ý³Ù»Í
¹³ë»ñÇó ¿ ãÑ³·»ó³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹³ëÁ:

²ÉÏ»ÝÝ»ñ ³Ýí³ÝíáõÙ »Ý CnH2n ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µ³Ý³Ó¨áí Ý»ñÏ³Û³ó-
íáÕ ³ÛÝ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÁ, áñáÝó ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ³éÏ³ ¿ Ù»Ï C=C
ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³å:

9–ñ¹ ¹³ë³ñ³ÝÇó ¹áõù ³ñ¹»Ý Í³ÝáÃ »ù ¿ÃÇÉ»ÝÇ Ï³éáõóí³ÍùÇÝ ¨
ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³åÇ µÝáõÛÃÇÝ: ÐÇß»óÝ»Ýù, áñ C=C ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³å»ñÇó Ù»ÏÁ
ëÇ·Ù³ª σ ¿, ÇëÏ ÙÛáõëÁª π:

ÎñÏÝ³ÏÇ Ï³åÁ σ– ¨ π–Ï³å»ñÇ ½áõ·³ÏóáõÙÝ ¿. ãÝ³Û³Í ¹ñ³Ýù å³ï-
Ï»ñíáõÙ »Ý ÙÇ³ÝÙ³Ý ·ÍÇÏáí, µ³Ûó å»ïù ¿ ÙÇßï Ñ³ßíÇ ³éÝ»É ¹ñ³Ýó
³ÝÑ³Ù³ñÅ»ùáõÃÛáõÝÁ: êÇ·Ù³ Ï³åÁ Í³·áõÙ ¿ sp2–ÑÇµñÇ¹³ÛÇÝ ûñµÇï³É-
Ý»ñÇ ×³Ï³ï³ÛÇÝ ÷áËÍ³ÍÏÇóª ÙÇçáõÏÝ»ñÁ ÙÇ³óÝáÕ ·ÍÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ,

²ÈÎºÜÜºð: ÐàØàÈà¶Æ²Î²Ü Þ²ðøÀ,
Æ¼àØºðÆ²Ü, ²Üì²Ü²Î²ð¶À,
üÆ¼ÆÎ²Î²Ü Ð²îÎàôÂÚàôÜÜºðÀ

¢ 3.1

âÑ³·»ó³Í 
³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñ

²ÉÏ»ÝÝ»ñ (C=C) ²ÉÏÇÝÝ»ñ (C ≡C)
²ÉÏ³¹Ç»ÝÝ»ñ
(C=C–C=C)

âÐ²¶ºò²Ì ²ÌÊ²æð²ÌÆÜÜºð
3
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ÇëÏ π–Ï³åÁª sp2–ÑÇµñÇ¹³ÛÇÝ íÇ×³ÏáõÙ ·ïÝíáÕ »ñÏáõ Ñ³ñ¨³Ý ³ÍË³Í-
ÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇ Ù³ùáõñ p–ûñµÇï³ÉÝ»ñÇ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ÏñÏÝ³ÏÇ ÷áËÍ³ÍÏÇó:
¾ÃÇÉ»ÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ Ï³å»ñÇ ³é³ç³óáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ å³ïÏ»ñ»É Ñ»ï¨Û³É
·Í³å³ïÏ»ñáí.

C =C ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³åÇ ³é³ç³óÙ³Ý ·Í³å³ïÏ»ñÁ

σ–Ï³å»ñÁ, áñáÝù ³é³ç³ÝáõÙ »Ý sp2 ÑÇµñÇ¹³ÛÇÝ ûñµÇï³ÉÝ»ñáí, Ù»Ï
Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ »Ýª 120° ³ÝÏÛ³Ý ï³Ï: ¸³ ¿ å³ï×³éÁ, áñ ¿ÃÇÉ»ÝÝ áõÝÇ
Ñ³ñÃ Ï³éáõóí³Íù.

Æñ µÝáõÛÃáí π–Ï³åÁ ï³ñµ»ñíáõÙ ¿ σ–Ï³åÇó: ì»ñçÇÝë ³í»ÉÇ ³Ùáõñ
Ï³å ¿: ºñµ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ π–Ï³å, ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÝ ³í»ÉÇ »Ý Ùáï»-
ÝáõÙ Çñ³ñ: ¾Ã³ÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇ ÙÇçáõÏÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ñ»-
é³íáñáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 0,154 ÝÙ, ¿ÃÇÉ»ÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ³ÛÝ Ñ³í³ë³ñ ¿
0,134 ÝÙ:

²Ýí³Ý³Ï³ñ·Á: Àëï Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ³Ýí³Ý³Ï³ñ·Ù³Ýª ³ÉÏ»ÝÝ»ñÇ
³ÝáõÝÝ»ñÁ Ï³½ÙíáõÙ »Ýª Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý (ÝáõÛÝ Ãíáí ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙ-
Ý»ñáí) ³ÉÏ³ÝÇ ³Ýí³Ý §³Ý¦ í»ñç³Í³ÝóÁ ÷áË»Éáí §»Ý¦–Ç, ûñÇÝ³Ïª
¿Ã³Ý (C2H6) → ¿Ã»Ý (C2H4), åñáå³Ý (C3H8) → åñáå»Ý (C3H6): Àëï í»ñá-
ÝßÛ³É ³Ýí³Ý³Ï³ñ·Ù³Ýª ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³åÝ ³Ýå³ÛÙ³Ý å»ïù ¿ ÁÝ¹·ñÏíÇ
·ÉË³íáñ ßÕÃ³ÛáõÙ, ¨ ³Û¹ ßÕÃ³Ý Ï³ñáÕ ¿ ³Ù»Ý³»ñÏ³ñÁ ãÉÇÝ»É: Î³ñ¹³-
Éáõ Ñ³Ù³ñ ÁÝïñíáõÙ ¿ ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³åÝ ÁÝ¹·ñÏáÕ ³Ù»Ý³»ñÏ³ñ ßÕÃ³Ý ¨
Ñ³Ù³ñ³Ï³ÉíáõÙ ³ÛÝ Í³ÛñÇó, áñÇÝ Ùáï ¿ ³Û¹ Ï³åÁ: êÏ½µÇó ÝßíáõÙ ¿ ï»-
Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñÇ ¹ÇñùÁ, ³å³ª ·ÉË³íáñ ßÕÃ³ÛÇ ³ÝáõÝÁ, ÇëÏ ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³åÇ
¹ÇñùÁ óáõÛó ïíáÕ Ãí³Ýß³ÝÁ ¹ñíáõÙ ¿ §»Ý¦ í»ñç³Í³ÝóÇó Ñ»ïá.

π–Ï³åÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ
ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ

¶ÉáõË 3

52



4,5–»ñÏÙ»ÃÇÉÑ»ùë»Ý–2 
(³ÛÉ áã Ã» 2,3–»ñÏÙ»ÃÇÉÑ»ùë»Ý–4) 

²ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ëï³óíáÕ ÙÇ ß³ñù ³ÉÏ»ÝÝ»ñÇ ³Ùñ³·ñí»É »Ý áã
Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ³Ýí³ÝáõÙÝ»ñ, ûñÇÝ³Ïª ¿ÃÇÉ»Ý, åñáåÇÉ»Ý, ë³Ï³ÛÝ ÙÇ-
ç³½·³ÛÇÝ ³Ýí³Ý³Ï³ñ·Ç Ï³ÝáÝÝ»ñáõÙ Ùïóí»É ¿ ÙÇ³ÛÝ ¿ÃÇÉ»ÝÁ:
ØÇ¨ÝáõÛÝ Å³Ù³Ý³Ï ³Û¹ Ï³ÝáÝÝ»ñáí ÃáõÛÉ³ïñí³Í »Ý ÙÇ ù³ÝÇ ³ÉÏ»-
ÝÇÉ é³¹ÇÏ³ÉÝ»ñÇ áã Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ³Ýí³ÝáõÙÝ»ñª íÇÝÇÉ (CH2 = CH–),
³ÉÇÉ (CH2 = CH–CH2–) ¨ ³ÛÉÝ:

Æ½áÙ»ñÇ³Ý: ²ÉÏ»ÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ÛïÝÇ »Ý Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ¨ ï³-
ñ³Í³Ï³Ý Ç½áÙ»ñÝ»ñ: Î³éáõóí³Íù³ÛÇÝ Ç½áÙ»ñÇ³Ý å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿
³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ÏÙ³ËùÇ Ï³éáõóí³Íùáí ¨ ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³åÇ ¹ÇñùÇ ÷á÷áËáõ-
ÃÛ³Ùµ: ØáÉ»ÏáõÉáõÙ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇ ÃíÇ Ù»Í³óÙ³Ý Ñ»ï Ç½áÙ»ñÝ»-
ñÇ ÃÇíÝ ³ÉÏ»ÝÝ»ñÇ ß³ñùáõÙ ³×áõÙ ¿ ³é³í»É Ù»Í ã³÷áí, ù³Ý Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³Ý ³ÉÏ³ÝÝ»ñÇ ß³ñùáõÙ: ²é³çÇÝ ÑáÙáÉá·Á, áñÇÝ Ñ³ïáõÏ ¿ Ï³éáõó-
í³Íù³ÛÇÝ Ýßí³Í »ñÏáõ Ç½áÙ»ñÇ³Ý, µáõÃ»ÝÝ ¿ª C4H8, áñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ë-
Ë³ÝáõÙ ¿  Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ »ñ»ù Ç½áÙ»ñ. 

²ÉÏ»ÝÝ»ñÇ ï³ñ³Í³Ï³Ý Ç½áÙ»ñÇ³Ý å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ π–Ï³åÇ Ñ³ñ-
ÃáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùµ ï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñÇ ï³ñµ»ñ ¹ÇñùáñáßÙ³Ùµ: Æ½áÙ»ñÇ³ÛÇ
³Ûë ï»ë³ÏÝ ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ óÇë–ïñ³Ýë: òÇë–ïñ³Ýë– Ç½áÙ»ñÇ³ Ç Ñ³Ûï ¿
·³ÉÇë, »ñµ ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³å ³é³ç³óñ³Í ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÇ Ùáï ³éÏ³ ¿ »ñ-
Ïáõ ï³ñµ»ñ ³ïáÙ Ï³Ù ³ïáÙ³ÛÇÝ ËáõÙµ: ºÃ» ÝáõÛÝ ³ïáÙÝ»ñÁ Ï³Ù ³ïá-
Ù³ÛÇÝ ËÙµ»ñÁ π–Ï³åÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ ÏáÕÙáõÙ »Ý, ³å³ ¹³ Ç½áÙ»-
ñÇ³ÛÇ óÇë– Ó¨Ý ¿, »Ã» ï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñÁ π–Ï³åÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ï³ñµ»ñ ÏáÕ-
Ù»ñáõÙ »Ý, ³å³ ¹³ ïñ³Ýë– Ó¨Ý ¿:

òÇë– ¨ ïñ³Ýë– Ç½áÙ»ñÝ»ñÁ ï³ñµ»ñíáõÙ »Ý ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí: öáñÓáí
áñáßí»É ¿, áñ ïñ³Ýë– Ç½áÙ»ñÝ ³í»ÉÇ Ï³ÛáõÝ ¿, ù³Ý óÇëÁ: 

CH2 = CHCH2CH3

CH3CH = CH–CH3

1 2 3 4

1 2 3 4

CH3

µáõÃ»Ý–1

µáõÃ»Ý–2

ÏñÏÝ³ÏÇ 
Ï³åÇ ¹Çñùáí

å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í

³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ßÕÃ³ÛÇ
×ÛáõÕ³íáñÙ³Ùµ
å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í

H3C –C = CH2

}
Ù»ÃÇÉåñáå»Ý

}

CH3–CH–CH–CH=CH–CH3

6        5       4      3     2      1 

CH3 CH3
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òÇë– ¨ ïñ³Ýë– Ç½áÙ»ñÇ³ ÝÏ³ïíáõÙ ¿, ûñÇÝ³Ïª µáõÃ»Ý–2–Ç ¹»åùáõÙ.

²ÉÏ»ÝÝ»ñÁ ÙÇç¹³ë³ÛÇÝ Ç½áÙ»ñÝ»ñ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý óÇÏÉá³É-
Ï³ÝÝ»ñÇ Ñ»ï, »ñÏáõ ¹³ëÇ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÝ ¿É áõÝ»Ý CnH2n ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ
µ³Ý³Ó¨Á.

üÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: üÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí
³ÉÏ»ÝÝ»ñÁ Ñ³Ù³ñÛ³ ã»Ý ï³ñµ»ñíáõÙ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ÝáõÛÝ Ãíáí ³ÍË³ÍÝÇ
³ïáÙÝ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ ³ÉÏ³ÝÝ»ñÇó: Ò·áÕáõÃÛ³Ý ÙÇ³Ï áõÅÁ, áñ ·áñÍáõÙ
¿ áã µ¨»é³ÛÇÝ ³ÍË³çñ³ÍÝ³ÛÇÝ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ÙÇç¨, í³Ý¹»ñí³ÉëÛ³Ý
ÃáõÛÉ áõÅÝ ¿, áñÇ å³ï×³éáí ³ÉÏ»ÝÝ»ñÝ ûÅïí³Í »Ý Ñ³ÉÙ³Ý ¨ »éÙ³Ý
ó³Íñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñáí:

²ÉÏ»ÝÝ»ñÇ ÑáÙáÉá·Ç³Ï³Ý ß³ñùáõÙ »éÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÝ ûñÇÝ³-
ã³÷áñ»Ý Ù»Í³ÝáõÙ »Ý (³Õ. 3.1): Þ³ñùÇ ³é³çÇÝ ³Ý¹³ÙÝ»ñÁª C2–C4, ·³-
½»ñ »Ý, C5–C17–Á Ñ»ÕáõÏÝ»ñ »Ý, µ³ñÓñ ÑáÙáÉá·Ý»ñÁª åÇÝ¹ ÝÛáõÃ»ñ: ÖÛáõ-
Õ³íáñí³Í ßÕÃ³Ûáí ³ÉÏ»ÝÝ»ñÁ µÝ³Ï³ÝáÝ ßÕÃ³Ûáí Ç½áÙ»ñÝ»ñÇ Ñ³Ù»-
Ù³ï áõÝ»Ý »éÙ³Ý ³é³í»É ó³Íñ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý:

§ÜÙ³ÝÁ ÝÙ³ÝÇ Ù»ç ¿ ÉáõÍíáõÙ¦ ëÏ½µáõÝùáíª ³ÉÏ»ÝÝ»ñÁ É³í ÉáõÍíáõÙ
»Ý áã µ¨»é³ÛÇÝ ÉáõÍÇãÝ»ñáõÙ (µ»Ý½áÉ, µ»Ý½ÇÝ, ù³é³ùÉáñ³ÍË³ÍÇÝ, »ñÏ-
¿ÃÇÉ»Ã»ñ) ¨ µáÉáñáíÇÝ ã»Ý ÉáõÍíáõÙ çñáõÙ:

CH2 = CH–CH3

CH2

CH2 CH2
←⎯  C3H6 ⎯→

åñáå»Ý óÇÏÉáåñáå³Ý

CH2 = CH–CH2–CH3 ←⎯  C4H8 ⎯→

µáõÃ»Ý–1 óÇÏÉáµáõÃ³Ý

CH2 CH2

CH2CH2

π–Ï³åÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ

óÇë–Ç½áÙ»ñ ïñ³Ýë–Ç½áÙ»ñ
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²ÕÛáõë³Ï 3.1

²ÉÏ»ÝÝ»ñÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ

1. Æ±Ýã ÑÇµñÇ¹³ÛÇÝ íÇ×³ÏáõÙ »Ý ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÝ ¿ÃÇÉ»ÝÇ ÙáÉ»-
ÏáõÉáõÙ, áñù³±Ý ¿ ÑÇµñÇ¹³ÛÇÝ ûñµÇï³ÉÝ»ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõ-
ÝÁ, Ç±Ýã Ï³éáõóí³Íù áõÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉÁ: 

2. ø³ÝÇ± σ–Ï³å Ï³ åñáå»ÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ:
3. à±ñ ÙÇ³óáõÃÛ³Ý ³ïáÙ³ûñµÇï³É³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÝ ¿ Ý»ñÏ³Û³óí³Í.

1) åñáåÇÝ
2) óÇÏÉáåñáå³Ý
3) åñáå³Ý
4) åñáå»Ý

4. ²ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ßÕÃ³ÛÇ ×ÛáõÕ³íáñÙ³Ùµ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ù³ÝÇ± Ç½á-
Ù»ñ áõÝÇ Ñ»ùë»ÝÁ: ¶ñ»°ù ³Û¹ Ç½áÙ»ñÝ»ñÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨»ñÁ
¨ ³Ýí³Ý»°ù ¹ñ³Ýùª Áëï Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ³Ýí³Ý³Ï³ñ·Ç: 

5. à±ñ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿ ³é³ç³óÝ»É óÇë– ¨ ïñ³Ýë– Ç½áÙ»ñÝ»ñ:
´»ñ»°ù ûñÇÝ³ÏÝ»ñ:

Ð³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ

²Ýí³ÝáõÙÁ ´³Ý³Ó¨Áª CnH2n
Ð³ÉÙ³Ý t

(°C)
ºéÙ³Ý t

(°C)

¾Ã»Ý (¿ÃÇÉ»Ý) CH2=CH2 –169 –102

äñáå»Ý (åñáåÇÉ»Ý) CH2 = CH–CH3 –185 –48

´áõÃ»Ý–1 (µáõÃÇÉ»Ý) CH2=CH–CH2–CH3 –185 – 6,5

´áõÃ»Ý–2 (óÇë) –139 4

´áõÃ»Ý–2 (ïñ³Ýë) –106 1

ä»Ýï»Ý–1 CH2=CH– (CH2)2–CH3 –166 30

Ð»ùë»Ý–1 CH2=CH–(CH2)3–CH3 –138 63,5

Ð»åï»Ý–1 CH2=CH– (CH2)4–CH3 –119 93

úÏï»Ý–1 CH2=CH– (CH2)5–CH3 –104 122,5

C=C
H3C CH3

HH

C=C
H3C H

CH3H
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²ÉÏ»ÝÝ»ñÇ ÷áË³½¹áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý Ï³åí³Í ¿ ÙáÉ»-
ÏáõÉáõÙ ³éÏ³ ³ÍË³ÍÇÝ–³ÍË³ÍÇÝ ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³åÇ Ñ»ï: âÑÇµñÇ¹³óí³Í
p–ûñµÇï³ÉÝ»ñÇ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ÏñÏÝ³ÏÇ ÷áËÍ³ÍÏÇó ³é³ç³ó³Í π–Ï³åÁ
å³Ï³ë Ï³ÛáõÝ ¿ σ–Ï³åÇó ¨ ï³ñµ»ñ ÝÛáõÃ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ Ñ»ßïáõ-
ÃÛ³Ùµ Ë½íáõÙ ¿: ¸ñ³ÝáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ùá½í»É, »Ã» ¹Çï³ñÏ»Ýù ³ÍË³-
ÍÇÝ–³ÍË³ÍÇÝ σ– ¨ π–Ï³å»ñÇ µÝáõÃ³·ñ»ñÁ.

C–C Ï³åÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁª 0,154 ÝÙ, σ–Ï³åÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ýª 348 Ïæ/ÙáÉ: 
C=C Ï³åÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁª 0,134 ÝÙ, ÏñÏÝ³ÏÇ (σ + π) Ï³åÇ ¿Ý»ñ-

·Ç³Ýª 620 Ïæ/ÙáÉ: 
Ð»ï¨³µ³ñ π–Ï³åÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý Ñ³í³ë³ñ ¿ 620 – 348 = 272 Ïæ/ÙáÉ,

áñÁ 76 Ïæ/ÙáÉ ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí ùÇã ¿ σ–Ï³åÇ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇó: ¸³ ¿ å³ï×³éÁ,
áñ ³ÉÏ»ÝÝ»ñÇÝ µÝáñáß »Ý ÙÇ³óÙ³Ý ¨ ûùëÇ¹³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ: 

ØÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ: ØÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñáõÙ ï»ÕÇ »Ý áõÝ»-
ÝáõÙ π–Ï³åÇ Ë½áõÙ ¨ »ñÏáõ Ýáñ σ–Ï³åÇ ³é³ç³óáõÙ. 

²ÈÎºÜÜºðÆ øÆØÆ²Î²Ü
Ð²îÎàôÂÚàôÜÜºðÀ: ØÆ²òØ²Ü 
ºì úøêÆ¸²òØ²Ü èº²ÎòÆ²Üºð

¢ 3.2

1. 5,25 · ·³½³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÁ, áñÁ Ï³½Ùí³Í ¿ 85,7 % ³ÍË³ÍÝÇó ¨
14,3 % çñ³ÍÝÇó, ·ñ³íáõÙ ¿ 2,8 É Í³í³É: ¶ï»°ù ÙÇ³óáõÃÛáõÝÁ:

ä³ï³ëË³ÝáõÙ Ýß»°ùª 
1) ÙÇ³óáõÃÛ³Ý ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ (·/ÙáÉ),
2) µñáÙÇ ³ÛÝ ½³Ý·í³ÍÁ (·), áñÁ Ï³ñáÕ ¿ ·áõÝ³½ñÏ»É Ýßí³Í ù³Ý³-

Ïáí ³Û¹ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÁ:
ä³ï.ª 1) 42, 2) 20

2*. îñí³Í ¿ ¿Ã³Ý, ¿Ã»Ý ¨ çñ³ÍÇÝ å³ñáõÝ³ÏáÕ 20 É Ë³éÝáõñ¹: ì»ñ-
çÇÝë ³Ýó »Ý Ï³óñ»É ï³ù³ó³Í åÉ³ïÇÝÇ íñ³Ûáí: êÏ½µÝ³Ï³Ý å³Û-
Ù³ÝÝ»ñÇ µ»ñ»Éáõó Ñ»ïá ·³½Ç Í³í³ÉÁ Ï³½Ù»É ¿ 13 É, áñÇó Ù»Ï ÉÇïñÁ
ã÷áË³½¹³Í çñ³ÍÝÇ Í³í³ÉÝ ¿: 

àñáß»°ùª
1) ¿Ã»ÝÇ ½³Ý·í³ÍÁ ëÏ½µÝ³Ï³Ý Ë³éÝáõñ¹áõÙ,
2) çñ³ÍÝÇ Í³í³É³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÁ (%) ëÏ½µÝ³Ï³Ý Ë³éÝáõñ¹áõÙ,
3) í»ñçÝ³Ï³Ý Ë³éÝáõñ¹Ç ÙÇçÇÝ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ (·/ÙáÉ):

ä³ï.ª 1) 8,75, 2) 40, 3) 27,85

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ
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ÆëÏ Ç±Ýã Ù»Ë³ÝÇ½Ùáí ¿ ÁÝÃ³ÝáõÙ ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý:
π–Ï³åÇ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ Ñ³ßíÇÝ ³ÉÏ»ÝÝ»ñáõÙ ³éÏ³ ¿ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ

µ³ñÓñ ËïáõÃÛ³Ùµ ïÇñáõÛÃª π–¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ³ÙåÁª ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ñ³ñÃáõ-
ÃÛ³Ý í»ñ¨áõÙ ¨ Ý»ñù¨áõÙ.

²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³åÁ Ï»ÝÃ³ñÏíÇ ¹ñ³Ï³Ý ÉÇóù³íáñí³Í
Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ·ñáÑÇÝ, áñáÝù ³Ýí³ÝíáõÙ »Ý ¿É»Ïïñ³ë»ñ ³½¹³ÝÛáõÃ»ñ:
¶ñáÑÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ π–Ï³åÇ Ñ»ï»ñáÉÇïÇÏ ×»ÕùáõÙ, ¨
é»³ÏóÇ³Ý ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ÇáÝ³ÛÇÝ Ù»Ë³ÝÇ½Ùáíª áñå»ë ¿É»Ïïñ³ë»ñ ÙÇ³ó-
Ù³Ý é»³ÏóÇ³: 

²Û¹åÇëÇ ÙÇ³óÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÷áõÉ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ëïáñ¨:
²é³çÇÝ ÷áõÉáõÙ HX ÙáÉ»ÏáõÉÁ µ¨»é³ÝáõÙ ¿ π–¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõ-

ÃÛ³Ùµ, ¨ H+ ¿É»Ïïñ³ë»ñ Ù³ëÝÇÏÁ ·ñáÑáõÙ ¿ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇó Ù»ÏÇ
íñ³: π–Ï³å ³é³ç³óñ³Í »ñÏñáñ¹ ³ïáÙÁ Ó»éù ¿ µ»ñáõÙ ¹ñ³Ï³Ý ÉÇóù ¨
Çñ»Ý ÙÇ³óÝáõÙ X–: 

¸Çï³ñÏ»Ýù ¿É»Ïïñ³ë»ñ ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ:
1. æñÇ ÙÇ³óáõÙ (ÑÇ¹ñ³ï³óáõÙ): æáõñÁ ³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ýª ³é³Ýó Ï³-

ï³ÉÇ½³ïáñÇ, ³ÉÏ»ÝÝ»ñÇÝ ãÇ ÙÇ³ÝáõÙ: è»³ÏóÇ³Ý Çñ³Ï³Ý³óÝ»Éáõ Ñ³-

[          ]C=C + HX H—C—C 

H

H X–

+
H

H

H+

X–

1–ÇÝ ÷áõÉ

π–Ñ³Ù³ÉÇñ

Ï³ñµáÏ³ïÇáÝ

⎯⎯→
2–ñ¹ ÷áõÉ
⎯⎯→

3–ñ¹ ÷áõÉ
⎯⎯⎯→

→

H

H

H

H

C=C

H—C—C +X–

H

H
+

H

H
H—C—C –X

H

H

H

H

π–¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ³Ùå

C = C
³½¹³ÝÛáõÃ

ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ
³ñ·³ëÇù

³ÉÏ»Ý

C  C+ XY

X Y

⎯→

âÐ²¶ºò²Ì ²ÌÊ²æð²ÌÆÜÜºð

57



Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ í»ñóÝ»É Ï³ï³ÉÇïÇÏ ù³Ý³ÏÝ»ñáí áõÅ»Õ ÃÃáõ (³½á-
ï³Ï³Ý, ÍÍÙµ³Ï³Ý, å»ñùÉáñ³Ï³Ý): ²ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛ³Ý Ù»ç é»³ÏóÇ³Ý
Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ »Ý ýáëýáñ³Ï³Ý ÃÃíÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ, ï³ù³óÙ³Ý ¨
µ³ñÓñ ×ÝßÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ.

æñÇ ÙÇ³óáõÙÝ ³ÉÏ»ÝÝ»ñÇÝ Çñ³Ï³Ý³ÝáõÙ ¿ ¿É»Ïïñ³ë»ñ ÙÇ³óÙ³Ý Ù»-
Ë³ÝÇ½Ùáí, ¨ áñå»ë é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ·³ëÇùª ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ÙÇ³ïáÙ ëåÇñï: 

2. Ð³Éá·»ÝÇ ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý (Ñ³Éá·»Ý³óáõÙ): ²ÉÏ»ÝÝ»ñÇ ùÉá-
ñ³óáõÙÁ ¨ µñáÙ³óáõÙÁ ûñ·³Ý³Ï³Ý ùÇÙÇ³ÛáõÙ ï³ñ³Íí³Í é»³ÏóÇ³Ý»-
ñÇó »Ý, ÇÝãÁ ãÇ Ï³ñ»ÉÇ ³ë»É ýïáñ³óÙ³Ý ¨ Ûá¹³óÙ³Ý í»ñ³µ»ñÛ³É: üïá-
ñÁ ã³÷³½³Ýó ³ÏïÇí ³½¹³ÝÛáõÃ ¿ ¨ ·ñáÑáõÙ ¿ áã ÙÇ³ÛÝ π–Ï³åÇ, ³ÛÉ¨
ÙáÉ»ÏáõÉÇ ÙÛáõë Ù³ë»ñÇ íñ³, ÇÝãÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ C–C Ï³å»ñÇ Ë½Ù³ÝÁ, ¨
³é³ç³ÝáõÙ ¿ ï³ñµ»ñ ÝÛáõÃ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹: Úá¹Á ÷áË³½¹áõÙ ¿ ß³ï ¹³Ý-
¹³Õ: øÉáñÁ ¨ µñáÙÁ ë»ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ ÙÇ³ÝáõÙ
»Ý ³ÉÏ»ÝÝ»ñÇÝ ù³Ý³Ï³Ï³Ý »Éùáí.

CH2 = CH–CH2 – CH3 + Br2 → CH2Br –CHBr –CH2 – CH3

1,2–»ñÏµñáÙµáõÃ³Ý 

´ñáÙÇ ÉáõÍáõÛÃÁ çñáõÙ Ï³Ù ù³é³ùÉáñ³ÍË³ÍÝáõÙ ·áñß ·áõÛÝÇ ¿, ÇëÏ
µñáÙÇ ÙÇ³óÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÝ ³Ý·áõÛÝ »Ý: 

3. Ð³Éá·»Ý³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ ÙÇ³óáõÙ (ÑÇ¹ñáÑ³Éá·»Ý³óáõÙ): ÎñÏÝ³-
ÏÇ Ï³åÇÝ Ï³ñáÕ »Ý ÙÇ³Ý³É µáÉáñ Ñ³Éá·»Ý³çñ³ÍÇÝÝ»ñÁ: Ð³Éá·»Ý³-
çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ ÷áË³½¹áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ Ù»Í³ÝáõÙ ¿ ÃÃí³ÛÝáõÃÛ³Ý Ù»Í³óÙ³Ý
Ñ»ïª HF < HCI < HBr < HΙ: 

CH2 = CH2 + HCI → CH3 – CH2CI
¿Ã»Ý ùÉáñ¿Ã³Ý

´ñáÙÇ ÉáõÍáõÛÃÇ ³ñ³· ·áõÝ³½ñÏí»ÉÁ ãÑ³·»ó³Í Ï³åÇ Ñ³Ûï³-
µ»ñÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý ¿:

[          ]C=C + HX H—C—C 

H

H
+

H
HOH

H

H+

1–ÇÝ ÷áõÉ

π–Ñ³Ù³ÉÇñ

⎯⎯→
2–ñ¹ ÷áõÉ
⎯⎯→ ⎯⎯⎯→

→

H

H

H

H

C=C

H

+

H
H

–OH

H H

H—C—C 

H H

–O ⎯⎯→ H—C—C 

H HH
–H +

H2C=CH2 + H2O ⎯⎯→ CH3 – CH2 – OH   ¿Ã³ÝáÉ
H+
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àã Ñ³Ù³ã³÷ ³ÉÏ»ÝÝ»ñÇ ÑÇ¹ñ³ï³óÙ³Ý ¨ ÑÇ¹ñáÑ³Éá·»Ý³óÙ³Ý
é»³ÏóÇ³Ý»ñÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ »Ý é»·ÇáÁÝïñáÕ³µ³ñ: HX ³½¹³ÝÛáõÃÇ ÙÇ³óáõ-
ÙÁ áã Ñ³Ù³ã³÷ ï»Õ³Ï³Éí³Í ³ÉÏ»ÝÝ»ñÇÝ ëÏ½µáõÝùáñ»Ý Ï³ñáÕ ¿ ÁÝÃ³-
Ý³É »ñÏáõ áõÕÕáõÃÛ³Ùµª ³é³ç³óÝ»Éáí ï³ñµ»ñ í»ñç³ÝÛáõÃ»ñ.

ì. ì. Ø³ñÏáíÝÇÏáíÝ, áõëáõÙÝ³ëÇñ»Éáí Ù»Í Ãíáí ÝÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ,
³å³óáõó»É ¿, áñ ëáíáñ³µ³ñ ·»ñ³ÏßéáõÙ ¿ í»ñç³ÝÛáõÃ»ñÇó Ù»ÏÁ, ³Û-
ëÇÝùÝª ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ é»·ÇáÁÝïñáÕ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³: àñå»ë ûñÇÝ³Ïª ¹Ç-
ï³ñÏ»Ýù 2–Ù»ÃÇÉåñáå»ÝÇ ÑÇ¹ñ³ï³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý, áñÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ
¿ »ññáñ¹³ÛÇÝ µáõÃÇÉëåÇñïÇ (2–Ù»ÃÇÉåñáå³ÝáÉ–2) ³é³ç³óÙ³ÝÁ.

2–Ù»ÃÇÉåñáå»Ý 2–Ù»ÃÇÉåñáå³ÝáÉ–2

êï³ïÇÏ íÇ×³ÏáõÙ (é»³ÏóÇ³ÛÇ Ù»ç ãÙï³Í) 2–Ù»ÃÇÉåñáå»ÝÇ ÙáÉ»-
ÏáõÉáõÙ ¿É»Ïïñ³¹áÝáñ Ù»ÃÇÉ ËÙµ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ
π–Ï³åÇ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ËïáõÃÛ³Ý µ¨»é³óáõÙ, áñÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ Ù³ëÝ³-
ÏÇ ÉÇóù»ñÇ Í³·Ù³ÝÁ (ëï³ïÇÏ ·áñÍáÝ) ¨ áñáßáõÙ, Ã» áñï»ÕÇó å»ïù ¿
·ñáÑÇ åñáïáÝÁ: π–Ï³åÇ Ë½áõÙÇó ÑÝ³ñ³íáñ ¿ »ñÏáõ Ï³ñµáÏ³ïÇáÝÇ
³é³ç³óáõÙ, ¨ ¹ñ³ÝóÇó ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ³ÛÝ Ï³ïÇáÝÁ, áñÝ ³í»ÉÇ Ï³ÛáõÝ ¿. 

¾É»Ïïñ³¹áÝáñ ³ÉÏÇÉ ËÙµ»ñÁ ÷áùñ³óÝáõÙ »Ý ¹ñ³Ï³Ý ÉÇóùÁ ¨ Ï³Ûáõ-
Ý³óÝáõÙ »ññáñ¹³ÛÇÝ Ï³ñµáÏ³ïÇáÝÁ, áñÝ ¿É ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ¿É»Ïïñ³ë»ñ
ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ ÁÝÃ³óùáõÙ: ²é³ç³ó³Í Ï³ñµáÏ³ïÇáÝÇÝ ³ñ³·
ÙÇ³ÝáõÙ ¿ çñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÁ, ¨ ëï³óíáõÙ ¿ »ññáñ¹³ÛÇÝ ëåÇñï: ÜáõÛÝ
ëÏ½µáõÝùáí »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ Ï³ïÇáÝÝ ³í»ÉÇ Ï³ÛáõÝ ¿ ³é³çÝ³ÛÇÝÇó, ¨ »Ã»
ÑÝ³ñ³íáñ ¿ °̈ ³é³çÝ³ÛÇÝ, °̈ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ Ï³ñµáÏ³ïÇáÝÇ ³é³ç³óáõÙ,
³å³ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝÁ: ²ÛëåÇëáíª é»³ÏóÇ³ÛÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ
»ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ Ø³ñÏáíÝÇÏáíÇ ÏáÕÙÇó Ñ³ëï³ïí³Í Ñ»ï¨Û³É ÷áñÓ³é³-
Ï³Ý Ï³ÝáÝÇÝ (1869).

H3C–C=CH2 + H+

H3C → C ← CH3

H3C – HC–CH2

CH3

CH3

+
+

↓

CH3

H3C–C=CH2 + H2O H3C–C–CH3

CH3

CH3

OH

10 % H2SO4, 25 °C

R – CH = CH2 + HX
R – CH2 – CH2X

R – CHX – CH3
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4. æñ³ÍÝÇ ÙÇ³óáõÙ (ÑÇ¹ñáõÙ): ØÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ÃíÇÝ ¿ ¹³ë-
íáõÙ Ý³¨ ³ÉÏ»ÝÝ»ñÇ ÑÇ¹ñÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ýª çñ³ÍÝÇ ÙÇ³óáõÙÁ: ²ÉÏ»ÝÝ»ñÁ
÷áË³½¹áõÙ »Ý çñ³ÍÝÇ Ñ»ï Pt, Ni Ï³Ù Pd Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ áõ
ï³ù³óÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ.

µáõÃ»Ý–2 µáõÃ³Ý

²ÉÏ»ÝÝ»ñáõÙ çñ³ÍÝÇ ÙÇ³óáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ³ÍË³ÍÝÇ ûùëÇ¹³óÙ³Ý
³ëïÇ×³ÝÇ ÷áùñ³óÙ³ÝÁ: ²Û¹ å³ï×³éáí ³ÉÏ»ÝÝ»ñÇ ÑÇ¹ñÙ³Ý é»³Ï-
óÇ³Ý å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ¹³ëÇÝ.

úùëÇ¹³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ: ²ÉÏ»ÝÝ»ñÁ ÷áË³½¹áõÙ »Ý ï³ñµ»ñ ûù-
ëÇ¹ÇãÝ»ñÇ Ñ»ï: úùëÇ¹³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ å³Û-
Ù³ÝÝ»ñÇó: Ø»ÕÙ ûùëÇ¹ÇãÝ»ñáí ûùëÇ¹³óÝ»ÉÇë Ë½íáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ π–Ï³åÁ,
ÇëÏ ËÇëï å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ë½íáõÙ »Ý °̈ π–, °̈ σ–Ï³å»ñÁ: úùëÇ¹³óÙ³Ý
Ñ»ï¨³Ýùáí ÃÃí³ÍÝÇ ³ïáÙÇ Ñ»ï ³é³ç³ÝáõÙ ¿ Ýáñ Ï³å: úùëÇ¹³óÙ³Ý
é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ï³ñáÕ »Ý ³é³ç³Ý³É ¿åûùëÇ¹Ý»ñ, »ñÏ³ïáÙ
ëåÇñïÝ»ñ, ³É¹»ÑÇ¹Ý»ñ, Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñ, ³ÍË³ÍÝÇ(IV) ûùëÇ¹: Ü»ñÏ³-
Û³óÝ»Ýù ûùëÇ¹³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ.

1. ¾åûùëÇ¹³óáõÙ: úùëÇ¹³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ
»Ý ¿åûùëÇ¹Ý»ñ:

²ñï³¹ñ³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ ¿ÃÇÉ»ÝÇ ûùëÇ¹Á, áñÝ ëï³óíáõÙ ¿
Ï³ï³ÉÇ½³ïáñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ ï³ù³óÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ (Ag) ¿ÃÇÉ»ÝÝ
û¹Ç ÃÃí³ÍÝáí ûùëÇ¹³óÝ»ÉÇë.

¾ÃÇÉ»ÝûùëÇ¹Á å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ É³ñí³Í »é³Ý¹³Ù ûÕ³Ï, áñÁ Ñ»ßïáõ-
ÃÛ³Ùµ µ³óíáõÙ ¿ ¨ ÙÇ³ÝáõÙ ï³ñµ»ñ ³½¹³ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ»ï: ¾åûùëÇ¹Ý»ñÁ
É³ÛÝ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý Ï»Ýë³µ³Ýáñ»Ý ³ÏïÇí ÝÛáõÃ»ñÇ ¨ åáÉÇÙ»ñÝ»ñÇ
ëÇÝÃ»½áõÙ:

¿ÃÇÉ»ÝûùëÇ¹

H2C = CH2 + O2 H2C — CH2

O

Ag, 300 °C

t, Ni–3 –1 –1 –3 –3 –3–2 –2
CH3–CH=CH–CH3 + H2 ⎯⎯→ CH3–CH2– CH2–CH3

C ⎯⎯→ C
–1 +e –2

CH3–CH=CH–CH3 + H2 ⎯⎯→ CH3–CH2– CH2–CH3

t, Ni

HX ï»ë³ÏÇ ³½¹³ÝÛáõÃÁ áã Ñ³Ù³ã³÷ ³ÉÏ»ÝÝ»ñÇÝ ÙÇ³Ý³ÉÇë
çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÁ ÙÇ³ÝáõÙ ¿ ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³å ³é³ç³óñ³Í ³ÛÝ ³Í-
Ë³ÍÝÇ ³ïáÙÇÝ, áñÁ ß³ï ¿ ÑÇ¹ñí³Í:
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2. ÐÇ¹ñûùëÇÉ³óáõÙ: ²ÉÏ»ÝÝ»ñÁ ë»ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ Ñ»ß-
ïáõÃÛ³Ùµ ûùëÇ¹³ÝáõÙ »Ý Ï³ÉÇáõÙÇ å»ñÙ³Ý·³Ý³ïÇ ÉáõÍáõÛÃáíª ã»½áù
Ï³Ù ÃáõÛÉ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ: ²Ûë é»³ÏóÇ³Ý Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ ÏñÏÝ³ÏÇ
¨ »é³ÏÇ Ï³åÇ áñ³Ï³Ï³Ý Ñ³Ûï³µ»ñÙ³Ý é»³ÏóÇ³: è»³ÏóÇ³ÛÇ ÁÝÃ³ó-
ùáõÙ å»ñÙ³Ý·³Ý³ï ÇáÝÇ í³ñ¹³·áõÛÝ »ñ³Ý·Ý ³ÝÑ»ï³ÝáõÙ ¿, ¨ ³é³-
ç³ÝáõÙ ¿ ¹³ñãÝ³·áõÛÝ Ýëïí³Íùª MnO2.

²Ûë é»³ÏóÇ³Ý Ñ³ÛïÝ³µ»ñ»É ¿ éáõë ùÇÙÇÏáë º.º. ì³·Ý»ñÁ (1898 Ã.),
¨ ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ Ù»ÕÙ ûùëÇ¹³óáõÙª Áëï ì³·Ý»ñÇ:

3. úùëÇ¹³óáõÙ: î³ù³óÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ áõÅ»Õ ûùëÇ¹ÇãÝ»ñáí
(KMnO4, K2Cr2O7, ÃÃáõ ÙÇç³í³ÛñáõÙ, HNO3) ûùëÇ¹³óÝ»ÉÇë ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³åÁ
Ë½íáõÙ ¿, ¨ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý Ï³ñµáÝÇÉ³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ.

3CH3CH = CHCH3 + 4K2Cr2O7 + 16H2SO4 ⎯→ 6CH3COOH + 4Cr2(SO4)3 +
4K2SO4 + 16H2O

4. ²ÛñáõÙ: ÆÝãå»ë µáÉáñ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÁ, ¿ÃÇÉ»Ý³ÛÇÝ ³ÍË³çñ³-
ÍÇÝÝ»ñÁ ÝáõÛÝå»ë ³ÛñíáõÙ »Ý Éáõë³íáñ µáóáíª ³é³ç³óÝ»Éáí çáõñ ¨ ³Í-
Ë³ÍÝÇ(IV) ûùëÇ¹.

2CnH2n + 3nO2 → 2nCO2 + 2nH2O + Q
C3H6 + 3O2 → 3CO2 + 3H2O + Q

ìÉ³¹ÇÙÇñ Ø³ñÏáíÝÇÏáí
(1837–1904)

èáõë ùÇÙÇÏáë, ØáëÏí³ÛÇ Ñ³Ù³Éë³ñ³ÝÇ åñáý»-
ëáñ, ́ áõïÉ»ñáíÇ ³ß³Ï»ñïÁ: ¼³ñ·³óñ»É ¿ ÙáÉ»ÏáõÉ-
Ý»ñáõÙ ³ïáÙÝ»ñÇ ÷áË³¹³ñÓ ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ
´áõïÉ»ñáíÇ ·³Õ³÷³ñÝ»ñÁª ³Û¹ µÝ³·³í³éáõÙ
Ñ³ÛïÝ³µ»ñ»Éáí ÙÇ ß³ñù ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñ:
àõëáõÙÝ³ëÇñ»É ¿ èáõë³ëï³ÝÇ µÝ³Ï³Ý Ñ³ñëïáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÁ, Ñ³ïÏ³å»ë Ý³íÃ³ÛÇÝ Ñ³Ýù³í³Ûñ»ñÁ:
ÎáíÏ³ëÇ Ý³íÃ»ñáõÙ Ñ³ÛïÝ³µ»ñ»É ¿ Ýáñ ³ÍË³-
çñ³ÍÇÝÝ»ñª óÇÏÉáå³ñ³ýÇÝÝ»ñ:

C–1 – 4e → C+3

Cr+6 + 3e → Cr+3

3
4

6
8

3CH2 = CH2 + 2KMnO4 + 4H2O ⎯⎯→ 3CH2 – CH2 + 2MnO2↓ + 2KOH

OH OH
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1. ¶³½³ÛÇÝ ³ÍË³çñ³ÍÝÇ ³ÛñáõÙÇó ëï³óí»É »Ý ³ÍË³ÍÝÇ(IV) ûùëÇ¹
¨ çáõñª 6 : 6 ÙáÉ³ÛÇÝ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ùµ:

ä³ï³ëË³ÝáõÙ Ýß»°ùª
1) ³ÍË³çñ³ÍÝÇ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ (·/ÙáÉ),
2) »ñÏáõ ÙáÉ ³ÍË³çñ³ÍÝÇ ³ÛñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï û¹Ç Í³í³ÉÁ (É):

ä³ï.ª 1) 42, 2) 1008

2*. ²ÍË³çñ³ÍÝÇª CxHy, Ù»Ï ÙáÉÁ ÙÇ³óÝáõÙ ¿ Ù»Ï ÙáÉ ùÉáñ: øÉáñÇ
ÙÇ³óÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÇ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËïáõÃÛáõÝÝ Áëï çñ³ÍÝÇ 63,5 ¿:

ä³ï³ëË³ÝáõÙ Ýß»°ùª
1) ³ÍË³çñ³ÍÝÇ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ (·/ÙáÉ),
2) CxHy ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ³ïáÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ÃÇíÁ,
3) ³ÍË³çñ³ÍÝÇ ³é³ç³óñ³Í Ç½áÙ»ñÝ»ñÇ ÃÇíÁ (Ý»ñ³éÛ³É ï³ñ³-

Í³Ï³ÝÁ ¨ ÙÇç¹³ë³ÛÇÝÁ):

ä³ï.ª 1) 56, 2) 12, 3) 6

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ

1. ¾ÃÇÉ»ÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ç±Ýã Ï³å»ñ »Ý ³é-
Ï³, ¨ á±ñÝ ¿ ¹ñ³Ýó ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ: 

2. Æ±Ýã Ù»Ë³ÝÇ½Ùáí »Ý ÁÝÃ³ÝáõÙ ³ÉÏ»ÝÝ»ñÇ ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ:
´³ó³ïñ»°ù áñáß³ÏÇ ûñÇÝ³Ïáí:

3. à±ñ ¹»åùáõÙ çñÇ ÙÇ³óáõÙÁ ÏÁÝÃ³Ý³ Ø³ñÏáíÝÇÏáíÇ Ï³ÝáÝÇÝ Ñ³-
Ï³é³Ï: ä³ï³ëË³ÝÁ ÑÇÙÝ³íáñ»°ù. 

1) CH3 – CH = CH2

2) CH3 – CH2 – CH = CH2

3) CF3 – CH = CH2

4) CH3 – (CH3)C = CH2

4*. ä»ñûùëÇ¹³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ åñáå»ÝÇÝ µñá-
Ù³çñ³ÍÇÝ ÙÇ³óÝ»ÉÇë é»³ÏóÇ³Ý ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ Ø³ñÏáíÝÇÏáíÇ Ï³ÝáÝÇÝ
Ñ³Ï³é³Ï: à±ñ Ù»Ë³ÝÇ½Ùáí ÏÁÝÃ³Ý³ ³Û¹ é»³ÏóÇ³Ý:

5. ¶ñ»°ù ³ÛÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ, áñáÝó û·ÝáõÃÛ³Ùµ
ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Çñ³Ï³Ý³óÝ»É Ñ»ï¨Û³É ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÁ. 

CH2 = CH2 → CH3 – CH2CI → C4H10 → CH3COOH

Ð³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ
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¾ÂÆÈºÜ

¾ÃÇÉ»ÝÁ (¿Ã»Ý)ª H2C=CH2, ÃáõÛÉ Ñáïáí ³Ý·áõÛÝ ·³½ ¿, çñáõÙ ùÇã ¿ ÉáõÍ-
íáõÙ, ÉáõÍíáõÙ ¿ ëåÇñïáõÙ, É³í ÉáõÍíáõÙ ¿ »ñÏ¿ÃÇÉ»Ã»ñáõÙ: ú¹Ç Ñ»ï ³é³-
ç³óÝáõÙ ¿ å³ÛÃÛáõÝ³íï³Ý· Ë³éÝáõñ¹: ¾ÃÇÉ»ÝÁ Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ ³ÉÏ»ÝÝ»-
ñÇó ¿, ³ñï³¹ñíáõÙ ¿ ÑëÏ³Û³Ï³Ý ù³Ý³ÏÝ»ñáí ¨ ÏÇñ³éíáõÙ ûñ·³Ý³Ï³Ý
ï³ñµ»ñ ÝÛáõÃ»ñÇª åáÉÇ¿ÃÇÉ»ÝÇ, åáÉÇù³é³ýïáñ¿ÃÇÉ»ÝÇ (ï»ýÉáÝ), ëåÇñï-
Ý»ñÇ (¿Ã³ÝáÉÇ ¨ ¿ÃÇÉ»Ý·ÉÇÏáÉÇ), ³ó»ï³É¹»ÑÇ¹Ç, ù³ó³Ë³ÃÃíÇ, Ñ³Éá·»-
Ý³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ¨ ß³ï áõñÇß ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ ëï³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ:
Þ³ï ÝÛáõÃ»ñ, áñáÝù ëï³óí»É »Ý ¿ÃÇÉ»ÝÇó, Çñ»Ýù »Ý ÑáõÙù Í³é³ÛáõÙ Ñ»-
ï³·³ ëÇÝÃ»½Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ:

Î³ñ¨áñ ¿ Ýß»É, áñ ¿ÃÇÉ»ÝÁ Ýå³ëïáõÙ ¿ µáõÛë»ñÇ ³×ÇÝ:
¾ÃÇÉ»ÝÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý Ñ»ï¨Û³É ·Í³-

å³ïÏ»ñáõÙ.

²ÈÎºÜÜºðÆ ²è²ÜÒÆÜ
ÜºðÎ²Ú²òàôòÆâÜºð: ¾ÂÆÈºÜ ºì
äðàäºÜ: äàÈÆ¾ÂÆÈºÜ ºì
äàÈÆäðàäÆÈºÜ: Ð²êÎ²òàôÂÚàôÜ
´²ðÒð²ØàÈºÎàôÈ²ÚÆÜ
ØÆ²òàôÂÚàôÜÜºðÆ Ø²êÆÜ

¢ 3.3
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êï³óáõÙÁ: Æ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ³ÉÏ³ÝÝ»ñÇª ³ÉÏ»ÝÝ»ñÁ µÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ã»Ý
Ñ³Ý¹ÇåáõÙ: ¸áõù ³ñ¹»Ý ·Çï»ù, áñ å³ï×³éÁ π–Ï³åÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÝ ¿: 

È³µáñ³ïáñÇ³Ý»ñáõÙ ¿ÃÇÉ»Ý ëï³óíáõÙ ¿ ¿ÃÇÉëåÇñïÇ ¨ ËÇï ÍÍÙµ³-
Ï³Ý ÃÃíÇ Ë³éÝáõñ¹Á ï³ù³óÝ»ÉÇë (t > 140 °C): ÀÝÃ³ÝáõÙ ¿ ¹»ÑÇ¹ñ³ï³-
óáõÙ (çñÇ åáÏáõÙ). 

²ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ¿ÃÇÉ»Ý ëï³ÝáõÙ »Ýª
• Ý³íÃÇ Ïñ»ÏÇÝ·Çó.

• ³ÉÏ³ÝÝ»ñÇ Ï³ï³ÉÇïÇÏ çñ³ÍÝ³½»ñÍáõÙÇó.

Üßí³Í »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí »Ý ëï³ÝáõÙ Ý³¨ ¿ÃÇÉ»ÝÇ ÑáÙáÉá·Ý»ñÁ:

Ni, t
CH3–CH3 ⎯⎯⎯→ CH2 = CH2 + H2

t
CH3CH2CH2CH3 ⎯⎯⎯→ CH3–CH3 + CH2 = CH2

H2SO4, t
CH3CH2OH ⎯⎯⎯→ H2C = CH2 + H2O

¾ÂÆÈºÜúøêÆ¸

CH2 CH2

¾ÂÆÈºÜ
H2C = CH2

O

¾Â²ÜàÈ
CH3CH2OH

îºüÈàÜ
(–F2C—CF2—)n

äàÈÆ¾ÂÆÈºÜ
(—CH2—CH2)n

¾ÂÆÈøÈàðÆ¸
CH3CH2Cl

ºðÎøÈàð¾Â²Ü
ClCH2CH2Cl

¾ÂÆÈºÜ¶ÈÆÎàÈ
HOCH2CH2OH
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²ÉÏ»ÝÝ»ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É Ý³¨ ³ÉÏÇÝÝ»ñÇ ÑÇ¹ñáõÙÇó. 

Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý ³½¹³ÝÛáõÃ ÁÝïñ»ÉÇë Ï³ñáÕ ¿ ÁÝÃ³Ý³É ÁÝïñáÕ³Ï³Ý é»³Ï-
óÇ³ª óÇë– ¨ ïñ³Ýë– ³ÉÏ»ÝÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ùµ: 

²ÉÏÇÝÝ»ñÁ Ñ»ÕáõÏ ³ÙáÝÇ³ÏáõÙ Ù»ï³Õ³Ï³Ý Ý³ïñÇáõÙáí Ï³Ù ÉÇÃÇáõÙáí í»ñ³-
Ï³Ý·Ý»ÉÇë ó³Íñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ëï³óíáõÙ ¿ ïñ³Ýë–³ÉÏ»Ý: ºé³ÏÇ
Ï³åÁ å³É³¹ÇáõÙ Ï³ï³ÉÇ½³ïáñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ ÑÇ¹ñ»ÉÇë ëï³óíáõÙ ¿ óÇë–Ç½áÙ»ñÁ.

²ÉÏ»ÝÝ»ñÇ ëï³óÙ³Ý ÙÛáõë »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÙÇ³íáñ»É é»³Ï-
óÇ³Ý»ñÇ Ù»Ï ËÙµÇ Ù»ç, áñáÝù ³Ýí³ÝíáõÙ »Ý ×»ÕùÙ³Ý: ²Û¹ é»³ÏóÇ³Ý»-
ñáõÙ ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³åÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ª »ñÏáõ Ñ³ñ¨³Ý ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇó
³ïáÙÝ»ñ Ï³Ù ³ïáÙ³ÛÇÝ ËÙµ»ñ åáÏ»Éáí: ²Û¹ é»³ÏóÇ³Ý»ñÝ »Ýª ¹»ÑÇ¹-
ñáÑ³Éá·»Ý³óÙ³Ý ¨ ¹»Ñ³Éá·»Ý³óÙ³Ý:
• ¸»ÑÇ¹ñáÑ³Éá·»Ý³óáõÙ (HHaI åáÏáõÙ): è»³ÏóÇ³Ý Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ

»Ý áõÅ»Õ ÑÇÙù»ñÇ ëåÇñï³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáí.

¾ÃÇÉ»ÝÇ ÑáÙáÉá·Ý»ñÇ ¹»åùáõÙ Ñ³Éá·»Ý³çñ³ÍÝÇ åáÏáõÙÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ª
Áëï ¼³Ûó¨Ç Ï³ÝáÝÇ. çñ³ÍÇÝÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ åáÏíáõÙ ¿ Ñ³Éá·»ÝÇ ³ïáÙÇÝ
ÙÇ³ó³Í ³ÍË³ÍÝÇ Ñ³ñ¨³Ý ³ÛÝ ³ÍË³ÍÝÇó, áñÁ ùÇã ¿ ÑÇ¹ñí³Í, ûñÇÝ³Ïª

• ¸»Ñ³Éá·»Ý³óáõÙ: Ø»ï³Õ³Ï³Ý óÇÝÏÁ Ï³Ù Ù³·Ý»½ÇáõÙÁ íÇóÇÝ³É »ñÏ-
Ñ³Éá·»Ý³ÉÏ³ÝÝ»ñÇ (É³ï.ª vicinalis – Ñ³ñ¨³Ý) Ñ»ï ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý
Ù»ç ¹Ý»ÉÇë åáÏíáõÙ ¿ »ñÏáõ ³ïáÙ Ñ³Éá·»Ý, ¨ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ³ÉÏ»Ý.

CH2Br — CH2Br + Zn ⎯→ H2C = CH2 + ZnCl2

CH3 — CHBr – CHBr — CH3 + Zn ⎯→ CH3 – CH = CH – CH3 + ZnBr2

KOH(C2H2OH)
CH3–CH2—CHCl–CH3 ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ CH3–CH=CH–CH3 + CH3–CH2–CH = CH2

µáõÃ»Ý–2, 80 % µáõÃ»Ý–1, 20 %

KOH (ëåÇñï. É–Ã)
CH3– CH2—Cl ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ CH2 = CH2 + HCl

CH3— C ≡ C – CH3 ⎯⎯⎯→

H3C CH3

H H
C = CH2, Pd

óÇë–µáõÃ»Ý–2

CH3— C ≡ C – CH3 ⎯⎯⎯⎯→

H3C H

H CH3

C = C2Na, NH3

ïñ³Ýë–µáõÃ»Ý–2

CH ≡CH ⎯⎯→ CH2 = CH2

H2, Ni
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ì»ñáÝßÛ³É é»³ÏóÇ³Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿ Ýñ³Ýáí, áñ »É³ÝÛáõÃ íÇóÇÝ³É
»ñÏÑ³Éá·»Ý³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ ëáíáñ³µ³ñ ëï³óíáõÙ »Ý ³ÉÏ»ÝÝ»ñÇó: ê³-
Ï³ÛÝ ³Ûë é»³ÏóÇ³Ý û·ï³·áñÍáõÙ »Ý ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³åÁ å³ßïå³Ý»Éáõ Ñ³-
Ù³ñ: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí ãÑ³·»ó³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÁ ÷áË³ñÏáõÙ »Ý »ñÏÑ³Éá·»-
ÝÇ¹Ç, Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ ³ÝÑñ³Å»ßï é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ ÙáÉ»ÏáõÉÇ ÙÛáõë ÷áË³½-
¹áõÝ³Ï Ï»ÝïñáÝÝ»ñÇ Ñ»ï, ³å³ í»ñ³Ï³Ý·ÝáõÙ ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³åÁª óÇÝÏ
Ï³Ù Ù³·Ý»½ÇáõÙ ³í»É³óÝ»Éáí:

äñáå»ÝÁ (åñáåÇÉ»Ý) ÃáõÛÉ Ñáïáí ³Ý·áõÛÝ ·³½ ¿: Ø³ùáõñ åñáå»ÝÁ
ëï³óíáõÙ ¿ åñáå³ÝÇ ¹»ÑÇ¹ñáõÙÇó: È³ÛÝ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ áõÝÇ áñå»ë ÑáõÙù
ëåÇñïÝ»ñÇ (åñáå³ÝáÉ–2 ¨ ·ÉÇó»ñÇÝ), ³ó»ïáÝÇ, ³ÏñÇÉáÝÇïñÇÉÇ, Ç½á-
åñáåÇÉµ»Ý½áÉÇ ¨ ³ÛÉ ³ñÅ»ù³íáñ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ëï³ó-
Ù³Ý Ñ³Ù³ñ: 

¾ÃÇÉ»ÝÇ ¨ åñáåÇÉ»ÝÇ åáÉÇÙ»ñ³óáõÙÇó ëï³óíáõÙ »Ý åáÉÇ¿ÃÇÉ»Ý ¨
åáÉÇåñáåÇÉ»Ý, áñáÝóÇó å³ïñ³ëïí³Í Çñ»ñÇÝ Í³ÝáÃ »ù Ï»Ýó³ÕÇó:
´³ñÓñ ×ÝßÙ³Ý ¨ ï³ù³óÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ³ÉÏ»ÝÝ»ñÁ ï³ñµ»ñ Ï³ï³-
ÉÇ½³ïáñÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ åáÉÇÙ»ñ³óíáõÙ »Ý:

äáÉÇÙ»ñ³óáõÙÁ µ³ñÓñ³ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛ³Ý ³é³ç³óáõÙÝ
¿ ó³Íñ³ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ÝÛáõÃÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ÙÇ³óÙ³Ý
×³Ý³å³ñÑáíª Áëï Ñ»ï¨Û³É ·Í³å³ïÏ»ñÇ.

nM → (M)n

²ÉÏ»ÝÝ»ñáõÙ åáÉÇÙ»ñ³óáõÙÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³åÇ Ñ³ßíÇÝ: ¾ÃÇ-
É»ÝÇ ¨ åñáåÇÉ»ÝÇ åáÉÇÙ»ñ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ ·Í³å³ïÏ»ñÝ ³ÛëåÇëÇÝ ¿.

nCH2 = CH2 → (– CH2–CH2–)n
¿ÃÇÉ»Ý åáÉÇ¿ÃÇÉ»Ý 

êÏ½µÝ³ÝÛáõÃÁ, áñÁ »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ åáÉÇÙ»ñ³óÙ³Ý, ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ ÙáÝá-
Ù»ñ, µ³ñÓñ³ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÁª åáÉÇÙ»ñ (ÑáõÝ³ñ»Ý §åáÉÇ¦ Ýß³-
Ý³ÏáõÙ ¿ ß³ï, ÇëÏ §Ù»ñáë¦ª Ù³ë): n ÃÇíÝ ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ åáÉÇÙ»ñ³óÙ³Ý
³ëïÇ×³Ý, ÇëÏ ÙÇ³ï»ë³Ï Ï³éáõóí³Íùáí ÏñÏÝíáÕ ËáõÙµÁª §ï³ññ³Ï³Ý
ûÕ³Ï¦: äáÉÇÙ»ñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë ï³ññ³Ï³Ý ûÕ³ÏÝ»ñÇ
ÃÇíÁ åáÉÇÙ»ñÇ ßÕÃ³ÛáõÙ: ²Ûëå»ëª åáÉÇ¿ÃÇÉ»ÝáõÙ ÏñÏÝíáÕ ûÕ³ÏÝ ¿ª
–CH2–CH2–, ÇëÏ åáÉÇåñáåÇÉ»ÝáõÙª –CH2–CH(CH3)–:

Î³Ëí³Í åáÉÇÙ»ñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ ³ñÅ»ùÇóª ëï³óíáõÙ »Ý ï³ñµ»ñ
ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÝ»ñáí åáÉÇÙ»ñÝ»ñ, áñáÝó Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÝáõÛÝå»ë
ï³ñµ»ñ »Ý: ò³Íñ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³Íáí (n ≈ 20) åáÉÇ¿ÃÇÉ»ÝÁ Ñ»ÕáõÏ ¿, Ùá-

nCH2 = CH — CH3 → (– CH2–CH–)n

CH3

åñáåÇÉ»Ý

åáÉÇåñáåÇÉ»Ý
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É³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÇ Ù»Í³óÙ³Ý Ñ»ï (n ≈ 2000) åáÉÇÙ»ñÁ åÝ¹³ÝáõÙ ¿: äÇÝ¹
åáÉÇ¿ÃÇÉ»ÝÇó µ³½Ù³½³Ý ÏÇñ³éáõÃÛ³Ùµ Çñ»ñ »Ý å³ïñ³ëïáõÙª Ã³÷³Ý-
óÇÏ, Ã»Ã¨ áõ ·»Õ»óÇÏ ßß»ñ, µ³Å³ÏÝ»ñ, ×ÏáõÝ ËáÕáí³ÏÝ»ñ, Ã³Õ³ÝÃÝ»ñ,
ë÷éáóÝ»ñ ¨ ³ÛÉÝ: äáÉÇ¿ÃÇÉ»ÝÁ ÉÇÝáõÙ ¿ Ã³÷³ÝóÇÏ áõ ÏÇë³Ã³÷³ÝóÇÏ,
óñï³Ï³ÛáõÝ (–60 °C), ³Ýçñ³Ã³÷³Ýó áõ ³Ýû¹³Ã³÷³Ýó: ²Ûë Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÇ ßÝáñÑÇí åáÉÇ¿ÃÇÉ»ÝÁ Ù»Í Í³é³ÛáõÃÛáõÝ ¿ Ù³ïáõóáõÙ ·ÛáõÕ³ïÝï»ëáõ-
ÃÛ³ÝÁª ÷áË³ñÇÝ»Éáí ç»ñÙáó³ÛÇÝ ³å³ÏáõÝ, áñÇó Ã»Ã¨ ¿ 45 ³Ý·³Ù:

äáÉÇÙ»ñÝ»ñÇ ¨ ¹ñ³Ýó ëï³óÙ³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ í»ñ³µ»ñÛ³É ³í»ÉÇ
Ù³Ýñ³Ù³ëÝ ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ ÏÇÙ³Ý³ù ¹³ëÁÝÃ³óÇ í»ñçáõÙª §´³ñÓñ³-
ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ¦ µ³ÅÝáõÙ:

´áõÃ»Ý–1, óÇë– ¨ ïñ³Ýë–µáõÃ»Ý–2, 2–Ù»ÃÇÉåñáå»Ý: ²Ý·áõÛÝ ·³-
½»ñ »Ý, ëï³óíáõÙ »Ý µáõÃ³ÝÇ ¨ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ýáñ»Ý Ç½áµáõÃ³ÝÇ ¹»-
ÑÇ¹ñáõÙÇó, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ý³íÃÇ ÃáñáõÙÇó ¨ Ïñ»ÏÇÝ·Çó: ´áõÃ»Ý–1–Ç ¨
Ç½áÙ»ñ³ÛÇÝ 2–µáõÃ»ÝÝ»ñÇ ¹»ÑÇ¹ñáõÙÇó ëï³óíáõÙ ¿ µáõÃ³¹Ç»Ý–1,3, áñÁ
»É³ÝÛáõÃ ¿ Ï³áõãáõÏÇ ëï³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: Ø»ÃÇÉåñáå»ÝÇ ¹ÇÙ»ñ³óáõÙÇó ¨
Ñ»ï³·³ ÑÇ¹ñáõÙÇó ëï³óíáõÙ ¿ Ç½áûÏï³Ý, áñÁ Ñ³ÛïÝÇ ¿ áñå»ë 100–ûÏ-
ï³Ý³ÛÇÝ Ãíáí ß³ñÅÇã³ÛÇÝ í³é»É³ÝÛáõÃÇ ëï³Ý¹³ñï:

1. Æ±Ýã ÑÇµñÇ¹³ÛÇÝ íÇ×³ÏáõÙ »Ý ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÝ ¿ÃÇÉ»ÝÇ ÙáÉ»-
ÏáõÉáõÙ, áñù³±Ý ¿ HCC Ïáí³É»Ýï³ÛÇÝ ³ÝÏÛáõÝÁ:

2. à±ñ ·Ý¹³ÓáÕ³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÝ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ÃÇÉ»ÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇÝ.

3. ²Ýí³Ý»°ù ¿ÃÇÉ»ÝÇ ÏÇñ³éÙ³Ý Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ µÝ³·³í³éÝ»ñÁ ¨
¿ÃÇÉ»ÝÇó ëï³óíáÕ Ñ³Ýñ³Ñ³Ûï ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

4. ÆÝãå»±ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ µáõÃ»Ý–1–Çó »ñÏáõ ÷áõÉáí ëï³Ý³É µáõÃ»Ý–2:
5. Ð»ï¨Û³É ¹³ñÓ»ÉÇ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇó Ù»ÏÁ ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñ³Ï³Ý Ýß³-

Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ, ÙÛáõëÁª É³µáñ³ïáñ: ÆÝãå»±ë »Ý Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõ-
ÝÁ ï»Õ³ß³ñÅáõÙ ¹»åÇ áõÕÇÕ Ï³Ù Ñ³Ï³¹³ñÓ é»³ÏóÇ³ÛÇ ÏáÕÙÁ.

C2H5OH ) C2H4 + H2O – Q

6. Ü»ñÏ³Û³óñ»°ù Ñ»ï¨Û³É ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý
é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁª Ýß»Éáí å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ.

CH4 → CH3Br → C2H6 → C2H4 → C2H4Br2 → C2H4

Ð³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ
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²ÉÏ³¹Ç»ÝÝ»ñ ³Ýí³ÝíáõÙ »Ý CnH2n–2 ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µ³Ý³Ó¨Ý áõÝ»óáÕ ³ÛÝ
ãÑ³·»ó³Í ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÁ, áñáÝù ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý »ñÏáõ
ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³å: 

Æ½áÙ»ñÇ³Ý ¨ ¹³ë³Ï³ñ·áõÙÁ: ²ÉÏ³¹Ç»ÝÝ»ñÇ Ç½áÙ»ñÇ³Ý å³ÛÙ³-
Ý³íáñí³Í ¿ ÇÝãå»ë ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ÏÙ³ËùÇ Ï³éáõóí³Íùáí, ³ÛÝå»ë ¿É
ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³åÇ ¹Çñùáí: ¸Ç»ÝÝ»ñÇ ÷áË³½¹áõÝ³ÏáõÃÛ³Ý íñ³ Ù»Í ³½¹»-
óáõÃÛáõÝ áõÝÇ ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³å»ñÇ ÷áË³¹³ñÓ ¹ÇñùÁ: Àëï ³Û¹ Ñ³ïÏ³ÝÇ-
ßÇª ï³ñµ»ñáõÙ »Ý »ñ»ù ï»ë³ÏÇ ¹Ç»ÝÝ»ñ.
• C = C = Cª Ïáõï³Ïí³Í (1,2–¹Ç»ÝÝ»ñ), áñáÝó ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³-

å»ñÁ ³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý ë³ÑÙ³Ý³Ïóí³Í »Ý ÙÇÙÛ³Ýó.
• C = C– C=Cª ½áõ·áñ¹í³Í, áñáÝó ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³å»ñÁ ³é³ÝÓ-

Ý³óí³Í »Ý Ù»Ï Ñ³ë³ñ³Ï C–C Ï³åáí.
• C=C– (CH2)n – C = C, n ≥ 1ª Ù»Ïáõë³óí³Í, áñáÝó ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ÏñÏÝ³ÏÇ

Ï³å»ñÝ ³é³ÝÓÝ³óí³Í »Ý Ù»ÏÇó ³í»ÉÇ sp3 ÑÇµñÇ¹³ÛÇÝ íÇ×³ÏáõÙ
·ïÝíáÕ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñáí:

²ÈÎ²¸ÆºÜÜºð (¸ÆºÜ²ÚÆÜ
²ÌÊ²æð²ÌÆÜÜºð)

¢ 3.4

1. Î³½Ù»°ù ¿ÃÇÉ»ÝÇ ³ÛñÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ ç»ñÙ³ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³í³ë³-
ñáõÙÁ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ é»³ÏóÇ³ÛÇ ç»ñÙáõÃÛáõÝÁ 1410,97 Ïæ/ÙáÉ ¿:

àñáß»°ùª
1) ç»ñÙáõÃÛ³Ý ³ÛÝ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ (Ïæ), áñÁ Ï³Ýç³ïíÇ, »Ã» ³ÛñíÇ

112 É ¿ÃÇÉ»Ý,
2) ÃÃí³ÍÝÇ ³ÛÝ Í³í³ÉÁ (É, Ý.å.), áñÁ Ïå³Ñ³ÝçíÇ ¿ÃÇÉ»ÝÇ ³ÛñÙ³Ý

Ñ³Ù³ñ, »Ã» ³Ýç³ïíáõÙ ¿ 352,74 Ïæ ç»ñÙáõÃÛáõÝ:

ä³ï.ª 1) 7054,85, 2) 16,8

2*. ºñÏáõ ³ÉÏ»ÝÝ»ñÇª 1:1,5 ÙáÉ³ÛÇÝ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ùµ Ë³éÝáõñ¹Ç
ËïáõÃÛáõÝÝ Áëï Ù»Ã³ÝÇ 2,1 ¿: 

ä³ï³ëË³ÝáõÙ Ýß»°ùª 
1. Ù»Í ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³Íáí ³ÉÏ»ÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ å³ñáõÝ³ÏíáÕ sp3

ÑÇµñÇ¹³ÛÇÝ íÇ×³ÏáõÙ ·ïÝíáÕ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ, 
2. 50,4 · ½³Ý·í³Íáí ëÏ½µÝ³Ï³Ý Ë³éÝáõñ¹áõÙ å³ñáõÝ³ÏíáÕª

÷áùñ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³Íáí ³ÍË³çñ³ÍÝÇ ½³Ý·í³ÍÁ (·):

ä³ï.ª 1) 1, 2) 25,2

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ
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ÎñÏÝ³ÏÇ Ï³åÇ ¹Çñùáí å³ÛÙ³Ý³íáñí³Íª Ç½áÙ»ñÇ³Ý ¹Ç»ÝÝ»ñáõÙ
ëÏëíáõÙ ¿ ³ÍË³ÍÝÇ ãáñë ³ïáÙ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇóª µáõÃ³-
¹Ç»Ý–1,2 ¨ µáõÃ³¹Ç»Ý–1,3: ²Ûëï»Õ ÑÝ³ñ³íáñ »Ý ÙÇ³ÛÝ Ïáõï³Ïí³Í ¨
½áõ·áñ¹í³Í ï»ë³ÏÝ»ñÁ: êÏë³Í ³ÍË³ÍÝÇ ÑÇÝ· ³ïáÙ å³ñáõÝ³ÏáÕ
¹Ç»ÝÝ»ñÇóª ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³åÇ ¹Çñùáí å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í µáÉáñ
»ñ»ù ï»ë³ÏÇ ¹Ç»ÝÝ»ñÇ ·áÛáõÃÛáõÝÁ: 

²Ýí³Ý³Ï³ñ·Á: Àëï ÙÇç³½·³ÛÇÝ ³Ýí³Ý³Ï³ñ·Çª ³ÉÏ³¹Ç»ÝÇ »ñ-
Ïáõ ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³åÁ å»ïù ¿ å³ñáõÝ³ÏíÇ ·ÉË³íáñ ßÕÃ³ÛáõÙ: ²ÍË³ÍÝÇ
³ïáÙÝ»ñÁ Ñ³Ù³ñ³Ï³ÉíáõÙ »Ý ³ÛÝå»ë, áñ ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³åáí ÙÇ³ó³ÍÝ»-
ñÁ ëï³Ý³Ý ³Ù»Ý³÷áùñ Ñ³Ù³ñÝ»ñÁ: ²ÉÏ³¹Ç»ÝÝ»ñÇ ³ÝáõÝÝ»ñÝ ³Í³Ýó-
íáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ÉÏ³ÝÝ»ñÇ (ÝáõÛÝ Ãíáí ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñ
å³ñáõÝ³ÏáÕ) ³ÝáõÝÝ»ñÇó, áñáÝó í»ñçÇÝ ï³éÁ ÷áË³ñÇÝíáõÙ ¿ –¹Ç»Ý
í»ñç³íáñáõÃÛ³Ùµ: úñÇÝ³Ïª µáõÃ³Ý–µáõÃ³¹Ç»Ý: ÎñÏÝ³ÏÇ Ï³å»ñÇ ï»ÕÁ
ßÕÃ³ÛáõÙ ÝßíáõÙ ¿ ³Ýí³Ý í»ñçáõÙ, ÇëÏ ï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñÇÝÁª ëÏ½µáõÙ.

¶áñÍÝ³Ï³Ý Ù»Í Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝ »Ý Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ½áõ·áñ¹í³Í ¹Ç»Ý-
Ý»ñÁ, áñáÝù ³Ûë ¹³ëáõÙ ÏÉÇÝ»Ý Ù»ñ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý ÝÛáõÃÁ:

¼áõ·áñ¹í³Í ¹Ç»ÝÝ»ñÝ ûÅïí³Í »Ý µÝáñáß Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí, áñáÝù
å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í »Ý ÙáÉ»ÏáõÉÇ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³Íùáí ¨ Ñ³ïÏ³-
å»ë ãáñë sp2 ÑÇµñÇ¹³ÛÇÝ íÇ×³ÏáõÙ ·ïÝíáÕ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇ ³ÝÁÝ¹-
Ù»ç Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ:

¼áõ·áñ¹í³Í ³ÉÏ³¹Ç»ÝÝ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ¶áñÍÝ³Ï³Ý Ù»Í
Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ¹ÇíÇÝÇÉÁ Ï³Ù µáõÃ³¹Ç»Ý–1,3–Á, áñÁ Ñ»ßï Ñ»ÕáõÏ³-
óáÕ ·³½ ¿ª – 4,5 °C »éÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³Ýáí, Ç½áåñ»ÝÁ Ï³Ù 2–Ù»ÃÇÉµáõ-
Ã³¹Ç»Ý–1,3–Á, áñÁ ¹Ûáõñ³»é Ñ»ÕáõÏ ¿ª 34 °C »éÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³Ýáí, ùÉá-
ñáåñ»ÝÁ, áñÁ µÝáñáß ³Ý¹áõñ Ñáïáí Ñ»ÕáõÏ ¿:

øÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí ³ÉÏ³¹Ç»ÝÝ»ñÁ ÝÙ³Ý »Ý ³ÉÏ»ÝÝ»ñÇÝ:
ØáÉ»ÏáõÉáõÙ áõÝ»Ý³Éáí ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³å»ñª ¹Ç»ÝÝ»ñÁ Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ ûùëÇ¹³-
ÝáõÙ »Ý ¨ ÙïÝáõÙ ¿É»Ïïñ³ë»ñ ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ù»ç. ·áõÝ³½ñÏáõÙ
»Ý µñáÙ³çáõñÁ, ÙÇ³óÝáõÙ »Ý Ñ³Éá·»Ý³çñ³ÍÇÝÝ»ñ ¨ ³ÛÉÝ: Î³Ëí³Í ³½-
¹³ÝÛáõÃÇ ù³Ý³ÏÇóª Ù»Ï Ï³Ù »ñÏáõ ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³åÇ Ë½Ù³Ý Ñ³ßíÇÝ ÑÝ³-
ñ³íáñ ¿ ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³:  

CH3 –CH= CH– CH2 – CH – CH = CH2

7      6      5      4        3      2       1
3–Ù»ÃÇÉÑ»åï³¹Ç»Ý–1,5

CH3

CH2 = C–CH = CH2

CH3

1         2   3       4
2–Ù»ÃÇÉµáõÃ³¹Ç»Ý–1,3  (Ç½áåñ»Ý)
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¸ÇíÇÝÇÉÇ ÙáÉ»ÏáõÉÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ³ÍË³ÍÝÇ ãáñë ³ïáÙ, áñáÝù
sp2–ÑÇµñÇ¹³óí³Í íÇ×³ÏáõÙ »Ý ¨ áõÝ»Ý Ñ³ñÃ Ï³éáõóí³Íù: ÎñÏÝ³ÏÇ Ï³-
åÇ p–¿É»ÏïñáÝÝ»ñÁ ³é³ç³óÝáõÙ »Ý ÙÇ³ëÝ³Ï³Ý ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ³Ùå ¨
³å³ï»Õ³ÛÝ³óí³Í »Ý ³ÍË³ÍÝÇ µáÉáñ ³ïáÙÝ»ñÇ ÙÇç¨:

C2 ¨ C3 ³ïáÙÝ»ñÇ p–ûñµÇï³ÉÝ»ñÇ π–÷áËÍ³ÍÏ 

π–¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ³ÙåÇ ËïáõÃÛáõÝÁ
½áõ·áñ¹í³Í ¹Ç»ÝÝ»ñáõÙ

²ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇ ÙÇç¨ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ½áõÛ·»ñÇ ÃÇíÁ
Ù»Í ¿ Ù»ÏÇó ¨ ÷áùñ ¿ »ñÏáõëÇó, ³ÛëÇÝùÝª ãÏ³Ý á°ã Ù³ùáõñ ÏñÏÝ³ÏÇ ¨ á°ã
¿É Ù³ùáõñ Ñ³ë³ñ³Ï Ï³å»ñ:

¼áõ·áñ¹í³Í ¹Ç»ÝÝ»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ ×Çßï ³ñï³óáÉíáõÙ ¿ ³å³ï»-
Õ³ÛÝ³óí³Í Ï³å»ñáí µ³Ý³Ó¨áõÙ.

1        2      3        4

CH2 = CH – CH = CH2

´áõÃ³¹Ç»Ý–1,3

C1–C2

Ï³åÇ
»ñÏ³ñáõ-

ÃÛáõÝÁ (ÝÙ)

C2–C3

Ï³åÇ
»ñÏ³ñáõ-

ÃÛáõÝÁ (ÝÙ)

C3–C4

Ï³åÇ
»ñÏ³ñáõ-

ÃÛáõÝÁ (ÝÙ)

ºÝÃ³¹ñíáÕ 0,133 0,154 0,133

Æñ³Ï³Ý
1        2        3        4

CH2 CH CH  CH2
0,135 0,145 0,135

´³Ý³Ó¨Á
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ØÆ²òØ²Ü èº²ÎòÆ²Üºð

Ð³Éá·»Ý³óáõÙ: ´áõÃ³¹Ç»Ý–1,3–ÇÝ ³í»ÉóáõÏáí í»ñóñ³Í ùÉáñ Ï³Ù
µñáÙ ÙÇ³Ý³ÉÇë ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ù³é³Ñ³Éá·»ÝµáõÃ³ÝÝ»ñ.

´áõÃ³¹Ç»Ý–1,3–Á µñáÙÇ Ï³Ù ùÉáñÇ Ñ³Ù³ñÅ»ù ù³Ý³ÏÝ»ñÇ (1:1) Ñ»ï
÷áË³½¹»ÉÇë ³é³ç³ÝáõÙ »Ý 1,2– Ï³Ù 1,4–ÙÇ³óÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñ, áñáÝó
ù³Ý³Ï³Ï³Ý Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ é»³ÏóÇ³ÛÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇóª
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó, ÉáõÍÇãÇ µÝáõÛÃÇó.

Ð³Éá·»Ý³çñ³ÍÝÇ ÙÇ³óáõÙ

ò³Íñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñáõÙ ·»ñ³ÏßéáõÙ »Ý 1,2–ÙÇ³óÙ³Ý ³ñ·³ëÇù-
Ý»ñÁ, ÇëÏ µ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñáõÙª 1,4–ÙÇ³óÙ³Ý: 

¼áõ·áñ¹í³Í ¹Ç»ÝÝ»ñÇ í»ñ³Ï³Ý·ÝáõÙÁ Ù»ï³Õ³Ï³Ý Ý³ïñÇáõÙ/Ñ»ÕáõÏ ³ÙáÝÇ³Ï Ñ³-
Ù³Ï³ñ·áí ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ é³¹ÇÏ³É³ÛÇÝ Ù»Ë³ÝÇ½Ùáí, ¨ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ 1,4–ÙÇ³óÙ³Ý
³ñ·³ëÇù.

ÎñÏÝ³ÏÇ Ï³å»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý å³ï×³éáí ¹Ç»Ý³ÛÇÝ ³ÍË³çñ³ÍÇÝ-
Ý»ñÁ Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ åáÉÇÙ»ñ³óíáõÙ »Ý: äáÉÇÙ»ñ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý ÁÝÏ³Í
¿ Ï³áõãáõÏÇ ëÇÝÃ»½Ç ÑÇÙùáõÙ:

Na, NH3

CH2 = CH – CH=CH2 + 2H ⎯⎯⎯→ CH3 –CH= CH – CH3

CH2 CH CH CH2 + HBr → CH3 CHBr CH CH2 + BrCH2CH  CH CH3

µáõÃ³¹Ç»Ý–1,3

1,4–ÙÇ³óáõÙ1,2–ÙÇ³óáõÙ

3–µñáÙµáõÃ»Ý–1 1–µñáÙµáõÃ»Ý–2

1      2   3     4                 4    3  2    1  1 2     3 4

CH2 CH CH CH2 +Br2 → BrCH2 CHBr CH CH2 +BrCH2 CH CH CH2Br
µáõÃ³¹Ç»Ý–1,3

1,4–ÙÇ³óáõÙ1,2–ÙÇ³óáõÙ

3,4–»ñÏµñáÙµáõÃ»Ý–1 1,4–»ñÏµñáÙµáõÃ»Ý–2

1       2   3      4                 4  3        2      1        1   2    3    4

CCl4
CH2 = CH – CH = CH2 + 2Br2 ⎯⎯⎯→  BrCH2 – CHBr – CHBr – CH2Br

µáõÃ³¹Ç»Ý–1,3 ù³é³µñáÙµáõÃ³Ý
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²ÉÏ³¹Ç»ÝÝ»ñÇ ëï³óáõÙÁ: ²ÉÏ³¹Ç»ÝÝ»ñÇ ëï³óÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý
»Õ³Ý³ÏÁ ³ÉÏ³ÝÝ»ñÇ ¹»ÑÇ¹ñáõÙÝ ¿ »ñÏ¹ÇÙÇ ûùëÇ¹Ý»ñÇ Ï³ï³ÉÇïÇÏ ³½-
¹»óáõÃÛ³Ùµ:

´áõÃ³¹Ç»Ý–1,3–Á ëï³óíáõÙ ¿ µáõÃ³ÝÇ ¹»ÑÇ¹ñáõÙÇó.

´áõÃ³¹Ç»Ý–1,3 ëï³óíáõÙ ¿ Ý³¨ È»µ»¹¨Ç »Õ³Ý³Ïáíª ¿Ã³ÝáÉÇ ÙÇ³-
Å³Ù³Ý³ÏÛ³ ¹»ÑÇ¹ñáõÙÇó áõ ¹»ÑÇ¹ñ³ï³óáõÙÇó.

Æ½áåñ»ÝÁ ëï³óíáõÙ ¿ å»Ýï³ÝÇó: ä»Ýï³ÝÁ ³É ÛáõÙÇÝÇ ùÉáñÇ¹Ç Ñ»ï
ï³ù³óÝ»ÉÇë ÷áË³ñÏíáõÙ ¿ 2–Ù»ÃÇÉµáõÃ³ÝÇ, áñÇó ¹»ÑÇ¹ñÙ³Ý ×³Ý³-
å³ñÑáí ëï³óíáõÙ ¿ 2–Ù»ÃÇÉµáõÃ³¹Ç»Ý–1,3.

ê»ñ·»Û È»µ»¹¨
(1874–1934) 

ä»ï»ñµáõñ·Ç é³½Ù³µÅßÏ³Ï³Ý ³Ï³¹»ÙÇ³ÛÇ
åñáý»ëáñ, ³Ï³¹»ÙÇÏáë: Ð³ÛïÝÇ ¿ áã ë³ÑÙ³Ý³-
ÛÇÝ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ åáÉÇÙ»ñ³óÙ³Ý ¨ ÑÇ¹ñ-
Ù³Ý í»ñ³µ»ñÛ³É Çñ ¹³ë³Ï³Ý ³ßË³ïáõÃÛáõÝÝ»-
ñáí: Øß³Ï»É ¿ ¿Ã³ÝáÉÇó Ù»Ï ÷áõÉáí µáõÃ³-
¹Ç»Ý–1,3–Ç áõ ¹ñ³ åáÉÇÙ»ñ³óáõÙÇó Ï³áõãáõÏÇ
ëï³óÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñ: ê. È»µ»¹¨Ç Õ»Ï³í³ñáõ-
ÃÛ³Ùµ Ï³éáõóí»É ¿ ëÇÝÃ»ïÇÏ Ï³áõãáõÏÇ ëï³ó-
Ù³Ý ³é³çÇÝ ·áñÍ³ñ³ÝÁ ÊáñÑñ¹³ÛÇÝ ØÇáõ-
ÃÛáõÝáõÙ: 

AlCl3, t 

t, Cr2O3

CH3CH2CH2CH2CH3 ⎯⎯⎯→ CH3CH (CH3)CH2CH3

⎯⎯⎯→ CH2 = C—CH= CH2 + 2H2

CH3

t, ZnO, Al2O3

2C2H5OH ⎯⎯⎯⎯⎯→ CH2 = CH–CH = CH2 + 2H2O + H2

t, Cr2O3

CH3– CH2– CH2– CH3 ⎯⎯⎯⎯→ CH2 = CH–CH = CH2 + 2H2
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1. ä»Ýï³¹Ç»Ý–1,3–Á 2,5 % ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÝáí µñáÙÇ 89,6 · çñ³-
ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÇ Ù»ç ³ÝóÏ³óÝ»ÉÇë ëï³óí»É ¿ µñáÙ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ Ë³é-
Ýáõñ¹ª 2:3 ÙáÉ³ÛÇÝ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ùµ (ùÇã ù³Ý³Ïáí ëï³óí»É ¿ Í³Ýñ
³Í³ÝóÛ³ÉÁ):

ä³ï³ëË³ÝáõÙ Ýß»°ùª
1) ÷áùñ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³Íáí µñáÙ³Í³ÝóÛ³ÉÇ ½³Ý·í³ÍÁ (·),
2) å»Ýï³¹Ç»Ý–1,3–Ç ù³Ý³ÏÁ (ÙáÉ),
3) ÃÃí³ÍÝÇ Í³í³ÉÁ (É), áñÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ïñí³Í ù³Ý³Ïáí ¹Ç»ÝÝ

³Ûñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ:
ä³ï.ª 1) 1,368, 2) 0,01, 3) 1,568 

2*. ´áõÃ³¹Ç»Ý–1,3–Ç ¨ çñ³ÍÝÇ 17,92 É Ë³éÝáõñ¹Ç ËïáõÃÛáõÝÝ Áëï
çñ³ÍÝÇ 7,5 ¿: î³ù ÝÇÏ»É Ï³ï³ÉÇ½³ïáñÇ íñ³Ûáí ³ÝóÏ³óÝ»ÉÇë ³Û¹
Ë³éÝáõñ¹Ç Í³í³ÉÁ Ïñ×³ïí»É ¿ 6,72 ÉÇïñáí: Ð³ÛïÝÇ ¿ Ý³¨, áñ í»ñç-
Ý³Ï³Ý Ë³éÝáõñ¹Á ¹Ç»Ý ãÇ å³ñáõÝ³ÏáõÙ:

Ð³ßí»°ùª
1) ·³½»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï³Ý Ë³éÝáõñ¹áõÙ µáõÃ³¹Ç»Ý–1,3–Ç Í³í³ÉÁ (É),
2) ëï³óí³Í Ë³éÝáõñ¹áõÙ ³ÉÏ»ÝÇ ù³Ý³ÏÁ (ÙáÉ),
3) í»ñçÝ³Ï³Ý Ë³éÝáõñ¹Ç ÙÇçÇÝ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ (·/ÙáÉ):

ä³ï.ª 1) 4,48, 2) 0,1, 3) 57

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ

1. à±ñ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÝ »Ý ³Ýí³ÝíáõÙ ¹Ç»Ý³ÛÇÝ, ¨ á±ñÝ ¿ ¹ñ³Ýó
ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µ³Ý³Ó¨Á:

2. Æ±Ýã ÑÇµñÇ¹³ÛÇÝ íÇ×³ÏáõÙ »Ý ³ÍË³ÍÝÇ µáÉáñ ³ïáÙÝ»ñÁ ¹ÇíÇÝÇ-
ÉáõÙ: à±ñÝ ¿ íÇÝÇÉ é³¹ÇÏ³ÉÇ µ³Ý³Ó¨Á:

3*. Æ±Ýã ÑÇµñÇ¹³ÛÇÝ íÇ×³ÏáõÙ ¿ ³ÍË³ÍÝÇ Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý ³ïáÙÝ ³É»-
ÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ (CH2= C = CH2):

4. ¾Ã³ÝÇó ëï³ó»°ù µáõÃ³¹Ç»Ý–1,3ª Ñ»ï¨Û³É ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÇÝ Ñ³-
Ù³å³ï³ëË³Ý: ¶ñ»°ù é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ.

²é³ç³¹ñ³Ýù
Ð³í³ù»°ù µáõÃ³¹Ç»ÝÇ ¨ Ç½áåñ»ÝÇ ·Ý¹³ÓáÕ³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÁ: ÜÏ³ñ³-

·ñ»°ù ÙáÉ»ÏáõÉÇ ï³ñ³Í³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÁ:

C2H6

X
+Na

+H2O CH2 = CH–CH=CH2

Z

Y

P

Ð³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ
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¸Ç»ÝÝ»ñÇ Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ åáÉÇÙ»ñ³óí»Éáõ áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ
¿, áñÝ ¿É ëÇÝÃ»ïÇÏ Ï³áõãáõÏÇ ëï³óÙ³Ý ÑÇÙùÝ ¿: ´áõÃ³¹Ç»Ý–1,3–Ç ¨ Ç½á-
åñ»ÝÇ åáÉÇÙ»ñ³óáõÙÇó, áñÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ áñå»ë 1,4–ÙÇ³óáõÙ, ëï³ÝáõÙ »Ý
µáõÃ³¹Ç»Ý³ÛÇÝ ¨ Ç½áåñ»Ý³ÛÇÝ Ï³áõãáõÏÝ»ñ.

nCH2 = CH – CH = CH2 ⎯⎯→ (–CH2– CH = CH – CH2–)n
µáõÃ³¹Ç»Ý–1,3 µáõÃ³¹Ç»Ý³ÛÇÝ Ï³áõãáõÏ

Î³áõãáõÏÝ»ñÁ ³é³Ó·³Ï³Ý µ³ñÓñ³ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ
»Ý (¿É³ëïáÙ»ñÝ»ñ), áñáÝóÇó, ÍÍÙµÇ Ñ»ï ï³ù³óÝ»Éáí (íáõÉÏ³Ý³ó-
Ù³Ùµ), ëï³ÝáõÙ »Ý é»ïÇÝ: Î³áõãáõÏÇ Ï³ñ¨áñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ ³é³Ó·³-
Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿, ³ÛëÇÝùÝª ³ñï³ùÇÝ áõÅÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ Çñ Ó¨Á ÷áË»-
Éáõ, ûñÇÝ³Ïª Ó·í»Éáõ, ë»ÕÙí»Éáõ ¨ ³å³ ³½¹áÕ áõÅÇ ¹³¹³ñ»Éáõó Ñ»ïá
Çñ Ý³ËÏÇÝ Ó¨Á í»ñ³Ï³Ý·Ý»Éáõ áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ: Î³áõãáõÏÝ ûÅïí³Í ¿
Ý³¨ çñÇ áõ ·³½Ç ÝÏ³ïÙ³Ùµ ³ÝÃ³÷³Ýó ÉÇÝ»Éáõ ³ñÅ»ù³íáñ Ñ³ïÏáõ-
ÃÛ³Ùµ:

Î³áõãáõÏÁ µÝáõÃÛ³Ý Ù»ç: ´Ý³Ï³Ý Ï³áõãáõÏÁ µ³ñÓñ³ÙáÉ»ÏáõÉ³-
ÛÇÝ ãÑ³·»ó³Í ³ÍË³çñ³ÍÇÝ ¿ª (C5H8)n µ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ùµ, áñáõÙ n–Á Ï³½-
ÙáõÙ ¿ 1000–3000 ÙÇ³íáñ: ´Ý³Ï³Ý Ï³áõãáõÏÝ ëï³óíáõÙ ¿ áñáß³ÏÇ
ï»ë³ÏÇ ³ñ¨³¹³ñÓ³ÛÇÝ µáõÛë»ñÇ ÑÛáõÃÇó, ³é³í»É³å»ë Ñ¨»Ýáõ
(Ñ¨»³) Ï³ÃÝ³ÑÛáõÃÇó: àñå»ë½Ç Ñ³ëÏ³Ý³ÉÇ ÉÇÝ»ñ Ï³áõãáõÏÇ Ï³éáõó-
í³ÍùÁ, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ñ ù³Ûù³Û»É ¹ñ³ Ù³ÏñáÙáÉ»ÏáõÉÁ: ä³ñ½í»ó, áñ Ï³áõ-
ãáõÏÁ ³é³Ýó û¹Ç ÙáõïùÇ ï³ù³óÝ»ÉÇë ù³Ûù³ÛíáõÙ ¿ª ³é³ç³óÝ»Éáí
Ç½áåñ»Ýª 2–Ù»ÃÇÉµáõÃ³¹Ç»Ý–1,3: ¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ Ï³áõãáõÏÁ ãÑ³·»-
ó³Í åáÉÇÙ»ñ ¿: 

¸ñ³ÝáõÙ Ñ³Ùá½í»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³ï³ñ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ÷áñÓÁ: âáñ ÷áñÓ³-
ÝáÃáõÙ ï»Õ³¹ñ»Ýù Ï³áõãáõÏÇ Ïïáñ, ³Ýóù áõÝ»óáÕ Ëó³Ýáí ÷³Ï»Ýù ÷áñ-
Ó³ÝáÃÇ µ»ñ³ÝÁ ¨ ³ÝóùÇ Ù»ç ³ÝóÏ³óÝ»Ýù ·³½³ï³ñ ËáÕáí³Ï: öáñÓ³-
ÝáÃÁ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ¹Çñùáí ³Ùñ³óÝ»Ýù É³µáñ³ïáñ Ï³É³ÝÇÝ, ÇëÏ ·³½³-
ï³ñ ËáÕáí³ÏÇ Í³ÛñÝ Çç»óÝ»Ýù ÁÝ¹áõÝÇã ÏáÉµÇ Ù»ç: ÎÝÏ³ï»Ýù, áñ Ï³áõ-
ãáõÏÁ ÏëÏëÇ ù³Ûù³Ûí»É, ÇëÏ ëï³óí³Í Ñ»ÕáõÏ ÝÛáõÃÁ ÏÑ³í³ùíÇ ÁÝ¹áõÝÇ-
ãáõÙ: ´ñáÙ³çñáí Ï³ñáÕ »Ýù óáõÛó ï³É, áñ ëï³óí³Í Ñ»ÕáõÏÁ ÏñÏÝ³ÏÇ
Ï³å ¿ å³ñáõÝ³ÏáõÙ:

ÜÙ³Ý ÷áñÓ»ñáí Ñ³ëï³ïí»É ¿, áñ ³Û¹ µÝ³Ï³Ý åáÉÇÙ»ñÁ Ï³½Ùí³Í
¿ 1,4–óÇë–Ç½áåñ»ÝÇ ÏñÏÝíáÕ ûÕ³ÏÝ»ñÇó ¨ áõÝÇ ï³ñ³Í³Ï³ñ·³íáñí³Í
·Í³ÛÇÝ Ï³éáõóí³Íù.

¼àô¶àð¸ì²Ì ¸ÆºÜ²ÚÆÜ
²ÌÊ²æð²ÌÆÜÜºðÆ äàÈÆØºð²òàôØÀ:
Î²àôâàôÎÜºð

¢ 3.5
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´Ý³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ï³áõãáõÏÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ áã Ã» Ç½áåñ»ÝÇ åá-
ÉÇÙ»ñ³óáõÙÇó, ³ÛÉ áõñÇßª ³í»ÉÇ µ³ñ¹ »Õ³Ý³Ïáí: 

´Ý³Ï³Ý Ï³áõãáõÏÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ñï³Ñ³Ûï»É Ñ»ï¨Û³É
å³ñ½ µ³Ý³Ó¨áí.

Î³áõãáõÏÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ Ã»¨ áõÝ»Ý ·Í³ÛÇÝ Ï³éáõóí³Íù, µ³Ûó áã Ã»
Ó·í³Í »Ý, ³ÛÉ µ³½ÙÇóë µ»Ïí³Í »Ý, Ï³ñÍ»ë í»ñ³Íí³Í ÉÇÝ»Ý ÏÍÇÏÝ»ñÇ:
Ò·»ÉÇë ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ µ³óíáõÙ »Ý, áõÕÕíáõÙ, ¨ Ï³áõãáõÏÇ ÝÙáõßÁ »ñÏ³ñáõÙ ¿:
Ò·»ÉÝ ÁÝ¹Ñ³ï»Éáõ ¹»åùáõÙ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ í»ñ³¹³éÝáõÙ »Ý Ý³ËÏÇÝª
ÏÍÏí³Í íÇ×³ÏÇÝ, ¨ ÝÙáõßÇ ã³÷»ñÁ ÷áùñ³ÝáõÙ »Ý: Ø»Í áõÅáí Ó·»ÉÇë Ï³áõ-
ãáõÏÁ Ï³ñáÕ ¿ Ïïñí»É:

Î³áõãáõÏÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ã»ñáõÃÛáõÝÁ µ³ñÓñ ̈  ó³Íñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»-
ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ ½·³ÛáõÝáõÃÛáõÝÝ ¿: î³ù³óÝ»ÉÇë ³ÛÝ ÷³÷ÏáõÙ ¿ ¨ ÏáñóÝáõÙ
Çñ ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, ÇëÏ ë³é»óÝ»ÉÇë ¹³éÝáõÙ ¿ ÷ËñáõÝ: ²Û¹ Ã»ñáõ-
ÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ í»ñ³óÝ»É, »Ã» Ï³áõãáõÏÁ ï³ù³óíÇ ÍÍÙµÇ Ñ»ï: ²Û¹ ·áñ-
ÍÁÝÃ³óÝ ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ Ï³áõãáõÏÇ íáõÉÏ³Ý³óáõÙ, áñÇ Å³Ù³Ý³Ï ¹ÇëáõÉýÇ-
¹³ÛÇÝ Ï³å»ñáí Ï³ñíáõÙ »Ý åáÉÇÇ½áåñ»Ý³ÛÇÝ ßÕÃ³Ý»ñÁ: ´³óÇ ÍÍÙµÇó,
³í»É³óíáõÙ ¿ Ý³¨ ³ÛÉ Éó³ÝÛáõÃ, ûñÇÝ³Ïª Ùáõñ, ¨ ëï³óíáõÙ ¿ ë¨ é»ïÇÝ,
áñÝ ³í»ÉÇ Ï³ÛáõÝ ¿ ¨ Ù³ß³¹ÇÙ³óÏáõÝ: Æ½áåñ»Ý³ÛÇÝ Ï³áõãáõÏÇ ûñÇÝ³Ïáí
íáõÉÏ³Ý³óÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå.

¶Í³ÛÇÝ Ï³éáõóí³Íùáí ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ÷áË³ñ»Ý ·áÛ³ÝáõÙ »Ý »é³ã³÷
ï³ñ³Í³Ï³Ý Ï³éáõóí³Íùáí ÑëÏ³ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñ: ìáõÉÏ³Ý³óí³Í Ï³áõãáõ-
ÏÁª é»ïÇÝÁ, ãíáõÉÏ³Ý³óí³ÍÇ Ñ³Ù»Ù³ï ³í»ÉÇ Ï³ÛáõÝ ¿ ¨ í³ï ¿ ÉáõÍíáõÙ

CH2– C – CH – CH2– CH2– C – CH – CH2– ®

CH2– C – CH – CH2– CH2– C – CH – CH2– ®

H3C

H3C

S

S

S

S

H3C

S

S S

H3C S

–CH2–C = CH–CH2– 
n

CH3

(                        )

C = C
H CH3

CH2CH2

C = C
H CH3

CH2CH2

C = C
H CH3

CH2CH2

C = C
H CH3

CH2CH2
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ÝáõÛÝÇëÏ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÉáõÍÇãÝ»ñáõÙ: Ð³ëÏ³Ý³ÉÇ ¿, áñ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³å»ñáí
ßÕÃ³Ûí³Í ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÝ Çñ³ñÇó Ñ»é³óÝ»ÉÝ ³í»ÉÇ ¹Åí³ñ ¿: ¸ñ³ÝáõÙ Ñ³-
Ùá½í»°ù ÷áñÓáí. »ñÏáõ ÷áñÓ³ÝáÃáõÙ Éóñ»°ù 2–³Ï³Ý ÙÉ µ»Ý½ÇÝ, Ù»ÏÇ Ù»ç
·ó»°ù Ï³áõãáõÏÇ, ÇëÏ ÙÛáõëÇ Ù»çª é»ïÇÝÇ ÏïáñÝ»ñ ¨ ÃáÕ»°ù ÙÇÝã¨ Ñ³çáñ¹
¹³ëÁ: ØÇ ù³ÝÇ ûñÇó Ïï»ëÝ»ù, áñ Ï³áõãáõÏÁ ÉáõÍí»É ¿, ÇëÏ é»ïÇÝÁª ÙÇ-
³ÛÝ áõéã»É: 

ìáõÉÏ³Ý³óÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³å»ñÇ ÙÇ³ÛÝ ÙÇ Ù³ëÝ ¿ µ³ó-
íáõÙ, ÙÛáõë Ù³ëÁ ÙÝáõÙ ¿ ¨ ³å³ÑáíáõÙ ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: ºÃ» Ï³áõ-
ãáõÏÇÝ ³í»É³óíÇ ³í»ÉÇ ß³ï ÍÍáõÙµ, ù³Ý ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ é»ïÇÝÇ ëï³ó-
Ù³Ý Ñ³Ù³ñ, ³å³ ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³å»ñÁ Ïí»ñ³Ý³Ý, ¨ ÝÛáõÃÁ ÏÏáñóÝÇ Çñ
³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: Îëï³óíÇ åÇÝ¹ ÝÛáõÃª ¿µáÝÇï, áñÝ û·ï³·áñÍíáõÙ
¿ áñå»ë Ù»ÏáõëÇã:

êÇÝÃ»ïÇÏ Ï³áõãáõÏÝ»ñ: ²ñ¨³¹³ñÓ³ÛÇÝ ß³ï »ñÏñÝ»ñáõÙ Ï³áõãáõÏ
ëï³Ý³Éáõ Ýå³ï³Ïáí Ùß³ÏáõÙ »Ý Ñ¨»Ýáõ ïÝÏ³ñÏÝ»ñ: ê³Ï³ÛÝ Ï³áõãáõ-
ÏÇ µÝ³Ï³Ý ³ÕµÛáõñÝ»ñÁ ã¿ÇÝ Ï³ñáÕ ÉÇáíÇÝ µ³í³ñ³ñ»É ¹ñ³ ³×áÕ å³-
Ñ³ÝçÝ»ñÁ: ²Û¹ å³ï×³éáí ³ñÑ»ëï³Ï³Ý ×³Ý³å³ñÑáí Ï³áõãáõÏ ëï³-
Ý³Éáõ ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝ ³é³ç³ó³í:

ä»ï»ñµáõñ·Ç é³½Ù³µÅßÏ³Ï³Ý ³Ï³¹»ÙÇ³ÛÇ åñáý»ëáñ È»µ»¹¨ÇÝ Ñ³-
çáÕí»ó Ùß³Ï»É Ï³áõãáõÏÇ ëï³óÙ³Ý ëÇÝÃ»ïÇÏ »Õ³Ý³Ï: È»µ»¹¨Ý ³é³ç³ñ-
Ï»ó Ï³áõãáõÏ ëï³Ý³É µáõÃ³¹Ç»Ý–1,3–Çó, áñÝ ³é³í»É Ù³ïã»ÉÇ ¨ å³ñ½
»É³ÝÛáõÃ ¿: ´áõÃ³¹Ç»ÝÇ ëï³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ý³ û·ï³·áñÍ»ó ¿ÃÇÉëåÇñïÁ.

´áõÃ³¹Ç»ÝÇ åáÉÇÙ»ñ³óáõÙÁ È»µ»¹¨Ý Çñ³Ï³Ý³óñ»ó Ù»ï³Õ³Ï³Ý
Ý³ïñÇáõÙÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ.

´áõÃ³¹Ç»Ý³ÛÇÝ Ï³áõãáõÏÁ Çñ ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ áõ Ù³ß³¹ÇÙ³óÏáõ-
ÝáõÃÛ³Ùµ ½ÇçáõÙ ¿ñ µÝ³Ï³Ý Ï³áõãáõÏÇÝ: Ü»ñÏ³ÛáõÙë ÃáÕ³ñÏíáõÙ »Ý ÙÇ
ß³ñù ³ÛÉ ëÇÝÃ»ïÇÏ Ï³áõãáõÏÝ»ñ: ¸ñ³ÝóÇó ÙÇ ù³ÝÇëÝ ûÅïí³Í »Ý Ù»Ë³-
ÝÇÏ³Ï³Ý Ù»Í ³ÙñáõÃÛ³Ùµ, ÙÛáõëÝ»ñÁª ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ùµ ¨ ³ÛÉÝ:
úñÇÝ³Ïª ùÉáñáåñ»Ý³ÛÇÝ Ï³áõãáõÏÁ ß³ï Ï³ÛáõÝ ¿ ÉáõÛëÇ, ç»ñÙáõÃÛ³Ý ¨ Éáõ-
ÍÇãÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùµ: êÇÝÃ»ïÇÏ Ï³áõãáõÏÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³Ýã-
ÛáõñÁ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ Çñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý:

1950 Ã. Ùß³Ïí»É ¿ ·Í³ÛÇÝ ï³ñ³Í³Ï³ñ·³íáñí³Í Ï³éáõóí³Íùáí
ëÇÝÃ»ïÇÏ µáõÃ³¹Ç»Ý³ÛÇÝ Ï³áõãáõÏÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ï»ËÝáÉá·Ç³ (³Û¹-
åÇëÇ Ï³áõãáõÏÝ ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ ¹ÇíÇÝÇÉ³ÛÇÝ): àñå»ë Ï³ï³ÉÇ½³ïáñ í»ñó-
ÝáõÙ »Ý Ù»ï³Õûñ·³Ý³Ï³Ý ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ, ûñÇÝ³Ïª ³É ÛáõÙÇÝÇ ³ÉÏÇÉ-
³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ, ïÇï³ÝÇ, óÇñÏáÝÇáõÙÇ ³Õ»ñ ¨ ³ÛÉ ÝÛáõÃ»ñ: Ü»ñÏ³ÛáõÙë

nCH2 = CH – CH = CH2 ⎯⎯→ (–CH2 – CH = CH – CH2 –)n
Na

2C2H5OH ⎯⎯⎯⎯→ CH2 = CH – CH = CH2 + 2H2O + H2

Ï³ï, t
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ëÇÝÃ»ïÇÏ Ï³áõãáõÏÇ ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝÁ ÙÇ ù³ÝÇ ³Ý·³Ù ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿
µÝ³Ï³ÝÇÝ: êÇÝÃ»ïÇÏ Ï³áõãáõÏÇó å³ïñ³ëïáõÙ »Ý ³í»ÉÇ ù³Ý 50 000
ï³ñµ»ñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛ³Ý Çñ»ñ: ÐÇÙÝ³Ï³Ý ÏÇñ³éáõÃÛ³Ý µÝ³·³í³éÝ»ñÝ
»Ý ÏáßÇÏÁ, ³íïá¹áÕ»ñÁ, ¿É»Ïïñ³Ù»ÏáõëÇãÝ»ñÁ:

1. ¸ÇíÇÝÇÉ³ÛÇÝ Ï³áõãáõÏÇ ëï³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ áñå»ë ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñ³-
Ï³Ý »Õ³Ý³Ï ÁÝïñí»É ¿ µáõÃ³ÝÇó µáõÃ³¹Ç»ÝÇ ëï³óáõÙÁ:

Æ±Ýã ³é³í»ÉáõÃÛáõÝ áõÝÇ ³Ûë »Õ³Ý³ÏÁ É»µ»¹¨Û³Ý »Õ³Ý³ÏÇ ÝÏ³ï-
Ù³Ùµ:

2. à±ñÝ ¿ ÙÇç³ÝÏÛ³É X ÝÛáõÃÁ Ñ»ï¨Û³É ·Í³å³ïÏ»ñáõÙ.

1) 2,2–»ñÏÙ»ÃÇÉåñáå³Ý 3) 2–Ù»ÃÇÉµáõÃ³Ý
2) å»Ýï³¹Ç»Ý 4) å»Ýï»Ý

3. Ð³ÛÏ³Ï³Ý §Ü³ÇñÇï¦ Ï³áõãáõÏÇ ÙáÝáÙ»ñÁ ùÉáñáåñ»ÝÝ ¿ª 2–ùÉáñ-
µáõÃ³¹Ç»Ý–1,3: ¶ñ»°ù ¹ñ³ åáÉÇÙ»ñ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ:

4. ²ÝÏÛáõÝ³·Íáí, áõÕÕ³ÓÇ· Ï³Ù ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ·Íáí ÙÇ³óñ»°ù ³ÛÝ
»ñ»ù ÝÛáõÃ»ñÁ, áñáÝó åáÉÇÙ»ñ³óáõÙÇó ëï³óíáõÙ ¿ Ï³áõãáõÏ.

5. î³ñ³Í³Ï³Ý á±ñ Ç½áÙ»ñÇ ÏñÏÝíáÕ ûÕ³ÏÝ»ñÇó »Ý Ï³½Ùí³Í µÝ³-
Ï³Ý Ï³áõãáõÏÇ åáÉÇÙ»ñ³ÛÇÝ ßÕÃ³Ý»ñÁ:

6. êÇÝÃ»ïÇÏ »Õ³Ý³Ïáí ëï³óíáÕ Ï³áõãáõÏáõÙ ÏñÏÝíáÕ ûÕ³ÏÝ»ñÁ
óÇë– ¨ ïñ³Ýë–Ó¨»ñÇ Ë³éÝáõñ¹Ý ¿: Î³áõãáõÏÇ á±ñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ ¿ í³-
ï³ÝáõÙ ïñ³Ýë–Ó¨Ç ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÇó: 

7. àñá±Ýù »Ý ëÇÝÃ»ïÇÏ Ï³áõãáõÏÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÏÇñ³éáõÃÛ³Ý µÝ³·³-
í³éÝ»ñÁ: 

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ
• Ð³í³ù»°ù µáõÃ³¹Ç»Ý³ÛÇÝ Ï³áõãáõÏÇ ï³ñ³Í³Ï³ñ·³íáñí³Í Ï³-

éáõóí³Íùáí Ù³ÏñáÙáÉ»ÏáõÉÇ ÙÇ Ù³ëÇ ·Ý¹³ÓáÕ³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÁ:
•* î³ÝÁ Ï³ï³ñ»°ù Ñ»ï¨Û³É ÷áñÓ»ñÁ: Ð³Ù»Ù³ï»°ù é»ïÇÝÇ ¨ Ï³áõ-

ãáõÏÇ ³ÙñáõÃÛáõÝÝ áõ ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, ï³ù³óÙ³Ý ¨ Ï³ÉÇáõ-
ÙÇ å»ñÙ³Ý·³Ý³ïÇ ÉáõÍáõÛÃÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ: ÆÝãå»±ë »ù ³å³-
óáõóáõÙ, áñ Ï³áõãáõÏÁ ãÑ³·»ó³Í ³ÍË³çñ³ÍÇÝ ¿: Ò»ñ ¹Çï³ñ-
ÏáõÙÝ»ñÁ ·ñ³Ýó»°ù ïÝ³ÛÇÝ ï»ïñ»ñáõÙ:

AlCl3 Ï³ï
C5H12 ⎯⎯⎯→ X ⎯⎯⎯→ C5H8

C4H10

C5H12

C4H6

C5H10

C5H8

C6H12

C5H7CI
C4H8

C6H14

Ð³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ
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²ÉÏÇÝÝ»ñÇ ß³ñùÇ å³ñ½³·áõÛÝ Ý»ñÏ³Û³óáõóÇãÝ ¿ HC≡CH, áñÇ ¹Çåí³-
Í³ÛÇÝ ³Ýí³ÝáõÙÝ ³ó»ïÇÉ»Ý ¿ª ÁÝ¹áõÝí³Í IUPAC–Ç ÏáÕÙÇó: ¸³ ¿ å³ï-
×³éÁ, áñ ³ÉÏÇÝÝ»ñÁ Ñ³×³Ë ³Ýí³ÝíáõÙ »Ý ³ó»ïÇÉ»Ý³ÛÇÝ ³ÍË³çñ³ÍÇÝ-
Ý»ñ, ÇëÏ Ï³éáõóí³Íùáí å³ñ½ »é³ÏÇ Ï³å å³ñáõÝ³ÏáÕ ³ÍË³çñ³ÍÇÝ-
Ý»ñÝ ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ Ïáã»É ³ó»ïÇÉ»Ý` ³í»É³óÝ»Éáí ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ çñ³ÍÇÝÁ
ï»Õ³Ï³É³Í é³¹ÇÏ³ÉÇ ³ÝáõÝÁ, ûñÇÝ³Ïª Ù»ÃÇÉ³ó»ïÇÉ»Ýª CH3–C≡CH, íÇ-
ÝÇÉ³ó»ïÇÉ»Ýª CH2=CH – C≡ CH: 

²ÉÏÇÝÝ»ñÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ Ç½áÙ»ñÇ³Ý å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ³ÍË³Í-
Ý³ÛÇÝ ßÕÃ³ÛÇ Ï³éáõóí³Íùáí ¨ »é³ÏÇ Ï³åÇ ¹Çñùáí.

²ÉÏÇÝÝ»ñ »Ý Ñ³Ù³ñíáõÙ ³ÛÝ ãÑ³·»ó³Í ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÁ,
áñáÝù áõÝ»Ý CnH2n–2 ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µ³Ý³Ó¨Á ¨ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ å³ñáõÝ³-
ÏáõÙ »Ý Ù»Ï ³ÍË³ÍÇÝ–³ÍË³ÍÇÝ »é³ÏÇ Ï³å:

²ÈÎÆÜÜºð: ²òºîÆÈºÜ¢ 3.6

1. ´áõÃ³ÝÇ Ï³ï³ÉÇïÇÏ ¹»ÑÇ¹ñáõÙÇó 75 % »Éùáí ëï³óíáõÙ ¿ ¿ÃÇÉ»-
Ý³ÛÇÝ ³ÍË³çñ³ÍÝÇ ¨ ¹ÇíÇÝÇÉÇ 16,8 É (Ý.å.) Ë³éÝáõñ¹, áñÁ Ï³ñáÕ ¿
ÙÇ³óÝ»É Ù»Ï ÙáÉ ·³½³ÛÇÝ ùÉáñ:

Ð³ßí»°ùª
1) µáõÃ³ÝÇ ëÏ½µÝ³Ï³Ý Í³í³ÉÁ (É),
2) ¹ÇíÇÝÇÉÇ ù³Ý³ÏÁ (ÙáÉ) ëï³óí³Í Ë³éÝáõñ¹áõÙ, 
3) ëåÇñïÇ ½³Ý·í³ÍÁ (·), áñÁ Ïëï³óíÇ 16,8 É Ë³éÝáõñ¹áõÙ »Õ³Í

³ÉÏ»ÝÇ ÉñÇí ÑÇ¹ñ³ï³óáõÙÇó:
ä³ï.ª 1) 22,4, 2) 0,25, 3) 37 

2*. ´Ý³Ï³Ý Ï³áõãáõÏÇ ãáñ ÃáñáõÙÇó ëï³óí»É ¿ ¹Ç»Ý³ÛÇÝ ³ÍË³çñ³ÍÇÝ:
àñáß»°ùª
1) Ï³áõãáõÏÇ ³ÛÝ ½³Ý·í³ÍÁ (·), áñÇó 60 % »Éùáí Ïëï³óíÇ 5,4 ÙáÉ

¹Ç»Ý³ÛÇÝ ³ÍË³çñ³ÍÇÝ,
2) µñáÙ³çñ³ÍÝÇ ³ÛÝ Í³í³ÉÁ (É), áñÁ ÏÍ³ËëíÇ 170 · Ýßí³Í ¹Ç»ÝÇ

1,4–ÙÇ³óÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÁ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ, 
3) ùÉáñ³çñ³ÍÝÇ ³ÛÝ ù³Ý³ÏÁ (ÙáÉ), áñÁ MnO2–áí ûùëÇ¹³óÝ»ÉÇë

Ïëï³óíÇ µÝ³Ï³Ý Ï³áõãáõÏÇ ãáñ ÃáñáõÙÇó ëï³óí³Í 136 · ³É-
Ï³¹Ç»ÝÁ ù³é³ùÉáñ³ÉÏ³ÝÇ ÷áË³ñÏ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

ä³ï.ª 1) 612, 2) 56, 3) 16 

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ
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²ÉÏÇÝÝ»ñÁ ã»Ý Ï³ñáÕ ³é³ç³óÝ»É óÇë–ïñ³Ýë– Ç½áÙ»ñÇ³:

ºé³ÏÇ Ï³åÇ C ≡≡C ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÁ: ºé³ÏÇ Ï³åÁ Ù»Ï
σ– ¨ »ñÏáõ π–Ï³åÇ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝ ¿, áñÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ sp ÑÇµñÇ¹³ÛÇÝ
íÇ×³ÏáõÙ ·ïÝíáÕ ³ÍË³ÍÝÇ »ñÏáõ ³ïáÙÇ ÙÇç¨: σ–Ï³åÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿
³ÍË³ÍÝÇ Ñ³ñ¨³Ý »ñÏáõ ³ïáÙÝ»ñÇ sp ÑÇµñÇ¹³ÛÇÝ ûñµÇï³ÉÝ»ñÇ ³é³Ýó-
ù³ÛÇÝ ÷áËÍ³ÍÏÇó, π–Ï³å»ñÇó Ù»ÏÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ py–ûñµÇï³ÉÝ»ñÇ
ÏñÏÝ³ÏÇ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ÷áËÍ³ÍÏÇó, ÙÛáõëÁª pz–ûñµÇï³ÉÝ»ñÇ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ÷áË-
Í³ÍÏÇó. 

²ó»ïÇÉ»ÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ³ÍË³ÍÝÇ ¨ çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÁ ¹³ë³íáñí³Í
»Ý Ù»Ï áõÕÇÕ ·Íáí. ÙáÉ»ÏáõÉÝ áõÝÇ ·Í³ÛÇÝ Ï³éáõóí³Íù: π–ÑÇµñÇ¹³ÛÇÝ
³Ùå»ñÁ, Ó·ï»Éáí ³é³í»É³·áõÛÝ ã³÷áí Ñ»é³Ý³Éáõ Çñ³ñÇó, çñ³ÍÝÇ Ñ»ï
Ï³å»ñ »Ý Ñ³ëï³ïáõÙ ÷áË³¹³ñÓ Ñ³Ï³¹Çñ áõÕÕáõÃÛ³Ùµª Ï³½Ù»Éáí
180° ³ÝÏÛáõÝ, ÇÝãÁ É³í »ñ¨áõÙ ¿ Ùá¹»ÉÝ»ñÇó. 

ë³Ý¹Õ³ã³÷³ÛÇÝ                   ·Ý¹³ÓáÕ³ÛÇÝ

π–Ï³å»ñÝ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ÷áË³¹³ñÓ áõÕÕ³Ñ³Û³ó Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ.

H–C ≡ C–H
π 2pz– 2pz

π 2py– 2py

H–C — σ — C–H

HC≡ C–CH2– CH2– CH3 H3C–C ≡ C – CH2– CH3 HC ≡ C–CH–CH3

CH3

ºé³ÏÇ Ï³åÇ ¹ÇñùÇ Ç½áÙ»ñÇ³

²ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ßÕÃ³ÛÇ Ç½áÙ»ñÇ³

å»ÝïÇÝ–1 å»ÝïÇÝ–2 3–Ù»ÃÇÉµáõÃÇÝ–1
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ºé³ÏÇ Ï³åÇ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÁ å³ÛÙ³Ý³íáñáõÙ ¿ ÙÇçÙÇ-
çáõÏ³ÛÇÝ ïÇñáõÛÃáõÙ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ³ÙåÇ Ù»Í ËïáõÃÛáõÝ, áñÁ Ó·íáõÙ ¿
¹ñ³Ï³Ý ÙÇçáõÏÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó ¨ Ùáï»óÝáõÙ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÁ: ²ó»ïÇ-
É»ÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇ ÙÇçáõÏÝ»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ñ»é³íáñáõ-
ÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 0,120 ÝÙ: ²ÛÝ Ï³ñ× ¿ ÏñÏÝ³ÏÇ (0,134 ÝÙ ) ¨ Ñ³ë³ñ³Ï
(0,154 ÝÙ) Ï³å»ñÇó: ºé³ÏÇ Ï³åÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý Ï³½ÙáõÙ ¿ 814 Ïæ/ÙáÉ:

üÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ
²ó»ïÇÉ»ÝÇ ÑáÙáÉá·Ç³Ï³Ý ß³ñùÇ ³é³çÇÝ ³Ý¹³ÙÝ»ñÁª ³ó»ïÇÉ»Ý,

åñáåÇÝ, µáõÃÇÝ–1, ³Ý·áõÛÝ ·³½»ñ »Ý, µáõÃÇÝ–2–Á Ñ»ÕáõÏ ¿, »éÙ³Ý ç»ñ-
Ù³ëïÇ×³ÝÁª 27,2 °C: C4 – C16 ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇ Ãíáí ³ÉÏÇÝÝ»ñÁ Ñ»-
ÕáõÏÝ»ñ »Ý, ëÏë³Í C17–Çóª åÇÝ¹ ÝÛáõÃ»ñ: Ì³Ûñ³ÛÇÝ »é³ÏÇ Ï³åáí ³ÉÏÇÝ-
Ý»ñÝ ûÅïí³Í »Ý ÝáõÛÝ Ãíáí ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ ³ÛÉ ³ÉÏÇÝ-
Ý»ñÇó ³í»ÉÇ Ù»Í »ñÏµ¨»é (¹ÇåáÉ) ÙáÙ»Ýïáí, ÇÝãÁ íÏ³ÛáõÙ ¿ »é³ÏÇ Ï³-
åÇª µ¨»é³Ý³Éáõ ³í»ÉÇ Ù»Í áõÝ³ÏáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ:

ØÛáõë ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ ÝÙ³Ýª ³ÉÏÇÝÝ»ñÁ çñáõÙ ã»Ý ÉáõÍíáõÙ, µ³Ûó
É³í ÉáõÍíáõÙ »Ý áã µ¨»é³ÛÇÝ ÉáõÍÇãÝ»ñáõÙª ù³é³ùÉáñÙ»Ã³Ý, µ»Ý½áÉ, »Ã»ñ:

øÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ
1. ØÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ: ²ó»ïÇÉ»ÝÁ ¨ Çñ ÑáÙáÉá·Ý»ñÁ ¿ÃÇÉ»Ý³-

ÛÇÝ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ ÝÙ³Ý ÙïÝáõÙ »Ý ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ù»ç: àñ-
å»ë½Ç ³í»ÉÇ å³ñ½ ÉÇÝÇ, é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óÝ»Ýù ³ó»ïÇÉ»ÝÇ ûñÇ-
Ý³Ïáí:

• öáË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Ñ³Éá·»ÝÝ»ñÇ Ñ»ï: ²ó»ïÇÉ»ÝÇÝ µÝáñáß ¿
µñáÙÇ Ñ»ï ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ: è»³ÏóÇ³Ý ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ »ñÏáõ ÷áõÉáí:
²é³çÇÝ ÷áõÉáõÙ µñáÙÁ ÙÇ³ÝáõÙ ¿ Ù»Ï π–Ï³åÇÝ, ³ÛÝáõÑ»ï¨ ÙÇ³ÝáõÙ ¿
µñáÙÇ »ñÏñáñ¹ ÙáÉ»ÏáõÉÁ.

HC ≡ CH + Br2 → Br – CH = CH–Br    1,2–»ñÏµñáÙ¿Ã»Ý

ÂíáõÙ ¿, Ã» ³ó»ïÇÉ»ÝÁª áñå»ë ³í»ÉÇ ãÑ³·»ó³Í ³ÍË³çñ³ÍÇÝ,
å»ïù ¿ ³í»ÉÇ Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ ÙÇ³óÝÇ Ñ³Éá·»ÝÝ»ñ, ù³Ý ¿ÃÇÉ»ÝÁ: ê³Ï³ÛÝ
ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³åÇ Ñ³Ù»Ù³ï ³í»ÉÇ Ï³ñ× »é³ÏÇ Ï³åÇ p–¿É»ÏïñáÝÝ»ñÁ
³Ùáõñ »Ý å³ÑíáõÙ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇ ÙÇçáõÏÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó ¨ ûÅïí³Í
»Ý å³Ï³ë ß³ñÅáõÝ³ÏáõÃÛ³Ùµ: ²Û¹ å³ï×³éáí Ñ³Éá·»ÝÝ»ñÇ ¿É»Ïïñ³-
ë»ñ ÙÇ³óáõÙÝ ³ÉÏÇÝÝ»ñÇÝ ³é³í»É ¹³Ý¹³Õ ¿ ÁÝÃ³ÝáõÙ:

Br –CH = CH–Br + Br2 → H– C –C–H   1,1,2,2–ù³é³µñáÙ¿Ã³Ý

Br Br

Br Br
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• ÐÇ¹ñÙ³Ý é»³ÏóÇ³: Ø»ï³Õ³Ï³Ý Ï³ï³ÉÇ½³ïáñÝ»ñÇ (Pt, Ni)
³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ ³ÉÏÇÝÝ»ñÁ ÙÇ³óÝáõÙ »Ý çñ³ÍÇÝª ³é³ç³óÝ»Éáí ³ÉÏ»ÝÝ»ñ
¨ ³å³ ³ÉÏ³ÝÝ»ñ. Ë½íáõÙ ¿ Ý³¨ »ñÏñáñ¹ π–Ï³åÁ. 

• ÐÇ¹ñáÑ³Éá·»Ý³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³ (Ñ³Éá·»Ý³çñ³ÍÝÇ ÙÇ³óáõÙ):
øÉáñ³çñ³ÍÝÇ ÙÇ³óáõÙÝ ³ó»ïÇÉ»ÝÇÝ ³ñ³·³ÝáõÙ ¿ Ï³ï³ÉÇ½³ïáñÇª
åÕÝÓÇ(I) Ï³Ù ëÝ¹ÇÏÇ(II) ³Õ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ: àñå»ë é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ·³-
ëÇùª ³é³ç³ÝáõÙ ¿ íÇÝÇÉùÉáñÇ¹, áñÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ åáÉÇíÇÝÇÉùÉáñÇ¹³-
ÛÇÝ åÉ³ëïÙ³ëë³Ý»ñÇ ëï³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ.

• ÐÇ¹ñ³ï³óÙ³Ý (çñÇ ÙÇ³óÙ³Ý) é»³ÏóÇ³ (Îáõã»ñáíÇ é»³ÏóÇ³):
è»³ÏóÇ³Ý ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ëÝ¹ÇÏÇ(II) ³Õ»ñÇ ¨ áõÅ»Õ ÃÃáõÝ»ñÇ ³éÏ³Ûáõ-
ÃÛ³Ùµ: ²Ûë é»³ÏóÇ³Ý ³ÉÏÇÝÝ»ñÇ Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇó Ù»ÏÝ ¿,
áñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ëï³óíáõÙ »Ý Ï³ñµáÝÇÉ³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ: ²Ûëå»ëª
Îáõã»ñáíÇ é»³ÏóÇ³Ûáí ³ó»ïÇÉ»ÝÇó ëï³óíáõÙ ¿ ù³ó³Ë³É¹»ÑÇ¹.

2. î»Õ³Ï³ÉÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ: Ì³Ûñ³ÛÇÝ »é³ÏÇ Ï³å áõÝ»óáÕ ³ÉÏÇÝÝ»ñÁ óáõ-
ó³µ»ñáõÙ »Ý ÃáõÛÉ ÃÃí³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ ÁÝ¹áõÝ³Ï »Ý åñáïáÝ³óí»Éáõ ß³ï
áõÅ»Õ ÑÇÙù»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ: ²Ûë é»³ÏóÇ³Ûáí ³ÉÏÇÝÝ»ñÁ ï³ñµ»ñíáõÙ »Ý ³ÉÏ»ÝÝ»-
ñÇó ¨ ³ÉÏ³ÝÝ»ñÇó, áñáÝù ã»Ý ÷áË³½¹áõÙ á°ã ³ÉÏ³ÉÇ³Ï³Ý Ù»ï³ÕÝ»ñÇ, á°ã ³ÉÏ³ÉÇÝ»-
ñÇ Ñ»ï: ²ÉÏÇÝÝ»ñÇ ÝÏ³ï»ÉÇ ÃÃí³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ µ³ó³ïñíáõÙ ¿ sp ÑÇµñÇ¹³ÛÇÝ
íÇ×³ÏáõÙ ·ïÝíáÕ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÇ Ù»Í ¿É»Ïïñ³µ³ó³ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ.

²ñÍ³ÃÇ ûùëÇ¹Ç ³ÙáÝÇ³Ï³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÇ Ù»ç ³ó»ïÇÉ»Ý ³ÝóÏ³óÝ»ÉÇë
Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ³ñÍ³ÃÇ ³ó»ïÇÉ»ÝÇ¹, áñÝ ³Ýç³ïíáõÙ ¿
Ýëïí³ÍùÇ Ó¨áí.

H – C ≡C – H + 2[Ag(NH3)2]OH ⎯⎯→ Ag – C ≡ C – Ag↓ + 4NH3 + 2H2O

H–C ≡ C— H + NaNH2 ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ H — C ≡ C – Na + NH3

³ó»ïÇÉ»Ý Ý³ïñÇáõÙÇ 
³ÙÇ¹

Ý³ïñÇáõÙÇ 
³ó»ïÇÉ»ÝÇ¹

NH3 (Ñ»ÕáõÏ)

HC ≡ CH + H2O ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ [CH2 = CH–OH]⎯→ CH3CHO
H2SO4, HgSO4, 90 °C

HC ≡ CH + HCl ⎯⎯⎯⎯⎯→ CH2 = CHCl   íÇÝÇÉùÉáñÇ¹
HgCl2, 200 °C

H–C ≡ C–H H–CH = CH–H H–CH2 –CH2–H
sp sp2 sp3

H2(Ni)
⎯⎯⎯→

H2(Ni)
⎯⎯⎯→
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3. úùëÇ¹³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ: Æ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ Ù»Ã³ÝÇ ¨ ¿ÃÇÉ»ÝÇª
³ó»ïÇÉ»ÝÝ ³ÛñíáõÙ ¿ ÍË³óáÕ µáóáí, ù³ÝÇ áñ ³ÍË³ÍÝÇ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ
µ³ÅÇÝÝ ³ó»ïÇÉ»ÝáõÙ ³í»ÉÇ Ù»Í ¿.

2C2H2 + 5O2 ⎯→ 4CO2 + 2H2O + Q

²ó»ïÇÉ»ÝÇ ³ÛñÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ »é³ÏóÙ³Ý ³ßË³-
ï³ÝùÝ»ñáõÙ: ºñµ û¹Ç ÷áË³ñ»Ý ÃÃí³ÍÇÝ »Ý ÏÇñ³éáõÙ, ³ó»ïÇÉ»ÝÁ ÉñÇí
³ÛñíáõÙ ¿, ¨ µáóÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ Ñ³ëÝáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ 3200 °C: ÂÃí³ÍÝÇ ¨
û¹Ç Ñ»ï ³ó»ïÇÉ»ÝÇ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÁ å³ÛÃÛáõÝ³íï³Ý· »Ý: 

²ÉÏÇÝÝ»ñÁ Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ ûùëÇ¹³ÝáõÙ »Ý ï³ñµ»ñ ûùëÇ¹ÇãÝ»ñáí. û½áÝáí, Ï³ÉÇáõÙÇ
å»ñÙ³Ý·³Ý³ïáíª ÃÃí³ÛÇÝ ¨ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ, Ï³ÉÇáõÙÇ »ñÏùñáÙ³ïáíª ÃÃí³-
ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ: ÊÇëï å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ³ÍË³ÍÇÝ–³ÍË³ÍÇÝ »é³ÏÇ Ï³åÁ Ë½íáõÙ ¿,
¨ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ Ï³ñµáÝ³ÃÃáõ:

Î³ÉÇáõÙÇ å»ñÙ³Ý·³Ý³ïÇ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáí ë»ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ-
×³ÝáõÙ ³ó»ïÇÉ»ÝÝ ûùëÇ¹³óÝ»ÉÇë ëï³óíáõÙ ¿ ÃñÃÝçÏ³ÃÃáõ.

4. äáÉÇÙ»ñ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ: äÕÝÓÇ(I) ùÉáñÇ¹Ç çñ³³ÙáÝÇ³Ï³-
ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáí ³½¹»ÉÇë ³ó»ïÇÉ»ÝÁ ¹ÇÙ»ñ³óíáõÙ ¿, ¨ ëï³óíáõÙ ¿ íÇÝÇÉ-
³ó»ïÇÉ»Ý, áñÝ ¿É »É³ÝÛáõÃ ¿ ùÉáñáåñ»ÝÇ ¨ ùÉáñáåñ»Ý³ÛÇÝ Ï³áõãáõÏÇ
ëï³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ.

ºñ»ù ÙáÉ»ÏáõÉÇ ·Í³ÛÇÝ ïñÇÙ»ñ³óáõÙÇó ëï³óíáõÙ ¿ »ñÏíÇÝÇÉ³ó»ïÇÉ»Ý.

²ÏïÇí³óñ³Í ³ÍËÇ íñ³Ûáí ³ÝóÏ³óÝ»ÉÇë ³ó»ïÇÉ»ÝÁ »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿
ïñÇÙ»ñ³óÙ³Ý, ¨ ëï³óíáõÙ ¿ µ»Ý½áÉ (¼»ÉÇÝëÏáõ é»³ÏóÇ³).

CH

CH

CH

CHHC

HC

CH

CH

CHHC
CH

CH

CHHC

C

600 oC

HC
CH

HC
CH

+

3H – C ≡ C – H C6H6
C

3H — C ≡ C – H H2C = CH – C ≡ C – CH = CH2
CuCl

CuClH — C ≡ C – H + H – C ≡ C – H H2C = CH – C ≡ C – H

H — C — C – H HOOC — COOH
[O]
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²ó»ïÇÉ»ÝÇ ëï³óáõÙÁ ¨ ÏÇñ³éáõÙÁ: È³µáñ³ïáñÇ³ÛáõÙ ¨ ³ñ¹Ûáõ-
Ý³µ»ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ³ó»ïÇÉ»ÝÁ ëï³ÝáõÙ »Ý Ï³ñµÇ¹³ÛÇÝ »Õ³Ý³Ïáí.

CaC2 + H2O = C2H2 + Ca(OH)2

È³µáñ³ïáñ ÷áñÓ: âáñ ÷áñÓ³ÝáÃÇ Ù»ç ï»Õ³íáñ»°ù Ï³ÉóÇáõÙÇ Ï³ñµÇ-
¹Ç ÷áùñ Ïïáñ, ³í»É³óñ»°ù çáõñ ¨ µ»ñ³ÝÝ ³ñ³·
÷³Ï»°ù Ëó³Ýáí, áñÇ Ù»ç ³ÝóÏ³óí³Í ¿ ·³½³ï³ñ
ËáÕáí³Ï: ²Ýç³ïíáÕ ·³½Ý ³Ûñ»°ù: àõß³¹Çñ Ñ»ï¨»°ù
³ÛñÙ³ÝÁ, Ñ³Ù»Ù³ï»°ù Ù»Ã³ÝÇ ³ÛñÙ³Ý Ñ»ï ¨ Ñ³ß-
í³ñÏáí ÑÇÙÝ³íáñ»°ù ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý å³ï×³éÁ: 

ê³Ï³ÛÝ Ï³ñµÇ¹³ÛÇÝ »Õ³Ý³ÏÁ ãÇ Ï³ñáÕ µ³í³ñ³ñ»É ³ó»ïÇÉ»ÝÇ
³×áÕ å³Ñ³Ýç³ñÏÁ, ù³ÝÇ áñ Ï³ÉóÇáõÙÇ Ï³ñµÇ¹Ç ëï³óáõÙÁ Ï³åí³Í ¿
¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ù»Í Í³ËëÇ Ñ»ï:

Î³ÉóÇáõÙÇ Ï³ñµÇ¹Á ëï³ÝáõÙ »Ýª ¿É»Ïïñ³í³é³ñ³ÝÝ»ñáõÙ ÏñÇ ¨ Ïáù-
ëÇ Ë³éÝáõñ¹Á 2000 °C–áõÙ ßÇÏ³óÝ»Éáí.

CaO + 3C = CaC2 + CO

Ü»ñÏ³ÛáõÙë ³ó»ïÇÉ»ÝÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ëï³ÝáõÙ »Ýª
1. µÝ³Ï³Ý ·³½Çó. 

2. ¿Ã³ÝÇ ç»ñÙ³ÛÇÝ ù³Ûù³ÛáõÙÇó.

C2H6 C2H2 + 2H2
t

2CH4 C2H2 + 3H2
1400-1500 oC

´³ñÓñ³ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ÝÛáõÃ Ï³ñµÇÝÁ, áñÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ ³ÍË³ÍÝÇ ï³ñ³Ó¨áõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇó Ù»ÏÁ, ³é³ç³ÝáõÙ ¿ áã Ã» ³ó»ïÇÉ»ÝÇ åáÉÇÙ»ñ³óáõÙÇó, ³ÛÉ ³ó»ïÇ-
É»ÝÇ ûùëÇ¹³óÇáÝ åáÉÇÏáÝ¹»ÝëáõÙÇó CuCI–Ç ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ:
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²ó»ïÇÉ»ÝÇ ÏÇñ³éÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý µÝ³·³í³éÝ»ñÁ.

1. Æ±Ýã ÑÇµñÇ¹³ÛÇÝ íÇ×³ÏáõÙ »Ý ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÝ ³ó»ïÇÉ»ÝÇ Ùá-
É»ÏáõÉáõÙ: Ü»ñÏ³Û³óñ»°ù ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨Á, C≡C »é³-
ÏÇ Ï³åÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ, Ïáí³É»Ýï³ÛÇÝ ³ÝÏÛáõÝÁ:

2. ÆÝãá±õ ¿ »é³ÏÇ Ï³åÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ÷áùñ ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³åÇ »ñÏ³-
ñáõÃÛáõÝÇó: ´³ó³ïñáõÃÛáõÝÁ Ý»ñÏ³Û³óñ»°ùª Áëï Ï³åÇ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ
ï»ëáõÃÛ³Ý:

3. à±ñÝ ¿ Í³Ûñ³ÛÇÝ »é³ÏÇ Ï³åÇ áñ³Ï³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý:
4. ¾Ã³ÝÇ, ¿ÃÇÉ»ÝÇ ¨ ³ó»ïÇÉ»ÝÇ Ë³éÝáõñ¹áõÙ ³ó»ïÇÉ»ÝÁ á±ñ ³½-

¹³ÝÛáõÃÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ûï³µ»ñ»É.

1) µñáÙ³çñÇ 3) çñÇ
2) ùÉáñ³çñÇ 4) ³ñÍ³ÃÇ ûùëÇ¹Ç ³ÙáÝÇ³Ï³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÇ

Ð³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ

Cl2

ÈáõÍÇãÝ»ñ

ø³ó³Ë³ÃÃáõ

ìÇÝÇÉùÉáñÇ¹

ºé³ÏóáõÙ

äáÉÇíÇÝÇÉùÉáñÇ¹

²ÏñÇÉáÝÇïñÇÉ

Ø³Ýñ³Ã»É»ñ

ìÇÝÇÉ³ó»ïÇÉ»Ý

êÇÝÃ»ïÇÏ Ï³áõãáõÏ

¾Ã³Ý³É

ìÇÝÇÉ³ó»ï³ï
CH2=CH–OOC–CH3

H–C ≡C–H
²ó»ïÇÉ»Ý
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1. 80 %–³Ýáó ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý Ï³ÉóÇáõÙÇ Ï³ñµÇ¹Ç 500 · ÝÙáõßÇó 80 %
»Éùáí ëï³ó»É »Ý ³ó»ïÇÉ»Ý: ²ÛÝ µ³Å³Ý»É »Ý »ñÏáõ Ñ³í³ë³ñ Ù³ëÇ: ²é³-
çÇÝ Ù³ëÇó 80 % »Éùáí ëï³ó»É »Ý ù³ó³Ë³É¹»ÑÇ¹, ÇëÏ »ñÏñáñ¹ Ù³ëÇóª
ù³ó³Ë³É¹»ÑÇ¹Ç ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÇó ÏñÏÝ³ÏÇ ³Ý·³Ù ùÇã íÇÝÇÉùÉáñÇ¹:

Ð³ßí»°ùª
1) ù³ó³Ë³É¹»ÑÇ¹Ç ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÁ (ÙáÉ),
2) íÇÝÇÉùÉáñÇ¹Ç ëï³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ »ÉùÁ (%):

ä³ï.ª 1) 2, 2) 40

2*. ÜáõÛÝ Ãíáí ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙ å³ñáõÝ³ÏáÕ ³ÉÏ³ÝÇ, ³ÉÏ»ÝÇ ¨ ³ÉÏÇ-
ÝÇ (n > 2) 0,6 ÙáÉ Ë³éÝáõñ¹Ç ½³Ý·í³ÍÁ 25,4 · ¿: ²ÛÝ Ï³ñáÕ ¿ ÷áË³½-
¹»É 23,2 · ³ñÍ³ÃÇ(I) ûùëÇ¹Ç ³ÙáÝÇ³Ï³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÇ Ñ»ï: ÜáõÛÝ ù³Ý³Ïáí
Ë³éÝáõñ¹Ç Ñ»ï Ï³ñáÕ ¿ ÷áË³½¹»É ÁÝ¹³Ù»ÝÁ 80 · µñáÙ: 

Ð³ßí»°ùª 
1) ³ÉÏÇÝÇ ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÁ (ÙáÉ),
2) ³ÉÏ³ÝÇ ½³Ý·í³ÍÁ (·) ëÏ½µÝ³Ï³Ý Ë³éÝáõñ¹áõÙ,
3) çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ ³ÉÏ»ÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ:

ä³ï.ª 1) 0,2, 2) 6, 3) 13,2

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ

5. Æ±Ýã ÑÇµñÇ¹³ÛÇÝ íÇ×³ÏáõÙ »Ý ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÁ Ñ»ï¨Û³É ÙáÉ»-
ÏáõÉáõÙ.

CH3– CH=CH – C ≡ C– CH3

6. ¶ñ»°ù Ñ»ï¨Û³É ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý
é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ.

CaCO3 → CaO → CaC2 → C2H2 → CH3CHO

7. ¶ñ»°ù ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ ¹³ë»ñÇ ÙÇç¨ Í³·áõÙÝ³µ³Ý³Ï³Ý Ï³åÁ
Ñ³ëï³ïáÕ Ñ»ï¨Û³É é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ. 

¾Ã³Ý → ¿ÃÇÉùÉáñÇ¹ → ¿Ã»Ý → 1,2–»ñÏùÉáñ¿Ã³Ý →
→ ³ó»ïÇÉ»Ý → µ»Ý½áÉ
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Ø»Ã³ÝÇ, ¿ÃÇÉ»ÝÇ ¨ ³ó»ïÇÉ»ÝÇ ëï³óáõÙÝ 
áõ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙÁ

ê³ñù³íáñáõÙÝ»ñ ¨ ³½¹³ÝÛáõÃ»ñ
È³µáñ³ïáñ Ï³É³Ý, ÷áñÓ³ÝáÃÝ»ñ, ³Ýóù áõÝ»óáÕ Ëó³Ý, Ï³Ã»óÝáÕ

Ó³·³ñ, ÍÝÏ³Ó¨ ËáÕáí³Ï, ³å³Ï» ÓáÕÇÏ, Ñ³Ë×³å³Ï» ÷ßñ³Ýù, é»ïÇ-
Ý» ÷áÕñ³Ï, ëåÇñï³Ûñáó, Ý³ïñÇáõÙÇ ³ó»ï³ï, Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹,
¿ÃÇÉëåÇñï, ËÇï ÍÍÙµ³Ï³Ý ÃÃáõ, Ï³ÉóÇáõÙÇ Ï³ñµÇ¹, çáõñ, Ï³ÉÇáõÙÇ
å»ñÙ³Ý·³Ý³ïÇ 0,01 Ø ÉáõÍáõÛÃ, µñáÙ³çáõñ, ³ñÍ³ÃÇ ÝÇïñ³ïÇ ³ÙáÝÇ³-
Ï³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃ, ÉáõóÏÇ:

öáñÓ 1. Ø»Ã³ÝÇ ëï³óáõÙÝ áõ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙÁ

öáñÓÇ ÁÝÃ³óùÁ
âáñ ÷áñÓ³ÝáÃáõÙ Éóñ»°ù 1 · ãáñ Ý³ïñÇáõÙÇ ³ó»ï³ï ¨ 2 · ãáñ Ý³ï-

ñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹, Ë³éÝ»°ù ³å³Ï» ÓáÕÇÏáí: öáñÓ³ÝáÃÁ ÷³Ï»°ù Ëó³-
Ýáí, áñÇ Ù»ç ³ÝóÏ³óí³Í ¿ ÍÝÏ³Ó¨ ·³½³ï³ñ ËáÕáí³Ï, Ã»ùáõÃÛ³Ùµ
³Ùñ³óñ»°ù É³µáñ³ïáñ Ï³É³ÝÇÝ ¨ ï³ù³óñ»°ù: ²Ýç³ïí³Í ·³½Á (Ù»Ã³-
ÝÁ) Ñ³çáñ¹³µ³ñ ³ÝóÏ³óñ»°ù µñáÙ³çñÇ ¨ Ï³ÉÇáõÙÇ å»ñÙ³Ý·³Ý³ïÇ
çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÇ Ù»ç: ºñÏáõ ÉáõÍáõÛÃÝ ¿É ã»Ý ·áõÝ³½ñÏíáõÙ: 

ÈáõóÏáõ ³ÛñíáÕ Ñ³ïÇÏÁ Ùáï»óñ»°ù ·³½³ï³ñ ËáÕáí³ÏÇ Í³ÛñÇÝ: Ø»-
Ã³ÝÁ Ï³ÛñíÇ »ñÏÝ³·áõÛÝ µáóáí:

²ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ï»ïñáõÙ ·ñ³é»°ù Ó»ñ Ï³ï³ñ³Í ÷áñÓÇ ÝÏ³ñ³·ñáõ-
ÃÛáõÝÝ áõ ÁÝÃ³óáÕ é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ:

öáñÓ 2. ¾ÃÇÉ»ÝÇ ëï³óáõÙÝ áõ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙÁ

öáñÓÇ ÁÝÃ³óùÁ
âáñ ÷áñÓ³ÝáÃáõÙ Éóñ»°ù Ùáï 2 ÙÉ ¿ÃÇÉëåÇñï, ³í»É³óñ»°ù ÝáõÛÝù³Ý

ËÇï ÍÍÙµ³Ï³Ý ÃÃáõ ¨ »éÙ³Ý Ï»ÝïñáÝÝ»ñ (áñå»ë »éÙ³Ý Ï»ÝïñáÝ Ï³-
ñ»ÉÇ ¿ í»ñóÝ»É Ñ³Ë×³å³Ïáõ Ï³Ù ×»Ý³å³Ïáõ ÷ßñ³Ýù): öáñÓ³ÝáÃÁ ÷³-
Ï»°ù Ëó³Ýáí, áñÇ Ù»ç ³ÝóÏ³óí³Í ¿ ÍÝÏ³Ó¨ ·³½³ï³ñ ËáÕáí³Ï, Ã»ùáõ-
ÃÛ³Ùµ ³Ùñ³óñ»°ù É³µáñ³ïáñ Ï³É³ÝÇÝ ¨ ï³ù³óñ»°ù: ²Ýç³ïí³Í ·³½Á
(¿ÃÇÉ»ÝÁ) Ñ³çáñ¹³µ³ñ ³ÝóÏ³óñ»°ù µñáÙ³çñÇ ¨ Ï³ÉÇáõÙÇ å»ñÙ³Ý·³Ý³-
ïÇ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÇ Ù»ç: ºñÏáõ ÉáõÍáõÛÃÝ ¿É ·áõÝ³½ñÏíáõÙ »Ý: 

ÈáõóÏáõ ³ÛñíáÕ Ñ³ïÇÏÁ Ùáï»óñ»°ù ·³½³ï³ñ ËáÕáí³ÏÇ Í³ÛñÇÝ:
¾ÃÇÉ»ÝÁ Ï³ÛñíÇ Éáõë³ïáõ µáóáí:

²ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ï»ïñáõÙ ·ñ³é»°ù Ó»ñ Ï³ï³ñ³Í ÷áñÓ»ñÇ ÝÏ³ñ³-
·ñáõÃÛáõÝÝ áõ ÁÝÃ³óáÕ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ:

¶àðÌÜ²Î²Ü ²ÞÊ²î²Üø 2¢ 3.7
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öáñÓ 3. ²ó»ïÇÉ»ÝÇ ëï³óáõÙÝ áõ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙÁ

öáñÓÇ ÁÝÃ³óùÁ
âáñ ÷áñÓ³ÝáÃáõÙ ï»Õ³¹ñ»°ù Ï³ÉóÇáõÙÇ Ï³ñµÇ¹Ç ÙÇ ù³ÝÇ ÷áùñ

Ïïáñ, ÷áñÓ³ÝáÃÁ ÷³Ï»°ù »ñÏ³Ýóù Ëó³Ýáí, áñÇ ³Ýóù»ñÇó Ù»ÏáõÙ ï»-
Õ³¹ñí³Í ¿ ÍÝÏ³Ó¨ ·³½³ï³ñ ËáÕáí³Ï, ÇëÏ ÙÛáõëáõÙª Ï³Ã»óÝáÕ Ó³-
·³ñ: öáñÓ³ÝáÃÝ áõÕÇÕ ³Ùñ³óñ»°ù É³µáñ³ïáñ Ï³É³ÝÇÝ, Ï³Ã»óÝáÕ Ó³-
·³ñÇ Ù»ç çá°õñ Éóñ»ù, ÇëÏ ÍÝÏ³Ó¨ ËáÕáí³ÏÇ Í³ÛñÇÝ Ñ³·óñ»°ù é»ïÇÝ»
÷áÕñ³Ï, ÇÝãÁ ÃáõÛÉ Ïï³ ³Ýç³ïí³Í ·³½Ý ³ÝóÏ³óÝ»É µñáÙ³çñÇ ¨ Ï³-
ÉÇáõÙÇ å»ñÙ³Ý·³Ý³ïÇ ÉáõÍáõÛÃÇ Ù»ç: ´³ó»°ù Ï³Ã»óÝáÕ Ó³·³ñÇ Íáñ³-
ÝÁ ¨ Ï³ÉóÇáõÙÇ Ï³ñµÇ¹Ç íñ³ Ï³ÃÇÉ–Ï³ÃÇÉ çá°õñ ³í»É³óñ»ù: ²Ýç³ï-
í³Í ·³½Á (³ó»ïÇÉ»ÝÁ) Ñ³çáñ¹³µ³ñ ³ÝóÏ³óñ»°ù µñáÙ³çñÇ ¨ Ï³ÉÇáõ-
ÙÇ å»ñÙ³Ý·³Ý³ïÇ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÇ Ù»ç: ºñÏáõ ÉáõÍáõÛÃÝ ¿É ·áõÝ³½ñÏ-
íáõÙ »Ý: 

¶³½³ï³ñ ËáÕáí³ÏÇ Í³ÛñÝ ÁÝÏÕÙ»°ù ³ñÍ³ÃÇ ÝÇïñ³ïÇ ³ÙáÝÇ³Ï³-
ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÇ Ù»ç: à±ñ ÝÛáõÃÇ Ýëïí³ÍùÝ ¿ ³é³ç³ÝáõÙ:

ÈáõóÏáõ ³ÛñíáÕ Ñ³ïÇÏÁ Ùáï»óñ»°ù ·³½³ï³ñ ËáÕáí³ÏÇ Í³ÛñÇÝ:
²ó»ïÇÉ»ÝÁ Ï³ÛñíÇ ÍË³óáÕ µáóáí:

²ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ï»ïñáõÙ ·ñ³é»°ù Ó»ñ Ï³ï³ñ³Í ÷áñÓ»ñÇ ÝÏ³ñ³-
·ñáõÃÛáõÝÝ áõ ÁÝÃ³óáÕ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ:

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ
• ²ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ï»ïñáõÙ ·ñ³é»°ù Ó»ñ ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÁ: Ð³Ù»Ù³ï»°ù

³ó»ïÇÉ»ÝÇ ³ÛñÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý Ù»Ã³ÝÇ ¨ ¿ÃÇÉ»ÝÇ ³ÛñÙ³Ý é»³ÏóÇ³-
Ý»ñÇ Ñ»ï (Ñ³Ù»Ù³ï»°ù µáó»ñÇ ·áõÛÝÁ) ¨ ÑÇÙÝ³íáñ»°ù Ñ³ßí³ñÏÝ»ñáí: 

• ÆÝãá±õ Ù»Ã³ÝÁ ãÇ ·áõÝ³½ñÏáõÙ µñáÙ³çáõñÝ áõ Ï³ÉÇáõÙÇ å»ñÙ³Ý·³Ý³-
ïÇ ÉáõÍáõÛÃÁ: 

• ²ñ¹Ûá±ù ÝáõÛÝ ³ñ·³ëÇùÝ»ñÝ »Ý ëï³óíáõÙ µñáÙ³çñÇ áõ Ï³ÉÇáõÙÇ å»ñ-
Ù³Ý·³Ý³ïÇ ÉáõÍáõÛÃÇ Ñ»ï ¿ÃÇÉ»ÝÇ ¨ ³ó»ïÇÉ»ÝÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõ-
ÝÇó: Ð³Ù»Ù³ï»°ù é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ: 

• ´áÉáñ ³ÛñÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáõÙ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÝ
ÁÝïñ»°ù ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßéÇ »Õ³Ý³Ïáí:
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î»Õ³ÛÝ³óí³Í Ïáí³É»Ýï³ÛÇÝ Ï³åÇ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ
Ï³åáÕ ½áõÛ·Á å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ »ñÏáõ ³ïáÙÇ ¨ »ñÏÏ»Ýï-
ñáÝ áõ »ñÏ¿É»ÏïñáÝ ¿: ºÃ» Ù»Ï Ï³Ù ÙÇ ù³ÝÇ Ï³åáÕ ûñ-
µÇï³ÉÝ»ñ ÁÝ¹·ñÏáõÙ »Ý »ñ»ù Ï³Ù ³í»ÉÇ ÙÇçáõÏ, ³å³
ËáëùÁ ³å³ï»Õ³ÛÝ³óí³Í Ï³å»ñÇ Ù³ëÇÝ ¿:

²å³ï»Õ³ÛÝ³óí³Í Ï³åÁ µÝáñáß ¿ ³ÛÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ, áñáÝù
å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý µ³ó Ï³Ù ÷³Ï ½áõ·áñ¹í³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ: ¸Ç»ÝÝ»ñÇó
¹áõù ³ñ¹»Ý ·Çï»ù, áñ ½áõ·áñ¹í³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ Ñ³ë³ñ³Ï ¨ ÏñÏÝ³ÏÇ
Ï³å»ñÁ Ñ³çáñ¹áõÙ »Ý ÙÇÙÛ³Ýó: 

¼áõ·áñ¹áõÙÁ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ÙÇ³ëÝ³Ï³Ý ³å³ï»Õ³ÛÝ³óí³Í ¿É»ÏïñáÝ³-
ÛÇÝ ³ÙåÇ ³é³ç³óáõÙÝ ¿ª ãÑÇµñÇ¹³óí³Í p–ûñµÇï³ÉÝ»ñÇ ÷áËÍ³ÍÏÇ
Ñ»ï¨³Ýùáí.

ö³Ï ßÕÃ³Ûáí ½áõ·áñ¹í³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»-
ñÇ Ù»ç ³Ù»ÝÇó Ñ»ï³ùñùÇñÁ ³ñáÙ³ïÇÏ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý, áñáÝù ûÅï-
í³Í »Ý áñáß ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí: ²ñáÙ³ïÇÏ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ
Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ Ï³ÛáõÝ »Ý ûùëÇ¹ÇãÝ»ñÇ ¨ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý

CH2 CH   CH   CH2

ï»Õ³ÛÝ³óí³Í Ï³å»ñ

1        2    3   4

³å³ï»Õ³ÛÝ³óí³Í Ï³å»ñ

1      2    3   4
CH2 CH   CH   CH2

²å³ï»Õ³ÛÝ³óí³Í Ï³åÁ Ïáí³É»Ýï³ÛÇÝ Ï³å ¿, áñÇ ÙáÉ»Ïáõ-
É³ÛÇÝ ûñµÇï³ÉÝ»ñÝ ÁÝ¹·ñÏáõÙ »Ý »ñÏáõëÇó ³í»ÉÇ ³ïáÙÝ»ñ: 

´ºÜ¼àÈÆ ØàÈºÎàôÈÆ ¾ÈºÎîðàÜ²ÚÆÜ
Î²èàôòì²ÌøÀ

¢ 4.1

²ðàØ²îÆÎ ²ÌÊ²æð²ÌÆÜÜºð
4

¶ È à ô Ê

88



ÝÏ³ïÙ³Ùµ, áõÝ»Ý ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ÏáõÙ: ²ñáÙ³ïÇÏ ÙÇ³-
óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ËÙµÇÝ »Ý å³ïÏ³ÝáõÙ µ»Ý½áÉÁ ¨ ùÇÙÇ³Ï³Ý í³ñùáí áõ Ï³-
éáõóí³Íùáí µ»Ý½áÉÇÝ ÝÙ³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

ê³Ï³ÛÝ ³ñáÙ³ïÇÏ Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É Ý³¨ Ï³éáõóí³Íùáí µ»Ý½áÉÇó ¿³å»ë ï³ñ-
µ»ñ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ: ö³Ï óÇÏÉÁ Ï³ñáÕ ¿ Ï³½Ùí³Í ÉÇÝ»É áã ÙÇ³ÛÝ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙ-
Ý»ñÇóª Ï³ñµáóÇÏÉ»ñÇó, ³ÛÉ¨ Ï³ñáÕ ¿ å³ñáõÝ³Ï»É Ñ»ï»ñá³ïáÙÝ»ñª Ñ»ï»ñáóÇÏÉ»ñ:
π–¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ÙÇ³ëÝ³Ï³Ý ÷³Ï Ñ³Ù³Ï³ñ· Ï³ñáÕ ¿ ³é³ç³Ý³É ÇÝãå»ë π,π–, ³ÛÝ-
å»ë ¿É σ, π–½áõ·áñ¹áõÙáí: ²Û¹åÇëÇ ÷³Ï ½áõ·áñ¹í³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ñ³Ù³ÉÇñ µÝáõ-
Ã³·ñ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÙÇ³íáñí»É »Ý Ù»Ï ÁÝ¹Ñ³Ýáõñª ³ñáÙ³ïÇÏáõÃÛáõÝ Ñ³ë-
Ï³óáõÃÛ³Ý Ù»ç:

²é³çÇÝ ³ñáÙ³ïÇÏ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÁ µ»Ý½áÉÝ ¿: 1833 Ã. ¾. ØÇã»ñÉÇËÁ
³é³çÇÝ ³Ý·³Ù ëÇÝÃ»½»É ¿ Ù³ùáõñ µ»Ý½áÉª Ñ³É»Éáí Ý³ïñÇáõÙÇ µ»Ý½á³ïÁ
NaOH–Ç Ñ»ï ¨ áñáß»É ¹ñ³ µ³Ý³Ó¨Áª C6H6. 

C6H5COONa + NaOH = C6H6 + Na2CO3

ÜáõÛÝÇëÏ ³ÍË³ÍÝÇ ù³é³í³É»ÝïáõÃÛ³Ý Ñ³ëï³ïáõÙÇó ¨ ³ÉÏ»ÝÝ»-
ñáõÙ áõ ³ÉÏÇÝÝ»ñáõÙ ãÑ³·»ó³Í Ï³å Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ ÙïóÝ»Éáõó Ñ»ïá
µ»Ý½áÉÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ ÙÝ³ó Ñ³Ý»ÉáõÏ³ÛÇÝ, ù³ÝÇ áñ, ³Û¹ù³Ý ãÑ³·»ó³Í
ÉÇÝ»Éáí (ÇÝãå»ë ï»ëÝáõÙ »ù, Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ñ³·»ó³Í ³ÍË³çñ³Í-
ÝÇóª C6H14, µ»Ý½áÉÝ áõÃ çñ³ÍÇÝ å³Ï³ë ¿ å³ñáõÝ³ÏáõÙ), ³ÛÝ å³ëÇí ¿ñ
ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñáõÙ: ´»Ý½áÉÇ ¨ ³ÉÏ»ÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ
Ñ³ÛïÝÇ ¿. ³ÉÏ»ÝÝ»ñÁ ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ Ù»ç »Ý ÙïÝáõÙ ¿É»Ïïñ³ë»ñÝ»-
ñÇ Ñ»ï, ûñÇÝ³Ïª µñáÙÇ, ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ µ»Ý½áÉÁ ÝÙ³Ý ³½¹³ÝÛáõÃ»ñÇ
Ñ»ï ÷áË³½¹áõÙ ¿ ËÇëï å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, ¨ ëáíáñ³µ³ñ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ï»-
Õ³Ï³ÉÙ³Ý é»³ÏóÇ³: ÜÙ³Ý Ñ³Ï³ëáõÃÛáõÝÁ Ù³ëÝ³ÏÇáñ»Ý ÉáõÍ»ó ². Î»Ïáõ-
É»Ýª µ»Ý½áÉÇ Ñ³Ù³ñ ³é³ç³ñÏ»Éáí 1,3,5–óÇÏÉáÑ»ùë³ïñÇ»ÝÇ í»ó³ÝÏÛáõÝ
Ï³éáõóí³Íù. 

ê³Ï³ÛÝ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ
ÙÇ³Ýß³Ý³Ï Ñ³ëï³ïáõÙ »Ý µ»Ý½áÉÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ µáÉáñ C–C ¨ C–H Ï³-
å»ñÇ Ñ³Ù³ñÅ»ùáõÃÛáõÝÁ: ²Û¹ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝª µ»Ý½áÉÁ Ï³ÝáÝ³íáñ
í»ó³ÝÏÛáõÝ ¿, áñáõÙ C–C Ï³åÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ 0,1397 ÝÙ ¿, ÇëÏ Ïáí³É»Ý-
ï³ÛÇÝ ³ÝÏÛáõÝÁª 120°: ²ÍË³ÍÇÝ–³ÍË³ÍÇÝ ¨ ³ÍË³ÍÇÝ–çñ³ÍÇÝ σ–Ï³-
å»ñÁ ·áÛ³ÝáõÙ »Ý ³ÍË³ÍÝÇ sp2 hÇµñÇ¹³ÛÇÝ ûñµÇï³ÉÝ»ñÇ ÷áËÍ³ÍÏÇóª
³é³ç³óÝ»Éáí Ñ³ñÃ óÇÏÉÇÏ σ–ÏÙ³Ëù (ÝÏ. 4.1.1).
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ÜÏ. 4.1.1. ´»Ý½áÉÇ σ–ÏÙ³ËùÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ

ì»ó ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇ Ù»Ï³Ï³Ý ãÑÇµñÇ¹³óí³Í p–ûñµÇï³ÉÝ»ñÁ
³é³ç³óÝáõÙ »Ý ÷³Ï π–¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ÙÇ³ëÝ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·ª ÏáÕÙÝ³-
ÛÇÝ ÷áËÍ³ÍÏÇ Ñ³ßíÇÝ Ñ³ñÃ óÇÏÉÇÏ σ–ÏÙ³ËùÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÝ áõÕÕ³Ñ³-
Û³ó: ØÇ³ëÝ³Ï³Ý 6–¿É»ÏïñáÝ³Ýáó ³ÙåÁ Ï»ÝïñáÝ³óíáõÙ ¿ σ–ÏÙ³ËùÇ
Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý í»ñ¨áõÙ ¨ Ý»ñù¨áõÙ (ÝÏ.4.1.2.).

ÜÏ. 4.1.2. p–¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ³å³ï»Õ³ÛÝ³óáõÙÁ µ»Ý½áÉÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ

²é³ç³ó³Í π–¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ í»óÛ³ÏÁª 6–¿É»ÏïñáÝ³Ýáó ³ÙåÁ, å³Û-
Ù³Ý³íáñáõÙ ¿ µ»Ý½áÉÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõ Ï³ÛáõÝáõ-
ÃÛáõÝÁ: π–¿É»ÏïñáÝÝ»ñÝ ³é³ç³óÝáõÙ »Ý ½áõ·áñ¹í³Í ûñµÇï³ÉÝ»ñáí Ñ³-
Ù³Ï³ñ·, áñÁ ç»ñÙ³¹ÇÝ³ÙÇÏáñ»Ý ³í»ÉÇ Ï³ÛáõÝ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý µ³ó
ßÕÃ³Ûáí ½áõ·áñ¹í³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó: Èñ³óáõóÇã Ï³ÛáõÝ³óáõÙÁ ¹Åí³-
ñ³óÝáõÙ ¿ ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ÁÝÃ³óùÁ ¨ Ñ»ßï³óÝáõÙ ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý
é»³ÏóÇ³Ý»ñÇÝÁ, ù³ÝÇ áñ í»ñçÇÝ ¹»åùáõÙ ½áõ·áñ¹í³Í óÇÏÉÇÏ Ñ³Ù³-
Ï³ñ·Á å³Ñå³ÝíáõÙ ¿ é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ·³ëÇùáõÙ: 
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1930 Ã. ¾. ÐÛáõÏ»ÉÁ ½áõ·áñ¹í³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ùß³Ï»É ¿ ï»ëáõÃÛáõÝ: ÐÛáõ-
Ï»ÉÇ »Õ³Ý³ÏÁ ÑÇÙÝí³Í ¿ ³ÛÝ »ÝÃ³¹ñáõÃÛ³Ý íñ³, áñ ½áõ·áñ¹í³Í π–Ï³å»ñÇ Ñ³Ù³-
Ï³ñ·Á Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹Çï³ñÏ»É σ–ÏÙ³ËùÇó ³ÝÏ³Ë, ¨ ½áõ·áñ¹í³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ùÇ-
ÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹ñë¨áñÙ³Ý Ù»ç Ñ³ïÏ³å»ë π–Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý ¿ Ï³ï³ñáõÙ
·ÉË³íáñ ¹»ñÁ: ²Û¹åÇëÇ åÝ¹áõÙÁ, áñÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë σ– ¨ π–Ï³å»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ
¹Çï³ñÏ»É Ù»ÏÁ ÙÛáõëÇó ³ÝÏ³Ë, áõÝÇ ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ÑÇÙÝ³íáñáõÙ: σ–Ï³å»ñÝ ÁÝ-
Ï³Í »Ý π–Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³Ý·áõó³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝáõÙ ¨ ã»Ý ÷áË³½¹áõÙ ³Û¹ Ñ³Ù³Ï³ñ-
·Ç Ñ»ï (ÝÏ. 4.1.3).

ÜÏ. 4.1.3. ÐÛáõÏ»ÉÇ Ùá¹»ÉÁ

Î³éáõóí³ÍùÁ Ñ³ëÏ³Ý³Éáõó Ñ»ïá ËáñÑáõñ¹ ¿ ïñíáõÙ û·ïí»É µ»Ý½áÉÇ
Ñ»ï¨Û³É å³ñ½ Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñÇó.

1. à±ñ Ïáí³É»Ýï³ÛÇÝ Ï³åÝ ¿ Ñ³Ù³ñíáõÙ ³å³ï»Õ³ÛÝ³óí³Í Ï³å:
´»ñ»°ù ûñÇÝ³ÏÝ»ñ: 

2. êïáñ¨ µ»ñí³Í á±ñ ÝÛáõÃáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ ½áõ·áñ¹áõÙ.

3. Ø³ùáõñ µ»Ý½áÉ ³é³çÇÝ ³Ý·³Ù ëÇÝÃ»½»É ¿ ØÇã»ñÉÇËÁ: à±ñ é»³Ï-
óÇ³Ý ¿ Ý³ û·ï³·áñÍ»É: ¶ñ»°ù é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ:

1) H2C = CH – HC = O  
2) CH2 = CH – CH = CH2

3) 4) 

Ð³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ
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1. ÞÇÏ³óñ»É »Ý 28,8 · Ý³ïñÇáõÙÇ µ»Ý½á³ïÇ ¨ 16 · Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹-
ñûùëÇ¹Ç Ë³éÝáõñ¹Á:

Ð³ßí»°ùª
1) ³é³ç³ó³Í µ»Ý½áÉÇ ½³Ý·í³ÍÁ (·),
2) ³í»ÉóáõÏáí í»ñóñ³Í ÝÛáõÃÇ ù³Ý³ÏÁ (ÙáÉ):

ä³ï.ª 1) 15,6, 2) 0,2

2*. 0,1–³Ï³Ý ÙáÉ Ñ»ùë³ÝÇ, óÇÏÉáÑ»ùë»ÝÇ ¨ µ»Ý½áÉÇ Ë³éÝáõñ¹ÇÝ ³í»-
É³óñ»É »Ý µñáÙ³çáõñ: 

ä³ï³ëË³ÝáõÙ Ýß»°ùª 
1) ÷áË³½¹³Í µñáÙÇ ½³Ý·í³ÍÁ (·),
2) ã÷áË³½¹³Í ÝÛáõÃ»ñÇ ½³Ý·í³ÍÁ (·),
3) ëÏ½µÝ³ÝÛáõÃ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹Ç Ï³ï³ÉÇïÇÏ ¨ ÉñÇí ¹»ÑÇ¹ñáõÙÇó

ëï³óí³Í çñ³ÍÝÇ Í³í³ÉÁ (É):

ä³ï.ª 1) 16, 2) 16,4, 3) 13,44

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ

4. Æ±Ýã ÑÇµñÇ¹³ÛÇÝ íÇ×³ÏáõÙ »Ý ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÁ µ»Ý½áÉÇ ÙáÉ»-
ÏáõÉáõÙ:

5. ´»Ý½áÉÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ C–C Ï³åÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ Ù»Í ¿ 0,134–Çó ¨
÷áùñ ¿ 0,154–Çó: Æ±Ýã »Ý íÏ³ÛáõÙ Ï³åÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ÝÙ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: 

6. Î»ÏáõÉ»Ç ³é³ç³ñÏ³Í µ³Ý³Ó¨Á µ»Ý½áÉÇ á±ñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ ãÏ³ñá-
Õ³ó³í µ³ó³ïñ»É:

7. ÆÝãá±í »Ý å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í µ»Ý½áÉÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõ-
ÃÛáõÝÝ áõ Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ: 

8. ÆÝãá±õ »Ý µ»Ý½áÉÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ³í»ÉÇ Ñ»ßï ÁÝÃ³ÝáõÙ ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý
é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ:

²é³ç³¹ñ³Ýù
Ð³í³ù»°ù µ»Ý½áÉÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇ ·Ý¹³ÓáÕ³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÁ ¨ ·ñ³Ýó»°ù Ó»ñ

¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÁ:
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üÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ´»Ý½áÉÁ Ñ»ßï »é³óáÕ (»éáõÙ ¿
80 °C–áõÙ), ³Ý·áõÛÝ, Ûáõñ³Ñ³ïáõÏ Ñáïáí Ñ»ÕáõÏ ¿: ê³éã»ÉÇë µ»Ý½áÉÁ Ñ»ß-
ïáõÃÛ³Ùµ åÝ¹³ÝáõÙ ¿ ëåÇï³Ï µÛáõñ»Õ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÇ Ó¨áí, áñÇ Ñ³É-
Ù³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ ¿ 5,5 °C: ØáÉ»ÏáõÉÁ µ¨»é³óí³Í ã¿, áñÇ å³ï×³éáí
Ñ»ßï ÉáõÍíáõÙ ¿ ûñ·³Ý³Ï³Ý ã»½áù ÉáõÍÇãÝ»ñáõÙ ¨ ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ãÇ ÉáõÍ-
íáõÙ çñáõÙ:

øÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ´»Ý½áÉÁ ãÇ ·áõÝ³½ñÏáõÙ Ï³ÉÇáõÙÇ
å»ñÙ³Ý·³Ý³ïÇ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ áõ µñáÙ³çáõñÁ: ¸ñ³ÝáõÙ Ï³ñáÕ »ù Ñ³-
Ùá½í»É ÷áñÓáí: ºñÏáõ ÷áñÓ³ÝáÃÇ Ù»ç Éóñ»°ù 1–³Ï³Ý ÙÉ µ»Ý½áÉ, Ù»ÏÇ Ù»ç
³í»É³óñ»°ù »ñ»ù Ï³ÃÇÉ Ï³ÉÇáõÙÇ å»ñÙ³Ý·³Ý³ïÇ ÉáõÍáõÛÃ, ÇëÏ ÙÛáõëÇ
Ù»çª µñáÙ³çáõñ ¨ Ã³÷³Ñ³ñ»°ù: ¶áõÛÝÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ ãÇ ÝÏ³ïíáõÙ: 

öáñÓÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ »½ñ³Ï³óÝ»É, áñ µ»Ý½áÉÁ ëáíáñ³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙª
1) ãÇ ûùëÇ¹³ÝáõÙ, 2) ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³ ãÇ ï³ÉÇë, áñáí ï³ñµ»ñíáõÙ ¿ ³É-
Ï»ÝÝ»ñÇó:

î»Õ³Ï³ÉÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ
• Ð³Éá·»Ý³óáõÙ: ´ñáÙÇ ¨ ùÉáñÇ Ñ»ï µ»Ý½áÉÁ ÷áË³½¹áõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ Ï³-

ï³ÉÇ½³ïáñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ: àñå»ë Ï³ï³ÉÇ½³ïáñ í»ñóÝáõÙ »Ý Ù»-
ï³ÕÝ»ñÇ ³Ýçáõñ Ñ³Éá·»ÝÇ¹Ý»ñ (AICI3, AIBr3, FeCI3, FeBr3 ¨ ³ÛÉÝ): ´ñá-
Ù³óÙ³Ý Ï³Ù ùÉáñ³óÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý µ»Ý½áÉÇ Ñ³Ù³-
å³ï³ëË³Ý µñáÙ– Ï³Ù ùÉáñ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ. 

àñå»ë é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ·³ëÇù ³Ýç³ïíáõÙ ¿ Ý³¨ ùÉáñ³çñ³ÍÇÝ, áñÁ
ÏÉ³ÝáõÙ »Ý çñáí ¨ ëï³óí³Í ÉáõÍáõÛÃáõÙ Ñ³Ûï³µ»ñáõÙ ùÉáñÇ¹ ÇáÝÁ ³ñ-
Í³ÃÇ ÝÇïñ³ïÇ ÉáõÍáõÛÃáí: 

è»³ÏóÇ³Ý ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ¿É»Ïïñ³ë»ñ ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý Ù»Ë³ÝÇ½Ùáí: 
Î³ï³ÉÇ½³ïáñÇ ¹»ñÁ CI + ¿É»Ïïñ³ë»ñ Ù³ëÝÇÏÇ ëï»ÕÍáõÙÝ ¿.

Cl :Cl + FeCl3 [FeCl4]
– + Cl +

C6H6 + Cl2

H

+ Cl2 + HCl

C6H5Cl + HClFeCl3, 25
oC

FeCl3, 25
oC

Cl

´ºÜ¼àÈÆ üÆ¼ÆÎ²Î²Ü ºì øÆØÆ²Î²Ü
Ð²îÎàôÂÚàôÜÜºðÀ

¢ 4.2
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²Ûë Ù»Ë³ÝÇ½Ùáí ¿ ÁÝÃ³ÝáõÙ Ý³¨ ÝÇïñ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý:
• ÜÇïñ³óáõÙ: è»³ÏóÇ³Ý Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ÝÇïñ³óÝáÕ Ë³éÝáõñ¹áí

(ËÇï ÍÍÙµ³Ï³Ý ¨ ³½áï³Ï³Ý ÃÃáõÝ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹), ¨ ëï³óíáõÙ ¿
ÝÇïñáµ»Ý½áÉ.

• ²ÉÏÇÉ³óáõÙ: ´»Ý½áÉ³ÛÇÝ ûÕ³ÏÇ çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÇ ï»Õ³Ï³ÉáõÙÁ ³ÉÏÇÉ ËÙµáí ³Ý-
í³ÝíáõÙ ¿ ³ÉÏÇÉ³óáõÙ ¨ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ³ÉÏÇÉ Ñ³Éá·»ÝÇ¹Ý»ñÇ Ï³Ù ³ÉÏ»ÝÝ»ñÇ ¨ µ»Ý-
½áÉÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÇóª AICI3, FeCI3, FeBr3 Ï³ï³ÉÇ½³ïáñÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ
(üñÇ¹»É–Îñ³ýïëÇ é»³ÏóÇ³): ²ÉÏÇÉ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ ·Í³å³ïÏ»ñÝ ¿. 

ØÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ
´»Ý½áÉÁ ¹Åí³ñáõÃÛ³Ùµ ¿ ÙïÝáõÙ ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ù»ç, ù³ÝÇ

áñ ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ³ñáÙ³ïÇÏáõÃÛáõÝÁ Ë³ËïíáõÙ ¿,
í»ñ³ÝáõÙ ¿ ûÕ³ÏÁ Ï³ÛáõÝ³óÝáÕ 6–¿É»ÏïñáÝ³Ýáó ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³ÙåÁ: 
• ÐÇ¹ñáõÙ: æñ³ÍÝÇ ÙÇ³óáõÙÁ µ»Ý½áÉÇÝ ¨ Çñ ÑáÙáÉá·Ý»ñÇÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿

µ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ¨ ×ÝßÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙª Ù»ï³Õ³Ï³Ý Ï³-
ï³ÉÇ½³ïáñÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ.

t, p, Ni
C6H6 + 3H2 C6H12

H

+ CH3Cl + HCl
FeCl3

CH3

H

+ CH3CH=CH2

AlCl3, HCl CH – CH3

CH3

Ù»ÃÇÉµ»Ý½áÉ (ïáÉáõáÉ)

Ç½áåñáåÇÉµ»Ý½áÉ (ÏáõÙáÉ)

H

+ HNO3 + H2O
H2SO4

NO2

–H
+

H

+ Cl
+

Cl
+

Cl
+

Cl
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• øÉáñ³óáõÙ: øÉáñÇ ÙÇ³óáõÙÁ µ»Ý½áÉÇÝ é³¹ÇÏ³É³ÛÇÝ Ù»Ë³ÝÇ½Ùáí ÁÝ-
Ã³óáÕ é»³ÏóÇ³ ¿ ¨ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ·»ñÙ³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ (áõÉïñ³-
Ù³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ) ×³é³·³ÛÃÙ³Ý áõ ï³ù³óÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: ´»Ý-
½áÉÇ é³¹ÇÏ³É³ÛÇÝ ùÉáñ³óáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ Ñ»ùë³ùÉáñóÇÏÉáÑ»ùë³-
ÝÇ (Ñ»ùë³ùÉáñ³Ý) ³é³ç³óÙ³ÝÁ, áñÁ íÝ³ë³ïáõ ÙÇç³ïÝ»ñÇ ¹»Ù
å³Ûù³ñÇ ÙÇçáó ¿.

úùëÇ¹³óÙ³Ý ¨ ³ÛñÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ
• ´»Ý½áÉÁ ãÇ ûùëÇ¹³ÝáõÙ ÝáõÛÝÇëÏ áõÅ»Õ ûùëÇ¹ÇãÝ»ñáí (KMnO4, K2CrO4

¨ ³ÛÉÝ): ¸³ Ñ³ëï³ïí»É ¿ ÷áñÓáí:
• ´»Ý½áÉÝ û¹áõÙ ³ÛñíáõÙ ¿ ÍË³óáÕ µáóáí, ÇÝãÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿

µ»Ý½áÉÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ³ÍË³ÍÝÇ Ù»Í ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÝáí.

2C6H6 + 15O2 → 12CO2 + 6H2O

1. Æ±Ýã Ù»Ë³ÝÇ½Ùáí ¿ ÁÝÃ³ÝáõÙ µ»Ý½áÉÇ ùÉáñ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý ·»ñ-
Ù³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: ²Ûë Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùµ µ»Ý-
½áÉÁ á±ñ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇÝ ¿ ÝÙ³Ý: Ð³Ù»Ù³ï»°ù Ï³å»ñÇ »ñÏ³ñáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ·ï»°ù Ñ»ï¨Û³É Ñ³ñóÇ å³ï³ëË³ÝÁ. á±ñ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÝ
»Ý ³é³í»É Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ ÙïÝáõÙ ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ù»ç:

2. à±ñÝ ¿ ÝÇïñ³óÝáÕ Ë³éÝáõñ¹Á: Æ±Ýã ¹»ñ áõÝÇ ÍÍÙµ³Ï³Ý ÃÃáõÝ:
öáñÓ»°ù Ó»ñ å³ï³ëË³ÝÝ ³Ùñ³·ñ»É é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý û·Ýáõ-
ÃÛ³Ùµ:

3. ÆÝãå»±ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ Çñ³Ï³Ý³óÝ»É Ñ»ï¨Û³É µ³½Ù³÷áõÉ ÷áË³ñ-
ÏáõÙÝ»ñÁ. 

³) CH4 → C6H5CI,            µ) C6H6 → C6H11CI

4. Àëï á±ñ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÙÇÙÛ³ÝóÇó ï³ñµ»-
ñ»É µ»Ý½áÉÁ, Ñ»ùë³ÝÁ ¨ Ñ»ùë»ÝÁ: ¶ñ»°ù Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý é»³ÏóÇ³Ý»-
ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ:

5. àñù³±Ý ¿ »ñÏ³ÃÇ(III) µñáÙÇ¹Ç ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ 0,5 ÙáÉ µ»Ý½áÉÇó µñáÙ-
µ»Ý½áÉ ëï³Ý³ÉÇë ³Ýç³ïí³Í µñáÙ³çñ³ÍÝÇ Í³í³ÉÁ (É):

Ð³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ

hυ
C6H6 + 3Cl2 C6H6Cl6

Ñ»ùë³ùÉáñóÇÏÉáÑ»ùë³Ý
(Ñ»ùë³ùÉáñ³Ý)
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´»Ý½áÉÇ ÑáÙáÉá·Ç³Ï³Ý ß³ñùÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µ³Ý³Ó¨Ý ¿ CnH2n–6, áñï»Õ
n ≥ 6:

´»Ý½áÉÇ ÑáÙáÉá·Ý»ñÝ ³ÛÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý, áñáÝù ëï³óíáõÙ »Ý
µ»Ý½áÉÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ Ù»Ï Ï³Ù ÙÇ ù³ÝÇ çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñ ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ é³-
¹ÇÏ³ÉÝ»ñáí ÷áË³ñÇÝ»ÉÇë, ûñÇÝ³Ïª Ù»ÃÇÉµ»Ý½áÉª C6H5 – CH3, »ñÏÙ»ÃÇÉµ»Ý-
½áÉª (CH3)2C6H4, ¿ÃÇÉµ»Ý½áÉª C6H5 –C2H5, åñáåÇÉµ»Ý½áÉª C6H5  – C3H7 ¨ ³ÛÉÝ:

Æ½áÙ»ñÇ³Ý å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ª
• ï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñÇ ¹Çñùáíª »ñÏ–, »é– ¨ ù³éï»Õ³Ï³Éí³Í µ»Ý½áÉÝ»ñÇ

Ñ³Ù³ñ, ûñÇÝ³Ïª

´ºÜ¼àÈÆ ÐàØàÈà¶Æ²Î²Ü Þ²ðøÀ¢ 4.3

1. Æ±Ýã ½³Ý·í³Íáí (Ï·) ³ó»ïÇÉ»Ý ¿ ³ÝÑñ³Å»ßï 1 Ï· µ»Ý½áÉ ëï³-
Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ, »Ã» é»³ÏóÇ³ÛÇ »ÉùÁ 28 % ¿:

ä³ï.ª 3,57

2*. òÇÏÉáÑ»ùë³ÝÇ ¨ óÇÏÉáÑ»ùë»ÝÇ Ë³éÝáõñ¹Á ·áõÝ³½ñÏáõÙ ¿ µñáÙÇ
320 · 10 %–³Ýáó ÉáõÍáõÛÃÁ ù³é³ùÉáñÙ»Ã³ÝáõÙ: ²Û¹ Ë³éÝáõñ¹Á ÉñÇí
¹»ÑÇ¹ñÙ³Ý »ÝÃ³ñÏ»ÉÇë ëï³óíáõÙ »Ý µ»Ý½áÉ ¨ ³ÛÝù³Ý çñ³ÍÇÝ, áñÁ
µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ 11,2 É ¹ÇíÇÝÇÉÇ ³ÙµáÕç³Ï³Ý ÑÇ¹ñÙ³ÝÁ: 

Ð³ßí»°ùª
1) óÇÏÉáÑ»ùë»ÝÇ ½³Ý·í³ÍÁ »É³ÛÇÝ Ë³éÝáõñ¹áõÙ (·),
2) Ë³éÝáõñ¹Ç ¹»ÑÇ¹ñÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ³Ýç³ïí³Í çñ³ÍÝÇ ÝÛáõÃ³-

ù³Ý³ÏÁ (ÙáÉ),
3) óÇÏÉáÑ»ùë³ÝÇ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÁ »É³ÛÇÝ Ë³éÝáõñ¹áõÙ (%):

ä³ï.ª 1) 16,4, 2) 1, 3) 50,6

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ

6. Âí³ñÏí³Í ÝÛáõÃ»ñÇó áñÇ± Ñ»ï ãÇ ÷áË³½¹áõÙ µ»Ý½áÉÁ.

1) H2 3) HNO3

2) Cl2 4) KMnO4

7. è»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñÇ íñ³ óá°õÛó ïí»ù ³ñáÙ³ïÇÏ, Ñ³·»ó³Í
¨ ãÑ³·»ó³Í ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ ÝÙ³ÝáõÃÛáõÝÁ ¨ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ:
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• ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ßÕÃ³ÛÇ ï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñÇ ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ÏÙ³ËùÇ Ï³éáõó-
í³Íùáí, »Ã» ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ »ñ»ùÇó Ù»Í ¿, ûñÇÝ³Ïª

• R ï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñÇ Ç½áÙ»ñÇ³Ûáíª ëÏë³Í R = C2H5–Çó, ûñÇÝ³Ïª C8H10 Ùá-
É»ÏáõÉ³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨ÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ãáñë Ç½áÙ»ñ. 1,2–»ñÏÙ»-
ÃÇÉµ»Ý½áÉ, 1,3–»ñÏÙ»ÃÇÉµ»Ý½áÉ, 1,4–»ñÏÙ»ÃÇÉµ»Ý½áÉ, ¿ÃÇÉµ»Ý½áÉ: 
î³ñ³Í³Ï³Ý Ç½áÙ»ñÇ³Ý ³ÉÏÇÉµ»Ý½áÉÝ»ñáõÙ µ³ó³Ï³ÛáõÙ ¿:

²Ýí³Ý³Ï³ñ·Á: Þ³ï Ñ³×³Ë û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ¹Çåí³Í³ÛÇÝ ³Ý-
í³ÝáõÙÝ»ñÁª ïáÉáõáÉ, ùëÇÉáÉ, ÏáõÙáÉ ¨ ³ÛÉÝ: Àëï Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ³Ýí³Ý³-
Ï³ñ·Çª ³ÍË³çñ³ÍÝ³ÛÇÝ é³¹ÇÏ³ÉÇ ³Ýí³ÝÝ ³í»É³óíáõÙ ¿ §µ»Ý½áÉ¦ µ³-
éÁ: ºÃ» »ñÏáõ Ï³Ù ³í»ÉÇ ï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñ »Ý ÙÇ³ó³Í µ»Ý½áÉ³ÛÇÝ ûÕ³ÏÇÝ,
³å³ ¹ñ³Ýó ¹ÇñùÁ óáõÛó ¿ ïñíáõÙ µ»Ý½áÉ³ÛÇÝ ûÕ³ÏÇ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙ-
Ý»ñÇ ³ÛÝ Ñ³Ù³ñÝ»ñáí, áñáÝó Ñ»ï ÙÇ³ó³Í »Ý ï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñÁ: úÕ³ÏÁ
Ñ³Ù³ñ³Ï³ÉíáõÙ ¿ ³ÛÝå»ë, áñ ï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñÇÝ ÙÇ³ó³Í ³ÍË³ÍÝÇ
³ïáÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñÝ»ñÁ ÉÇÝ»Ý ³é³í»É ÷áùñ, ûñÇÝ³Ïª 1,2–, 1,3–, 1,4–:
ºñÏï»Õ³Ï³Éí³Í µ»Ý½áÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ¹Çåí³Í³ÛÇÝ ³Ýí³ÝÝ ³í»É³óÝáõÙ
»Ý Ý³¨ Ñ»ï¨Û³É Ý³Ë³Í³ÝóÝ»ñÁ.

ûñÃá– (û–), »ñµ ï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñÁ ÙÇ³ó³Í »Ý ûÕ³ÏÇ Ñ³ñ¨³Ý »ñÏáõ
³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇÝª 1,2–,

Ù»ï³– (Ù–), »ñµ ï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñÁ ÙÇ³ó³Í »Ý ûÕ³ÏÇ »ñÏáõ ³ÍË³ÍÝÇ
³ïáÙÝ»ñÇÝ, áñáÝù Çñ³ñÇó Ñ»é³ó³Í »Ý ³ÍË³ÍÝÇ Ù»Ï ³ïáÙáíª 1,3–,

åñáåÇÉµ»Ý½áÉ Ç½áåñáåÇÉµ»Ý½áÉ (ÏáõÙáÉ)

CH2–CH2–CH3
CH

CH3

CH3

CH3

C2H5

1–Ù»ÃÇÉ – 
2–¿ÃÇÉµ»Ý½áÉ

1–Ù»ÃÇÉ – 
3–¿ÃÇÉµ»Ý½áÉ 1–Ù»ÃÇÉ – 

4–¿ÃÇÉµ»Ý½áÉ

CH3

C2H5

CH3

C2H5
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å³ñ³– (å), »ñµ ï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñÁ 1,4–¹ÇñùáõÙ »Ý.

²ñáÙ³ïÇÏ ÙÇ³í³É»Ýï é³¹ÇÏ³ÉÝ»ñÝ áõÝ»Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³Ýí³ÝáõÙª ³ñÇÉ:
¸ñ³ÝóÇó ß³ï »Ý û·ï³·áñÍíáõÙ »ñÏáõëÁª C6H5 – (ý»ÝÇÉ) ̈  C6H5CH2 – (µ»Ý½ÇÉ):

Ð³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ´»Ý½áÉÁ ¨ Çñ Ùáï³Ï³ ÑáÙáÉá·Ý»ñÁ ³Ý·áõÛÝ Ñ»-
ÕáõÏ ÝÛáõÃ»ñ »Ý, çñáõÙ ã»Ý ÉáõÍíáõÙ, É³í ÉáõÍíáõÙ »Ý ûñ·³Ý³Ï³Ý ÉáõÍÇãÝ»-
ñáõÙ: æñÇó Ã»Ã¨ »Ý:

øÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí ÝÙ³Ý ÉÇÝ»Éáí µ»Ý½áÉÇÝª ÑáÙáÉá·Ý»ñÝ
áõÝ»Ý Ý³¨ Çñ»Ýó ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: îáÉáõáÉÝ ³í»ÉÇ Ñ»ßï ¿
ÙïÝáõÙ ¿É»Ïïñ³ë»ñ ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ù»ç, ù³Ý µ»Ý½áÉÁ, ûñÇ-
Ý³Ïª ³í»ÉÇ Ñ»ßï ¿ ÝÇïñ³óíáõÙ, ¨ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ 2,4,6–»éÝÇïñáïáÉáõáÉ,
áñÁ å³ÛÃáõóÇÏ ÝÛáõÃ ¿ ¨ Ñ³ÛïÝÇ ¿ ïñáïÇÉ ³ÝáõÝáí.

²Ûë é»³ÏóÇ³Ûáí Ñëï³Ï »ñ¨áõÙ ¿ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ³ïáÙÝ»ñÇ ÷áË³¹³ñÓ
³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ÝÛáõÃÇ ÷áË³½¹áõÝ³ÏáõÃÛ³Ý íñ³: ¾É»Ïïñ³¹áÝáñ Ù»ÃÇÉ
ËáõÙµÁ Ù»Í³óÝáõÙ ¿ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ËïáõÃÛáõÝÁ µ»Ý½áÉ³ÛÇÝ ûÕ³ÏÇ
2,4,6–¹Çñù»ñáõÙ ¨ Ñ»ßï³óÝáõÙ ï»Õ³Ï³ÉáõÙÁ Ñ³ïÏ³å»ë ³Û¹ ¹Çñù»ñáõÙ.

CH3

δ+

– CH3 ËÙµÇ ¿É»Ïïñ³¹áÝáñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ
δ–

δ–

δ–

ïáÉáõáÉ
2,4,6 – »éÝÇïñáïáÉáõáÉ
(ïñáïÇÉ, ïáÉ)

+ 3HNO3 + 3H2O

NO2

NO2

O2N
H2SO4, t

CH3 CH3

1,2 – »ñÏÙ»ÃÇÉµ»Ý½áÉ
û–ùëÇÉáÉ

1,3 – »ñÏÙ»ÃÇÉµ»Ý½áÉ
Ù–ùëÇÉáÉ

1,4 – »ñÏÙ»ÃÇÉµ»Ý½áÉ
å–ùëÇÉáÉ

CH3

1

2

3

4

5

6
CH3

CH3

1

2

3
4

5

6

CH3

CH3

1

2

3

4
5

6

CH3
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ØÛáõë ÏáÕÙÇóª µ»Ý½áÉ³ÛÇÝ ûÕ³ÏÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ Ù»ÃÇÉ ËáõÙµÁ (CH3)
ïáÉáõáÉáõÙª ûùëÇ¹³óÙ³Ý ¨ é³¹ÇÏ³É³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñáõÙ,
Ù»Ã³ÝÇ Ñ³Ù»Ù³ï ¹³éÝáõÙ ¿ ³í»ÉÇ ³ÏïÇí: îáÉáõáÉÁ, Ç ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ
Ù»Ã³ÝÇ, ûùëÇ¹³ÝáõÙ ¿ Ù»ÕÙ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, ï³ù³óÝ»ÉÇë ·áõÝ³½ñÏáõÙ ¿
Ï³ÉÇáõÙÇ å»ñÙ³Ý·³Ý³ïÇ ÉáõÍáõÛÃÁ.

Ð³Ùá½í»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³ï³ñ»°ù Ñ»ï¨Û³É ÷áñÓÁ: öáñÓ³ÝáÃÇ Ù»ç
Éóñ»°ù 2 ÙÉ ïáÉáõáÉ, ³í»É³óñ»°ù ÝáõÛÝ Í³í³Éáí Ï³ÉÇáõÙÇ å»ñÙ³Ý·³Ý³-
ïÇ 0,01 ÙáÉ/É ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ûáí (ÃÝ¹áõÃÛáõÝ) ÉáõÍáõÛÃ, 2–3 ÙÉ ÍÍÙµ³Ï³Ý
ÃÃáõ ¨ ½·áõÛß Ã³÷³Ñ³ñ»Éáíª ï³ù³óñ»°ù ëåÇñï³ÛñáóÇ íñ³: Æ±Ýã ¿
ÝÏ³ïíáõÙ: ÜÏ³ñ³·ñ»°ù Ï³ï³ñí³Í ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: Ò»ñ ¹Çï³ñ-
ÏáõÙÝ»ñÁ ·ñ³Ýó»°ù É³µáñ³ïáñ ï»ïñáõÙ:

ÎáÕÙÝ³ÛÇÝ ßÕÃ³ÛáõÙ é³¹ÇÏ³É³ÛÇÝ ï»Õ³Ï³ÉáõÙÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ³é³í»É
Ñ»ßï, ù³Ý ³ÉÏ³ÝÝ»ñáõÙ.

´»Ý½áÉÇ ÑáÙáÉá·Ý»ñÝ ³ÛñíáõÙ »Ý ÍË³óáÕ µáóáí, ÃÃí³ÍÝÇ ¨ û¹Ç Ñ»ï
³é³ç³óÝáõÙ »Ý å³ÛÃÛáõÝ³íï³Ý· Ë³éÝáõñ¹Ý»ñ.

CnH2n–6 + (1,5n–1,5)O2 → nCO2 + (n–3)H2O

öáñÓ: Ä³Ù³óáõÛóÇ ³å³Ïáõ íñ³ Ï³Ã»óñ»°ù 2–3 Ï³ÃÇÉ ïáÉáõáÉ ¨ Ùá-
ï»óñ»°ù ³ÛñíáÕ ÉáõóÏÇÝ: ÆÝãå»±ë ¿ ³ÛñíáõÙ ïáÉáõáÉÁ: Ò»ñ ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÁ
·ñ³Ýó»°ù É³µáñ³ïáñ ï»ïñáõÙ: 

C CH2Cl + HCl+H Cl2

HH

HïáÉáõáÉ µ»Ý½ÇÉùÉáñÇ¹

hν

– C – H

H
3[O]

H

– C

O

OH
– C – OH

OH

OH
–H2O

ïáÉáõáÉ µ»Ý½áÛ³Ï³Ý ÃÃáõ
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1. úñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛ³Ý Ù»Ï ÷áõÉáí ÝÇïñ³óáõÙÇó ëï³óíáõÙ ¿
C7H5O6N3 µ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ùµ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÁ: ¶ñ»°ù ³Û¹ ÙÇ³óáõÃÛ³Ý Ï³éáõó-
í³Íù³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨Á: 

ä³ï³ëË³ÝáõÙ Ýß»°ùª
1) sp2 ÑÇµñÇ¹³ÛÇÝ íÇ×³ÏáõÙ ·ïÝíáÕ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ³-

ÛÇÝ ÃÇíÁ ëÏ½µÝ³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛ³Ý ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ,
2) 460 Ï· ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛ³Ý ÝÇïñ³óÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÇ ½³Ý·í³-

ÍÁ (Ï·), »Ã» é»³ÏóÇ³Ý ÁÝÃ³ó»É ¿ 50 % »Éùáí:
ä³ï.ª 1) 6, 2) 567,5

2*. òÇÏÉáÑ»ùë³Ý ëï³Ý³Éáõ Ýå³ï³Ïáí µ»Ý½áÉÇ ¨ çñ³ÍÝÇ ·³½³·á-
Éáñß³ÛÇÝ Ë³éÝáõñ¹Á, áñÇ ËïáõÃÛáõÝÝ Áëï Ñ»ÉÇáõÙÇ 4,3 ¿, µ³ó »Ý ÃáÕ»É
ÑåáõÙ³ÛÇÝ ë³ñùÇ ÙÇçáí: ê³ñùÇó ¹áõñë »ÏáÕ ·³½³·áÉáñß³ÛÇÝ Ë³é-
Ýáõñ¹Ç Í³í³ÉÁ Ï³½Ù»É ¿ 17,024 É, áñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ 12,544 É çñ³ÍÇÝ: 

Ð³ßí»°ùª
1) ëÏ½µÝ³Ï³Ý Ë³éÝáõñ¹áõÙ å³ñáõÝ³ÏíáÕ ÝÛáõÃ»ñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ

ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÁ (ÙáÉ),
2) µ»Ý½áÉÇ ÷áË³ñÏÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ (%):

ä³ï.ª 1) 1, 2) 40

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ

1. ´»Ý½áÉÇ ÑáÙáÉá·Ç³Ï³Ý ß³ñùÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µ³Ý³Ó¨Ý ¿ª
1) CnH2n–6, áñï»Õ n < 6 3) CnH2n–2, áñï»Õ n ≥ 6
2) CnH2n–6, áñï»Õ n = 6 4) CnH2n–6, áñï»Õ n ≥ 6

2. Àëï ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ï»ëáõÃÛ³Ýª
ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³Ëí³Í »Ý Ý³¨ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ³ïáÙÝ»ñÇ ÷á-
Ë³¹³ñÓ ³½¹»óáõÃÛáõÝÇó: ´³ó³ïñ»°ù ³Û¹ ¹ñáõÛÃÁ ïáÉáõáÉÇ ûñÇÝ³Ïáí: 

3. Æ±Ýã ÝÛáõÃ»ñ Ïëï³óí»Ý µáõÃÇÉµ»Ý½áÉÇ ûùëÇ¹³óáõÙÇó: ¶ñ»°ù é»³Ï-
óÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ:

4. ¶ñ»°ù C9H12 µ³Ý³Ó¨Ý áõÝ»óáÕ ³ñáÙ³ïÇÏ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ Ç½á-
Ù»ñÝ»ñÁ (8 Ç½áÙ»ñ) ¨ ³Ýí³Ý»°ù ¹ñ³Ýù:

5. ´»Ý½áÉÇ ÑáÙáÉá·Ç ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ å³ñáõÝ³ÏíáõÙ ¿ 18 ³ïáÙ: ¸ñ³
ÝÇïñ³óáõÙÇó ëï³óíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ÝÇïñá³Í³ÝóÛ³É: ²Û¹ ÑáÙáÉá·Ý ¿ª 

1) ¿ÃÇÉµ»Ý½áÉ 3) 1,4–»ñÏÙ»ÃÇÉµ»Ý½áÉ
2) ïáÉáõáÉ 4) 1,3–»ñÏÙ»ÃÇÉµ»Ý½áÉ

Ð³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ

¶ÉáõË 4
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´»Ý½áÉÇ, ¹ñ³ ÑáÙáÉá·Ý»ñÇ ¨ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ëï³óÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý
³ÕµÛáõñÁ ù³ñ³ÍáõËÁ ¨ Ý³íÃÝ »Ý:

1. ø³ñ³ÍËÇ ãáñ ÃáñáõÙÇó (³Ýû¹ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ áõÅ»Õ ï³ù³óáõÙ,
áñÝ ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ Ïáùë³óáõÙ) ³é³ç³ÝáõÙ ¿ Ë»Å, áñÇó ³Ýç³ïáõÙ »Ý µ»Ý-
½áÉ, ïáÉáõáÉ, ùëÇÉáÉÝ»ñ, Ý³íÃ³ÉÇÝ ¨ ûñ·³Ý³Ï³Ý ³ÛÉ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ:
´»Ý½áÉ ¨ ïáÉáõáÉ »Ý ³Ýç³ïíáõÙ Ý³¨ Ïáùë³·³½Çó:

2. Ü³íÃÇ ³ñáÙ³ï³óáõÙ (³Ýí³ÝíáõÙ ¿ Ý³¨ ³½Ýí³óáõÙ): ²ÉÏ³Ý-
Ý»ñÁ, áñáÝù ÙáÉ»ÏáõÉÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ßÕÃ³ÛáõÙ å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý 6–Çó áã å³-
Ï³ë ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙ, Ï³ï³ÉÇ½³ïáñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ ï³ù³óÝ»ÉÇë »Ý-
Ã³ñÏíáõÙ »Ý ¹»ÑÇ¹ñáóÇÏÉ³óÙ³Ý.

3. Ü³íÃÇ áñáß ï»ë³ÏÝ»ñáõÙ å³ñáõÝ³ÏíáõÙ »Ý óÇÏÉáÑ»ùë³Ý ¨ ¹ñ³
³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ, ûñÇÝ³Ïª Ù»ÃÇÉóÇÏÉáÑ»ùë³Ý: Î³ï³ÉÇ½³ïáñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ
¨ ï³ù³óÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ýßí³Í óÇÏÉá³ÉÏ³ÝÝ»ñÇ ¹»ÑÇ¹ñáõÙÇó ëï³ó-
íáõÙ »Ý µ»Ý½áÉ ¨ ïáÉáõáÉ.

Pt Ï³Ù Pd
+ 3H2

300 oC

óÇÏÉáÑ»ùë³Ý µ»Ý½áÉ

Pt Ï³Ù Pd
+ 3H2

CH3

300 oC

Ù»ÃÇÉóÇÏÉáÑ»ùë³Ý Ù»ÃÇÉµ»Ý½áÉ

CH3 CH3

CH3 – CH2 – CH2 – CH2 – CH2 – CH3 + 4H2

Cr2O3, t, p

²ðàØ²îÆÎ ²ÌÊ²æð²ÌÆÜÜºðÆ
êî²òàôØÜ àô ÎÆð²èàôØÀ

¢ 4.4

²ðàØ²îÆÎ ²ÌÊ²æð²ÌÆÜÜºð
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´»Ý½áÉÇ ÑáÙáÉá·Ý»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É ³ÉÏÇÉ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ûáí (üñÇ¹»É–Îñ³ýï-
ëÇ é»³ÏóÇ³).

Ò»½ Í³ÝáÃ »Ý Ý³¨ ³ó»ïÇÉ»ÝÇ ïñÇÙ»ñ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý ¨ É³µáñ³-
ïáñÇ³ÛáõÙ µ»Ý½áÉÇ ëï³óáõÙÁª µ»Ý½áÛ³Ï³Ý ÃÃíÇ Ý³ïñÇáõÙ³Ï³Ý ³ÕÇ ¨
Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç Ë³éÝáõñ¹Ç Ñ³ÉáõÙÇó: 

´»Ý½áÉÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇó ¿ Ý³¨ íÇÝÇÉµ»Ý½áÉÁ (ëïÇñáÉ), áñÝ ëï³óíáõÙ
¿ ¿ÃÇÉµ»Ý½áÉÇ ¹»ÑÇ¹ñáõÙÇó.

´»Ý½áÉÇ ¨ ¹ñ³ ÑáÙáÉá·Ý»ñÇ ÏÇñ³éáõÙÁ: ´»Ý½áÉÁ ÏÇñ³éíáõÙ ¿
áñå»ë ÉáõÍÇã ¨ Ý»ñùÇÝ ³ÛñÙ³Ý ß³ñÅÇãÝ»ñÇ í³é»ÉÇùÇ áñ³ÏÇ É³í³ó-
Ù³Ý Ñ³í»É³ÝÛáõÃ, ³ÛÝ Ý³¨ »É³ÝÛáõÃ ¿ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó
ß³ï ß³ï»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç Ñ³Ù³ñ: ÜÇïñ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ûáí ³é³ç³ÝáõÙ ¿
ÝÇïñáµ»Ý½áÉª C6H5NO2, áñÝ ³ÝÇÉÇÝÇ ëï³óÙ³Ý ëÏ½µÝ³ÝÛáõÃÝ ¿, ÇëÏ
³ÝÇÉÇÝÇó ëÇÝÃ»½íáõÙ »Ý ß³ï Ù»Í Ãíáí ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñ ¨ Ý»ñÏ³ÝÛáõÃ»ñ:
´»Ý½áÉÇ ùÉáñ³óáõÙÇó ëï³óí³Í ùÉáñµ»Ý½áÉÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ áñå»ë
ÉáõÍÇã: ´»Ý½áÉÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Ý³¨ ûÍ³Ý»ÉÇùÇ ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ:
²ÛÝ »É³ÝÛáõÃ ¿ µ³ñÓñ³ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙáÝáÙ»ñÝ»ñÇ
ëÇÝÃ»½Ç Ñ³Ù³ñ:

´»Ý½áÉÇ ÑáÙáÉá·Ý»ñÝ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý áñå»ë ÉáõÍÇãÝ»ñ, ÇÝãå»ë
Ý³¨ ½³Ý³½³Ý Ý»ñÏ³ÝÛáõÃ»ñ, ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñ, å³ÛÃáõóÇÏ, Ñáï³í»ï ÝÛáõ-
Ã»ñ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ ¨ ³ÛÉÝ:

´»Ý½áÉÇ ¨ ÙÛáõë ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ ùÉáñ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ ÃáõÝ³ùÇÙÇ-
Ï³ïÝ»ñ »Ý ¨ ·ÛáõÕ³ïÝï»ëáõÃÛ³Ý Ù»ç û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý áñå»ë µáõÛë»ñÇ
å³ßïå³ÝáõÃÛ³Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý ÙÇçáóÝ»ñ, ûñÇÝ³Ïª Ñ»ùë³ùÉáñóÇÏÉáÑ»ùë³-
ÝÁ, áñÁ ëï³óíáõÙ ¿ µ»Ý½áÉÇÝ ùÉáñ ÙÇ³óÝ»ÉÇë, ¨ Ñ»ùë³ùÉáñµ»Ý½áÉÁ, áñÁ
ëï³óíáõÙ ¿ µ»Ý½áÉÇ çñ³ÍÇÝÝ»ñÁ ùÉáñáí ï»Õ³Ï³É»ÉÇë:

È³ÛÝ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ áõÝÇ ëïÇñáÉÁ, áñÁ Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ åáÉÇÙ»ñ³óíáõÙ ¿ª
³é³ç³óÝ»Éáí ³ñÅ»ù³íáñ åáÉÇÙ»ñª åáÉÇëïÇñáÉ. 

¿ÃÇÉµ»Ý½áÉ íÇÝÇÉµ»Ý½áÉ (ëïÇñáÉ)

CH2CH3 CH = CH2

+ H2

Ni

300 oC

AlCl3

µ»Ý½áÉ ¿ÃÇÉµ»Ý½áÉ

H

+ CH3CH2Cl

CH2CH3

+ HCl

¶ÉáõË 4
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´ºÜ¼àÈÆ ÎÆð²èàôÂÚàôÜÜºðÀ

Ø»½ Ñ³ÛïÝÇ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ ÑáÙáÉá·Ç³Ï³Ý ß³ñù»ñÇ ÙÇç¨ ÷áË³-
¹³ñÓ ³ÝóáõÙÝ»ñÁª ³Ûëå»ë Ïáãí³Í Í³·áõÙÝ³µ³Ý³Ï³Ý Ï³åÁ, Ï³ñ»ÉÇ ¿
³Ù÷á÷»É Ñ»ï¨Û³É ·Í³å³ïÏ»ñáõÙ.

²ÉÏ³ÝÝ»ñ

²ÉÏÇÝÝ»ñ

²ñáÙ³ïÇÏ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñ

òÇÏÉá³ÉÏ³ÝÝ»ñ

²ÉÏ³¹Ç»ÝÝ»ñ

²ÉÏ»ÝÝ»ñ

äÉ³ëïÙ³ëë³
ØÇç³ï³ëå³Ý
(ÇÝë»ÏïÇóÇ¹)

Ü»ñÏ»ñ

C6H5 – OH
C6Cl6

C6H6Cl6
C6H5NH2

²ÝÇÉÇÝ

C6H5 – CH(CH3)
ÎáõÙáÉ

´»Ý½áÉ
C6H6

C6H5NO2

ÜÇïñáµ»Ý½áÉ

CH3COCH3

²ó»ïáÝ
C6H5 – C2H5

¾ÃÇÉµ»Ý½áÉ
C6H5CH = CH2

êïÇñáÉ

äáÉÇëïÇñáÉ

íÇÝÇÉµ»Ý½áÉ
(ëïÇñáÉ)

åáÉÇëïÇñáÉ

n CH2 = CH – CH2 – CH –

n

²ðàØ²îÆÎ ²ÌÊ²æð²ÌÆÜÜºð
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²ÛëåÇëáíª Ï³ñáÕ »Ýù Ñ³Ý·»É ÙÇ Ï³ñ¨áñ »½ñ³Ï³óáõÃÛ³Ý. Ù»ñ ¹Ç-
ï³ñÏ³Í ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ ÑáÙáÉá·Ç³Ï³Ý ß³ñù»ñÁ Ù»Ïáõë³óí³Í ã»Ý,
³ÛÉ Ï³åí³Í »Ý ÷áË³¹³ñÓ ³ÝóáõÙÝ»ñáí:

1. ¶ñ»°ù Ó»½ Ñ³ÛïÝÇ ÑáÙáÉá·Ç³Ï³Ý ß³ñù»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µ³Ý³-
Ó¨»ñÁ: ØáÉ»ÏáõÉáõÙ ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ãíáí ³ïáÙÝ»ñ áõÝ»Ý³Éáõ ¹»åùáõÙ á±ñ ß³ñ-
ùÇ ÝÛáõÃ»ñÝ »Ý Ç½áÙ»ñÝ»ñ:

2. ¶ñ»°ù é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ³ÛÝåÇëÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ, áñáÝù ÏÉáõë³µ³-
Ý»Ý ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ ÷áË³¹³ñÓ ³ÝóáõÙÝ»ñÝª Áëï í»ñÁ µ»ñí³Í
·Í³ÝÏ³ñÇ:

3. ¶ñ»°ù Ñ»ï¨Û³É ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý
é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ.

CaO → CaC2 → C2H2 → C6H6 → C6H5C2H5 → C6H5CH =CH2 → åáÉÇëïÇñáÉ

4. äñáåÇÝÇ ïñÇÙ»ñ³óáõÙÇó ëï³óíáõÙ ¿ 1,3,5–»éÙ»ÃÇÉµ»Ý½áÉ: ¶ñ»°ù
é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: Æ±Ýã ÑÇµñÇ¹³ÛÇÝ íÇ×³ÏáõÙ »Ý ³ÍË³ÍÝÇ
³ïáÙÝ»ñÁ µ»Ý½áÉÇ ³Û¹ ÑáÙáÉá·áõÙ:

5*. îáÉáõáÉÁ ÷áË³½¹áõÙ ¿ ùÉáñÇ Ñ»ï, ̈  Ï³Ëí³Í å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇóª é»³Ï-
óÇ³Ý Ï³ñáÕ ¿ ÁÝÃ³Ý³É ï³ñµ»ñ áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí: à±ñ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ
ÏÁÝÃ³Ý³ é»³ÏóÇ³Ý.

³) Ï³ï³ÉÇ½³ïáñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ
µ) ÝÛáõÃ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹Á Éáõë³íáñ»ÉÇë
¶ñ»°ù é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ:

Ð³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ

¶ÉáõË 4
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²ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÁ, áñáÝó ûñÇÝ³Ïáí Ù»Ýù ùÝÝ³ñÏ»É »Ýù ûñ·³Ý³Ï³Ý
ùÇÙÇ³ÛÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ï»ë³Ï³Ý Ñ³ñó»ñÁ, áã ÙÇ³ÛÝ ·Çï³Ï³Ý, ³ÛÉ¨ ïÝï»-
ë³Ï³Ý Ù»Í Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý, ù³ÝÇ áñ Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ ÑáõÙù »Ý ûñ·³-
Ý³Ï³Ý ëÇÝÃ»½Ç ·ñ»Ã» µáÉáñ µÝ³·³í³éÝ»ñáõÙ ¨ É³ÛÝáñ»Ý û·ï³·áñÍ-
íáõÙ »Ý ¿Ý»ñ·»ïÇÏ Ýå³ï³ÏÝ»ñáí: 

²ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ ³é³í»É Ï³ñ¨áñ ³ÕµÛáõñÝ»ñÝ »Ý µÝ³Ï³Ý ¨ áõÕ»-
ÏÇó Ý³íÃ³ÛÇÝ ·³½»ñÁ, Ý³íÃÁ ¨ ù³ñ³ÍáõËÁ:

´Ý³Ï³Ý ·³½: ê³ ·³½»ñÇ Ë³éÝáõñ¹ ¿, áñÇ µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ Ï³Ë-
í³Í ¿ ï»Õ³ÝùÇó: ºñµ»ÙÝ µÝ³Ï³Ý ·³½Á Ñ³Ù³ñÛ³ Ù³ùáõñ Ù»Ã³Ý ¿,
µ³Ûó Ýñ³ ëáíáñ³Ï³Ý Ï³½ÙÝ ³ÛëåÇëÇÝ ¿. ≈ 75 % Ù»Ã³Ýª CH4, 15 %
¿Ã³Ýª C2H6, 5 % åñáå³Ýª C3H8, ³½áï, ³ÍË³ÍÝÇ(IV) ûùëÇ¹, Ñ»ÉÇáõÙ ¨
µ³ñÓñ ³ÉÏ³ÝÝ»ñ:

´Ý³Ï³Ý ·³½Ç µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ

Ø»Ã³Ýª CH4

75 %

¾Ã³Ýª C2H6

15 %

´Ü²Î²Ü ¶²¼

äñáå³Ýª C3H8

5 %

´³ñÓñ ³ÉÏ³ÝÝ»ñ,
N2, CO2, He

´Ü²Î²Ü ºì àôÔºÎÆò Ü²ìÂ²ÚÆÜ ¶²¼ºð¢ 5.1

²ÌÊ²æð²ÌÆÜÜºðÆ 
´Ü²Î²Ü ²Ô´ÚàôðÜºðÀ5

¶ È à ô Ê
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´Ý³Ï³Ý ·³½Ý ¿Å³Ý ¨ Ñ³ñÙ³ñ í³é»ÉÇù ¿, ù³ÝÇ áñ ³Ûñ»ÉÇë ÍáõË áõ
Ùáõñ ãÇ ³é³ç³óÝáõÙ: Ø»Ã³ÝÝ ³ñÅ»ù³íáñ ùÇÙÇ³Ï³Ý ÑáõÙù ¿: Ø»Í Ýß³Ý³-
ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ µÝ³Ï³Ý ·³½áõÙ å³ñáõÝ³ÏíáÕ Ù»Ã³ÝÇ Ï³ï³ÉÇïÇÏ ù³Ûù³-
ÛáõÙÁ çñ³ÛÇÝ ·áÉáñßÇáíª µ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ: ²é³ç³ÝáõÙ ¿ çñ³ÍÝÇ ¨
³ÍË³ÍÝÇ(II) ûùëÇ¹Ç Ë³éÝáõñ¹ª ³Ûëå»ë Ïáãí³Í ëÇÝÃ»½ ·³½. 

Î³ï³ÉÇ½³ïáñÇ µÝáõÛÃÇó, ×ÝßáõÙÇó ¨ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó Ï³Ëí³Íª
ëÇÝÃ»½ ·³½Ý û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ½³Ý³½³Ý Ýå³ï³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ. 

Ø»Ã³ÝÝ ³ÉÏ³ÝÝ»ñÇ ÑáÙáÉá·Ç³Ï³Ý ß³ñùÇ ³é³çÇÝ ³Ý¹³ÙÝ ¿, áñÇ
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ áõ ÏÇñ³éáõÃÛ³ÝÁ ³ñ¹»Ý Í³ÝáÃ »ù: ø³ÝÇ áñ µÝ³Ï³Ý
·³½Ç ÑÇÙÝ³Ï³Ý µ³Õ³¹ñ³Ù³ëÁ ÝáõÛÝå»ë Ù»Ã³ÝÝ ¿, ÏñÏÝ»°ù Ó»ñ ³Ýó³-
ÍÁ ¹ñ³ í»ñ³µ»ñÛ³É:

àõÕ»ÏÇó Ý³íÃ³ÛÇÝ ·³½»ñ: êñ³Ýù Çñ»Ýó Í³·áõÙáí ÝáõÛÝå»ë µÝ³Ï³Ý
·³½»ñ »Ý, Ñ³Ýù³ß»ñï»ñáõÙ ÉÇÝáõÙ »Ý Ý³íÃÇ Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝª ³é³ç³óÝ»Éáí
·³½³ÛÇÝ §·¹³Ï¦: ²Û¹ ·³½»ñÇ ×ÝßÙ³Ý ï³Ï Ý³íÃÁ Ñáñ³Ýóùáí µ³ñÓñ³-
ÝáõÙ ¿ ºñÏñÇ Ù³Ï»ñ»ë, ¨ ×ÝßÙ³Ý ³ÝÏÙ³Ý å³ï×³éáí ·³½»ñÁ Ñ»ßïáõ-
ÃÛ³Ùµ ³Ýç³ïíáõÙ »Ý Ñ»ÕáõÏ Ý³íÃÇó: àõÕ»ÏÇó Ý³íÃ³ÛÇÝ ·³½»ñÝ ÇÝãå»ë
É³í í³é»É³ÝÛáõÃ, ³ÛÝå»ë ¿É É³í ùÇÙÇ³Ï³Ý ÑáõÙù »Ý: àõÕ»ÏÇó ·³½»ñÇ û·-
ï³·áñÍÙ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³í»ÉÇ É³ÛÝ »Ý, ù³Ý µÝ³Ï³Ý ·³½ÇÝÁ,
áñáíÑ»ï¨ ¹ñ³Ýó µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÝ ³í»ÉÇ µ³½Ù³½³Ý ¿: àõÕ»ÏÇó ·³½»ñáõÙ
½·³ÉÇáñ»Ý ³í»ÉÇ ß³ï »Ý ¿Ã³ÝÁ, åñáå³ÝÁ, µáõÃ³ÝÁ, áõëïÇ ¹ñ³Ýó í»-
ñ³Ùß³ÏáõÙÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É ³í»ÉÇ Ù»Í Ãíáí ÝÛáõÃ»ñ: àñå»ë½Ç áõÕ»ÏÇó
·³½Ç û·ï³·áñÍáõÙÝ ³é³í»É Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ÉÇÝÇ, ³ÛÝ µ³Å³ÝáõÙ »Ý
³í»ÉÇ Ý»Õ µ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇ:

¶³½³ÛÇÝ µ»Ý½ÇÝ: ä»Ýï³ÝÇ, Ñ»ùë³ÝÇ ¨ ³ÛÉ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ
Ë³éÝáõñ¹ ¿: ²í»É³óíáõÙ ¿ ëáíáñ³Ï³Ý µ»Ý½ÇÝÇÝª ß³ñÅÇãÝ»ñáõÙ ³í»ÉÇ
É³í µáó³í³éí»Éáõ Ñ³Ù³ñ:

Ð»ÕáõÏ ·³½: äñáå³ÝÇ ¨ µáõÃ³ÝÇ Ë³éÝáõñ¹Ý ¿, ÏÇñ³éíáõÙ ¿ áñå»ë
µ³ñÓñ Ï³ÉáñÇ³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ í³é»É³ÝÛáõÃ: Ð»ÕáõÏ ·³½Á Ý³¨ ³ñÅ»ù³íáñ
ÑáõÙù ¿ ùÇÙÇ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ:

âáñ ·³½: ÐÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ï³½Ùí³Í ¿ Ù»Ã³ÝÇó ¨ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿
³ó»ïÇÉ»Ý, Ùáõñ ¨ ³ÛÉ ÝÛáõÃ»ñ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ, ÇÝãå»ë Ý³¨ áñå»ë í³-
é»É³ÝÛáõÃ: 

CO + H2

í³é»ÉÇù

CH3OHZn/Cr

CnH2n+2

HCHO

CH4 + H2O 3H2 + CO
Ni, 700–900o

¶ÉáõË 5
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àõÕ»ÏÇó Ý³íÃ³ÛÇÝ ·³½»ñÇó ùÇÙÇ³Ï³Ý í»ñ³Ùß³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ïáñ½-
íáõÙ »Ý Ý³¨ ³é³ÝÓÇÝ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñª ¿Ã³Ý, åñáå³Ý, µáõÃ³Ý, áñáÝ-
óÇó ëï³ÝáõÙ »Ý ãÑ³·»ó³Í ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñ:

1. ú¹áõÙ ÉñÇí ³Ûñ»É »Ý 112 É (Ý.å.) Ù»Ã³Ý: 
Ð³ßí»°ùª
1) ³é³ç³ó³Í çñÇ ½³Ý·í³ÍÁ (·),
2) ³ÛñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï û¹Ç Í³í³ÉÁ (É):

ä³ï.ª 1) 180, 2) 1120

2*. ´Ý³Ï³Ý ·³½Á å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ 90 % CH4, 5 % C2H6, 3 % CO2, 2 % N2:
²Û¹ ·³½Çó 2 Ù3 ³Ûñ»É »Ý û¹áõÙ:

Ð³ßí»°ùª
1) Í³Ëëí³Í û¹Ç Í³í³ÉÁ (Ù3),
2) CO2–Ç Í³í³ÉÁ (Ù3) í»ñçÝ³Ï³Ý Ë³éÝáõñ¹áõÙ,
3) ³½áïÇ ù³Ý³ÏÁ (ÏÙáÉ) í»ñçÝ³Ï³Ý Ë³éÝáõñ¹áõÙ:

ä³ï.ª 1) 19,75, 2) 2,06, 3) 0,707

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ

1. àõÕ»ÏÇó Ý³íÃ³ÛÇÝ ·³½»ñÇó ³Ýç³ïí³Í µáõÃ³ÝÝ û·ï³·áñÍáõÙ
»Ý Ï³áõãáõÏÇ ëï³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: à±ñ Ï³áõãáõÏÝ ¿ ëï³óíáõÙ ¹ñ³ÝÇó:
¶ñ»°ù é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ:

2. ²ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ¿ÃÇÉ»Ý ëï³ÝáõÙ »Ý ¿Ã³ÝÇ ¹»ÑÇ¹ñáõÙÇó:
Æ±Ýã Ýå³ï³Ïáí »Ý ³ÛÝ ëï³ÝáõÙ: Üß»°ù ¿ÃÇÉ»ÝÇ ÏÇñ³éÙ³Ý ÙÇ ù³ÝÇ µÝ³-
·³í³é:

3. ÐÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ á±ñ ³ÉÏ³ÝÝ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹Ý ¿ Ñ»ÕáõÏ ·³½Á ¨ Ç±Ýã ÏÇ-
ñ³éáõÃÛáõÝ áõÝÇ: 

4. ¶ñ»°ù ³ÛÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ, áñáÝó û·ÝáõÃÛ³Ùµ
ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Çñ³·áñÍ»É Ñ»ï¨Û³É ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÁ.

5. ´Ý³Ï³Ý ·³½Ý û·ï³·áñÍáõÙ »Ý »ñÏ³Ã³Ñ³ÝùÇó (Fe2O3) Ù»ï³Õ³-
Ï³Ý »ñÏ³ÃÁ í»ñ³Ï³Ý·Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ¶ñ»°ù ã³÷³½³Ýó Ï³ñ¨áñ ³Û¹
é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ¨ ÁÝïñ»°ù ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÝ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ
Ñ³ßí»ÏßéÇ »Õ³Ý³Ïáí:

6. àõÕ»ÏÇó Ý³íÃ³ÛÇÝ ·³½áõÙ å³ñáõÝ³ÏíáõÙ ¿ åñáå³Ý, áñÝ û·ï³-
·áñÍíáõÙ ¿ åáÉÇ¿ÃÇÉ»Ý ¨ åáÉÇåñáåÇÉ»Ý ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ: ¶ñ»°ù åñá-
å³ÝÇó Ýßí³Í åáÉÇÙ»ñÝ»ñÇ ëï³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ:

CH4 C2H2 HC≡C–CH=CH2 H2C=CCl–CH=CH2 (–H2C–CCl=CH–CH2–)n
t CuCl HCl

Ð³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ
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Ü³íÃ í³é»ÉÁ ÝáõÛÝÝ ¿, Ã» í³é³ñ³-
ÝÁ ï³ù³óÝ»É ¹ñ³Ùáí:

¸. Ø»Ý¹»É»¨

¸áõù ³ñ¹»Ý ·Çï»ù, áñ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÁ ·³½³ÛÇÝ, Ñ»ÕáõÏ ¨ åÇÝ¹
ÝÛáõÃ»ñ »Ý: äÇÝ¹ ¨ ·³½³ÛÇÝ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÁ, Ñ»ÕáõÏ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»-
ñáõÙ ÉáõÍí»Éáí, ³é³ç³óÝáõÙ »Ý µ³ñ¹ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñ: ²Û¹åÇëÇ Ë³éÝáõñ¹
¿ Ý³íÃÁ, áñÁ µÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ³é³ç³ó»É ¿ µáõë³Ï³Ý áõ Ï»Ý¹³Ý³Ï³Ý ÙÝ³-
óáñ¹Ý»ñÇ ù³Ûù³ÛáõÙÇó:

âÙß³Ïí³Í Ý³íÃÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ÑáõÙ Ý³íÃ: ¸³ ÛáõÕ³ÝÙ³Ý, ÏåãáõÝ,
ë¨ Ï³Ù ¹³ñãÝ³·áõÛÝ, µÝáñáß Ñáïáí Ñ»ÕáõÏ ¿: Ü³íÃÁ çñáõÙ ãÇ ÉáõÍíáõÙ,
ËïáõÃÛáõÝÁ çñÇ ËïáõÃÛáõÝÇó ÷áùñ ¿ ¨ Ý³íÃ³Ñáñ»ñáõÙ Ïáõï³ÏíáõÙ ¿ çñÇ
Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ:

Ü³íÃÁ Ñ³ÛïÝÇ ¿ ¹»é¨ë ÑÇÝ ¹³ñ»ñÇó: ²ÛÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ñ Éáõë³íáñ-
Ù³Ý áõ ç»éáõóÙ³Ý Ýå³ï³ÏÝ»ñáí: 1854 Ã. áã µ³ñ¹ ÃáñÙ³Ý ¨ Ù³ùñÙ³Ý
×³Ý³å³ñÑáí ëÏë»óÇÝ ëï³Ý³É Ï»ñáëÇÝ: Î»ñáëÇÝ» É³ÙåÁ ßáõñç Ñ³ñÛáõñ
ï³ñÇ »Õ»É ¿ ³Ù»Ý³Ù³ïã»ÉÇ ÉáõÛëÇ ³ÕµÛáõñÁ:

1900 Ã. ³ÙµáÕç ³ßË³ñÑáõÙ Ý³íÃÇ ³ñï³Ñ³ÝáõÙÁ Ï³½Ù»É ¿ 20 ÙÇÉÇáÝ
ïáÝÝ³, ÇëÏ Ý»ñÏ³ÛáõÙëª Ùáï 3 ÙÇÉÇ³ñ¹ ïáÝÝ³: 

´áÉáñ ÷áË³¹ñ³ÙÇçáóÝ»ñÇª ÇÝùÝ³ÃÇéÝ»ñÇ, Ý³í»ñÇ, ³íïáÙ»ù»Ý³Ý»-
ñÇ ß³ñÅÇãÝ»ñÝ ³ßË³ïáõÙ »Ý Ý³íÃ³ÙÃ»ñùáí: Ü³íÃÇ ÙÇ³ÛÝ 8 %–Ý ¿ û·-
ï³·áñÍíáõÙ åáÉÇÙ»ñÝ»ñ, Ï³áõãáõÏÝ»ñ, ëÇÝÃ»ïÇÏ Ã»É»ñ, Éí³óáÕ ÙÇçáó-
Ý»ñ, å³ñ³ñï³ÝÛáõÃ»ñ, ¹»Õ³ÙÇçáóÝ»ñ ¨ ³ÛÉ ÝÛáõÃ»ñ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ:

Ü»ñÏ³Û³óÝ»Ýù Ý³íÃÇ µ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ÙïÝáÕ ï³ññ»ñÁª ïáÏáë³ÛÇÝ
Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ùµ Cª 83 %, Nª 13 %, Oª 0,2–0,3 %, ÍÍáõÙµª 0,1–0,7 %, ÙáËÇñª
0,1–0,5 %, Ù»ï³ÕÝ»ñª Y, Niª 0,01%: ´áÉáñ Ý³íÃ»ñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý »ñ»ù
ï»ë³ÏÇ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñª ³ÉÏ³ÝÝ»ñ, óÇÏÉá³ÉÏ³ÝÝ»ñ (Ý³íÃ»ÝÝ»ñ) ¨ ³ñá-
Ù³ïÇÏ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñ, Ã»¨ ³Ûë ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñ³ÏóáõÃÛáõ-
ÝÁ ï³ñµ»ñ í³Ûñ»ñÇ Ý³íÃ»ñÇ Ù»ç ï³ñµ»ñ ¿ ÉÇÝáõÙ: Î³ëåÛ³Ý Ý³íÃÁ Ñ³-
ñáõëï ¿ óÇÏÉá³ÉÏ³ÝÝ»ñáí, èáõÙÇÝÇ³ÛÇ Ý³íÃÁª Ù»Ã³Ýáí, ¶ñá½Ýáõ Ý³íÃÁª
Ù»Ã³Ýáí, åñáå³Ýáí, µáõÃ³Ýáí, å»Ýï³Ýáí: ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùµª Ý³íÃÇ
µ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ÙïÝáõÙ »Ý 150 ï³ñµ»ñ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñ:

ø³ÝÇ áñ Ý³íÃÁ ï³ñµ»ñ ÝÛáõÃ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹ ¿, áõëïÇ »éÙ³Ý Ï³ÛáõÝ
ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý ãáõÝÇ, ÇëÏ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñáõÙ ÝÛáõÃ»ñÁ å³Ñå³ÝáõÙ »Ý

´áÉáñ »ñÏñÝ»ñáõÙ ÷ÝïñáõÙ »Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ÛÉ ³ÕµÛáõñÝ»ñ, µ³Ûó
Ý³íÃÁ ¹»é ÙÝáõÙ ¿ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ÕµÛáõñÁ:

Ü²ìÂ: Ü²ìÂ²ÜÚàôÂºð¢ 5.2
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Çñ»Ýó Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñÝ ¿É ÝÛáõÃ»ñÁ µ³Å³Ý»Éáõ ¨ Ù³ùáõñ íÇ×³ÏáõÙ
ëï³Ý³Éáõ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ÁÝÓ»éáõÙ: ´áÉáñ ÝÛáõÃ»ñÁ, áñáÝù ÙïÝáõÙ »Ý
Ý³íÃÇ µ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»ç, áõÝ»Ý Çñ»Ýó »éÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ: àñù³Ý
Ù»Í ¿ ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ, ³ÛÝù³Ý µ³ñÓñ ¿ »éÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ:

ÐáõÙ Ý³íÃÇ í»ñ³Ùß³ÏÙ³Ý ³é³çÇÝ ÷áõÉÁ ÃáñáõÙÝ ¿: Ü³íÃÁ ÃáñíáõÙ
¿ áã Ã» áñáß³ÏÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ, áñÁ Ñ³ïáõÏ ¿ Ù³ùáõñ ÝÛáõÃÇÝ, ³ÛÉ ç»ñ-
Ù³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ É³ÛÝ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: Ø»ÕÙ ï³ù³óÝ»ÉÇë ëÏ½µáõÙ ÃáñíáõÙ »Ý
÷áùñ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³Íáí ¨ ó³Íñ »éÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³Ýáí ³ÍË³çñ³ÍÇÝ-
Ý»ñÁ, ³ÛÝáõÑ»ï¨ µ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ ëÏëáõÙ »Ý Ãáñí»É ³í»ÉÇ Ù»Í Ùá-
É³ÛÇÝ ½³Ý·í³Í áõÝ»óáÕ ÝÛáõÃ»ñÁ:

´»Ý½ÇÝÁ, ÉÇ·ñáÇÝÁ, Ï»ñáëÇÝÁ ¨ ·³½áÛÉÝ ³Ýí³ÝíáõÙ »Ý Ã³÷³ÝóÇÏ
Ý³íÃ³ÝÛáõÃ»ñ:

Â³÷³ÝóÇÏ ÝÛáõÃ»ñÁ Ý³íÃÇó Ãáñ»Éáõó Ñ»ïá ÙÝáõÙ ¿ Ù³ÍáõóÇÏ, ë¨ Ñ»-
ÕáõÏª Ù³½áõÃ, áñÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É ÙÇ ß³ñù ³ñÅ»ù³íáñ ÝÛáõÃ»ñ: Ø³½áõ-
ÃÁ ù³Ûù³ÛíáõÙ ¿ 350 °C–Çó µ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ: Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ ×ÝßáõÙÝ
Çç»óÝ»ÉÇë ÝÛáõÃ»ñÇ »éÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ ÇçÝáõÙ ¿: ²Û¹ ëÏ½µáõÝùÇó û·ï-
í»Éáíª Ù³½áõÃÁ Ñ»ï³·³ ÃáñÙ³Ý »Ý »ÝÃ³ñÏáõÙ í³ÏáõáõÙ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»-
ñáõÙª ≈ 50 ÙÙ ëÝ¹ÇÏÇ ëÛ³Ý ÙÝ³óáñ¹³ÛÇÝ ×ÝßÙ³Ý ï³Ï, ¨ ëï³ÝáõÙ ï³ñµ»ñ
ï»ë³ÏÇ ùë³ÛáõÕ»ñ: Ü³íÃÇ áñáß ï»ë³ÏÝ»ñÇó ³Ýç³ïáõÙ »Ý åÇÝ¹ ³ÍË³-
çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹ª å³ñ³ýÇÝ: Ð»ÕáõÏ ̈  åÇÝ¹ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÁ Ë³é-
Ý»Éáíª ëï³ÝáõÙ »Ý í³½»ÉÇÝ: ²ÛÝ, ÇÝãÁ ãÇ ÃáñíáõÙ, ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ ·áõ¹ñáÝ ¨
û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇ ³ëý³Éï³å³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

²Ýí³ÝáõÙÁ
²ÍË³ÍÝÇ
³ïáÙÝ»ñÇ

ÃÇíÁ

ºéÙ³Ý ç»ñ-
Ù³ëïÇ×³ÝÁ

(°C)
ÎÇñ³éáõÃÛáõÝÁ

´»Ý½ÇÝ C5–C11 40–200

ì³é»ÉÇù ³íïáÙ»ù»Ý³Ý»ñÇ ¨ ÇÝù-
Ý³ÃÇéÝ»ñÇ ÙËáó³ÛÇÝ ß³ñÅÇãÝ»ñÇ
Ñ³Ù³ñ, ÛáõÕ»ñÇ ¨ Ï³áõãáõÏÇ ÉáõÍÇã,

·áñÍí³ÍùÝ»ñÁ Ù³ùñ»Éáõ ÙÇçáó 
¨ ³ÛÉÝ

ÈÇ·ñáÇÝ C8–C14 120–240 ì³é»ÉÇù ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ

Î»ñáëÇÝ C12–C18 150–250 ì³é»ÉÇù ÑñÃÇé³ÛÇÝ ÇÝùÝ³ÃÇéÝ»ñÇ
¨ ÑñÃÇéÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ

¶³½áÛÉ C13–C15 180–300 ¸Ç½»É³ÛÇÝ í³é»ÉÇù

Ø³½áõÃ > 275 ²ëý³Éï³å³ïáõÙ, ùÇÙÇ³Ï³Ý
ÑáõÙù
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Ü³íÃÇ Ïñ»ÏÇÝ·: Ü³íÃÇ ÃáñáõÙÇó ëï³óí³Í µ»Ý½ÇÝÁ ¹»é µ³í³ñ³ñ
áñ³ÏÇ ã¿: ²ÝÑñ³Å»ßï ¿ µ³ñÓñ³óÝ»É µ»Ý½ÇÝÇ ¹»ïáÝ³óÇáÝ (×³ÛÃÛáõÝ³-
ÛÇÝ) Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ: 

Ü³íÃÇ ÃáñÙ³Ý (é»ÏïÇýÇÏ³óÇáÝ) ³ßï³ñ³ÏáõÙ ãÇ ÃáõÛÉ³ïñíáõÙ
350 °C–Çó µ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ·»ñ³½³ÝóáõÙ: Ð³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ
³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ ÏëÏë»Ý ïñáÑí»É: ÆëÏ »Ã» ³ÙµáÕç
Ý³íÃÁ 400–700 °C–áõÙ »ÝÃ³ñÏíÇ ç»ñÙ³ÛÇÝ Ùß³ÏÙ³Ý, ³å³ Ý³íÃÇ µ³-
Õ³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ å³ñáõÝ³ÏíáÕ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÁ ÏëÏë»Ý ×»Õùí»É ÷áùñ
ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ, ï»ÕÇ ÏáõÝ»Ý³ ÙáÉ»ÏáõÉÇ ×»ÕùáõÙª Ïñ»ÏÇÝ·:

²Û¹å»ë ÍÝíáõÙ ¿ Ý³íÃÇ Ùß³ÏÙ³Ý »ñÏñáñ¹ Ï³ñ¨áñ ·³Õ³÷³ñÁª Ý³í-
ÃÇ Ïñ»ÏÇÝ·Á: Îñ»ÏÇÝ·Ç ·áñÍÁÝÃ³óÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ñ»ï¨Û³É Ñ³-
í³ë³ñáõÙáí.

ÆÝãå»ë ï»ëÝáõÙ »ù, ³é³çÇÝ é»³ÏóÇ³Ûáí ëï³óíáõÙ ¿ ³í»ÉÇ ÷áùñ
ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³Íáí ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ¨ áã ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ
Ë³éÝáõñ¹, áñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ µ»Ý½ÇÝÇÝ: Îñ»ÏÇÝ·Ç Å³Ù³Ý³Ï
³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ßÕÃ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ÏÇëíáõÙ ¿, áñáíÑ»ï¨ ·Í³ÛÇÝ ÙáÉ»Ïáõ-
ÉÇ Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý Ï³åÝ ³Ù»Ý³ÃáõÛÉÝ ¿: êï³óíáÕ ÝÛáõÃ»ñÁ Ù³ë³Ùµ Ï³-
ñáÕ »Ý Ñ»ï³·³ÛáõÙ ÝáñÇó ù³Ûù³Ûí»É, ûñÇÝ³Ïª 

Î³Ù ÑÝ³ñ³íáñ ¿ª

Øß³Ïí³Í ¿ Ïñ»ÏÇÝ·Ç »ñÏáõ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ï»ë³Ïª ç»ñÙ³ÛÇÝ ̈  Ï³ï³ÉÇïÇÏ:
æ»ñÙ³ÛÇÝ Ïñ»ÏÇÝ·Ý Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ËáÕáí³Ï³íáñ í³é³ñ³ÝáõÙ:

Ü³íÃ³ÝÛáõÃÁ, ûñÇÝ³Ïª Ù³½áõÃÁ, µ³ó »Ý ÃáÕÝáõÙ ËáÕáí³Ï³íáñ í³é³-
ñ³Ý, áñï»Õ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ Ñ³ëÝáõÙ ¿ 470–550 °C, ÇëÏ ×ÝßáõÙÁª ÙÇ ù³-
ÝÇ ï³ëÝÛ³Ï ÙÃÝáÉáñïª ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÁ Ñ»ÕáõÏ íÇ×³ÏáõÙ å³Ñ»Éáõ Ñ³-

Ø»Í ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³Íáí ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ ù³Ûù³ÛáõÙÝ ³í»ÉÇ
óÝ¹áÕ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ Ïñ»ÏÇÝ· (×»ÕùáõÙ): Îñ»ÏÇÝ·Á
ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë ½·³ÉÇáñ»Ý ³í»É³óÝ»Éáõ µ»Ý½ÇÝÇ »ÉùÁ
Ý³íÃÇó:

C4H10 CH4 +  C3H6

µáõÃ³Ý Ù»Ã³Ý åñáå³Ý

C4H10 C2H6 + C2H4

µáõÃ³Ý ¿Ã³Ý ¿Ã»Ý

C8H18 C4H10 + C4H8

ûÏï³Ý µáõÃ³Ý µáõÃ»Ý

C16H34 C8H18 + C8H16

Ñ»ùë³¹»Ï³Ý ûÏï³Ý ûÏï»Ý
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Ù³ñ: ²Ûë å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ Ïñ»ÏÇÝ·, ¨ ëï³óí³Í Ñ»ÕáõÏ áõ
·³½³ÛÇÝ ÝÛáõÃ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹Ý áõÕÕíáõÙ ¿ ¹»åÇ ÃáñÙ³Ý ³ßï³ñ³Ï: æ»ñ-
Ù³ÛÇÝ Ïñ»ÏÇÝ·Çó ëï³óíáÕ µ»Ý½ÇÝÁ ï³ñµ»ñíáõÙ ¿ Ý³íÃÇ ÃáñáõÙÇó
ëï³óíáÕ µ»Ý½ÇÝÇó Ýñ³Ýáí, áñ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ áã ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ÍË³-
çñ³ÍÇÝÝ»ñ: àã ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ ûÏï³Ý³ÛÇÝ ÃÇíÝ ³í»ÉÇ
Ù»Í ¿, ë³Ï³ÛÝ ¹ñ³Ýù ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³åÇ Ñ³ßíÇÝ åáÉÇÙ»ñ³óíáõÙ »Ý ¨ Ë»-
Å³ÝáõÙ: Ê»Å³óáõÙÁ Ï³ÝË»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³í»É³óÝáõÙ »Ý Ñ³Ï³ûùëÇ¹Çã ÝÛáõ-
Ã»ñ: æ»ñÙ³ÛÇÝ Ïñ»ÏÇÝ·Çó ³é³ç³ó³Í ·³½»ñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý áã ë³Ñ-
Ù³Ý³ÛÇÝ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñ: 

Î³ï³ÉÇïÇÏ Ïñ»ÏÇÝ·Ý Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ µÝ³Ï³Ý Ï³Ù ëÇÝÃ»ïÇÏ ³ÉÛáõ-
Ù³ëÇÉÇÏ³ïÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ: Î³ï³ÉÇ½³ïáñÇ ÏÇñ³éáõÙÁ ÑÝ³ñ³íáñáõ-
ÃÛáõÝ ¿ ëï»ÕÍáõÙ ·áñÍÁÝÃ³óÁ ï³Ý»Éáõ ³í»ÉÇ ó³Íñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙª
450–500 °C, Ù»Í ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ ¨ ëï³Ý³Éáõ ³í»ÉÇ µ³ñÓñáñ³Ï µ»Ý½ÇÝ:

Î³ï³ÉÇïÇÏ Ïñ»ÏÇÝ·Ç å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ×»ÕùÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ»ï
Ù»Ïï»Õ ÁÝÃ³ÝáõÙ »Ý Ç½áÙ»ñ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ, ÇëÏ áã ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ
³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÝ ³Ûëï»Õ ³í»ÉÇ ùÇã »Ý ëï³óíáõÙ, ù³Ý ç»ñÙ³ÛÇÝ Ïñ»-
ÏÇÝ·Ç ÁÝÃ³óùáõÙ: Î³ï³ÉÇïÇÏ Ïñ»ÏÇÝ·Ç µ»Ý½ÇÝÝ ³í»ÉÇ áñ³ÏÛ³É ¿, ù³-
ÝÇ áñ ×ÛáõÕ³íáñí³Í ßÕÃ³Ûáí ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ ×³ÛÃÛáõÝ³ÛÇÝ Ï³ÛáõÝáõ-
ÃÛáõÝÝ ³í»ÉÇ Ù»Í ¿, ÇëÏ ãÑ³·»ó³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ å³Ï³ëÁ µ»Ý½ÇÝÁ
»ñÏ³ñ å³Ñ»ÉÇë ¹³ñÓÝáõÙ ¿ ³í»ÉÇ Ï³ÛáõÝ:

²ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ ³ñáÙ³ï³óáõÙ, Ý³íÃ³ÝÛáõÃ»ñÇ ³½Ýí³óáõÙ
(éÇýáñÙÇÝ·): ºÃ» µ»Ý½ÇÝÁ ï³ù³óÝáõÙ »Ý åÉ³ïÇÝ Ï³ï³ÉÇ½³ïáñÇ ³é-
Ï³ÛáõÃÛ³Ùµ, ³å³ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ ³ñáÙ³ï³óáõÙª ³É-
Ï³ÝÝ»ñÇ ¨ óÇÏÉá³ÉÏ³ÝÝ»ñÇ ÷áË³ñÏáõÙ ³ñáÙ³ïÇÏ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ,
¨ ½·³ÉÇáñ»Ý Ù»Í³ÝáõÙ ¿ í³é»É³ÝÛáõÃÇ ûÏï³Ý³ÛÇÝ ÃÇíÁ: 

´»Ý½ÇÝÇ ×³ÛÃÛáõÝ³ÛÇÝ Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ: ´»Ý½ÇÝÇ Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»-
ñÇó Ù»ÏÁ ×³ÛÃÛáõÝ³ÛÇÝ Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÝ ¿: àñå»ë½Ç ×³ÛÃÙ³Ý »ñ¨áõÛÃÁ Ñ³ëÏ³Ý³ÉÇ ÉÇ-
ÝÇ, ÑÇß»Ýù, Ã» ÇÝãå»ë ¿ ³ßË³ïáõÙ Ý»ñùÇÝ ³ÛñÙ³Ý ß³ñÅÇãÁ: Þ³ñÅÇãÇ ·É³ÝÇ Ù»ç
Ý»ñÍÍíáõÙ ¿ µ»Ý½ÇÝÇ ·áÉáñßáõ ¨ û¹Ç Ë³éÝáõñ¹Á, áñÁ ë»ÕÙíáõÙ ¿ ÙËáóáí ¨ µéÝÏíáõÙ
¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ï³ÛÍÇó: ²ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ ³ÛñáõÙÇó ëï³óí³Í ·³½»ñÝ ÁÝ¹³ñÓ³ÏíáõÙ
»Ý ¨ Ï³ï³ñáõÙ ³ßË³ï³Ýù: àñù³Ý µ»Ý½ÇÝÇ ·áÉáñßáõ ¨ û¹Ç Ë³éÝáõñ¹Á áõÅ»Õ ¿
ë»ÕÙíáõÙ, ³ÛÝù³Ý ß³ñÅÇãÝ ³í»ÉÇ Ù»Í Ñ½áñáõÃÛáõÝ ¿ ½³ñ·³óÝáõÙ ¨ Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ
å³Ï³ë ¿ Í³ËëáõÙ í³é»É³ÝÛáõÃÁ: ê³Ï³ÛÝ å³ñ½í»É ¿, áñ µ»Ý½ÇÝÇ áã µáÉáñ ï»ë³Ï-
Ý»ñÝ »Ý ¹ÇÙ³ÝáõÙ áõÅ»Õ ë»ÕÙÙ³ÝÁ: àñáß ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñ ë»ÕÙ»ÉÇë µáó³í³éíáõÙ »Ý
Å³Ù³Ý³ÏÇó ßáõï, ³ÛñíáõÙ »Ý ß³ï ³ñ³·ª å³ÛÃÛáõÝáí: ä³ÛÃÛáõÝ³ÛÇÝ ³ÉÇùÇª ÙËáóÇÝ
Ñ³ëóñ³Í Ñ³ñí³ÍÇó ß³ñÅÇãÇ Ù³ë»ñÁ í³Õ³Å³Ù Ù³ßíáõÙ »Ý, ¨ ß³ñÅÇãÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ
ÁÝÏÝáõÙ ¿: ´»Ý½ÇÝÇ å³ÛÃÛáõÝ³ÛÇÝ ³ÛñáõÙÝ ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ ×³ÛÃáõÙ:

Ö³ÛÃÙ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùµ ³Ù»Ý³³ÝÏ³ÛáõÝÁ µÝ³Ï³ÝáÝ Ï³éáõóí³Íùáí ³ÉÏ³ÝÝ»ñÝ »Ý:
ÖÛáõÕ³íáñí³Í, ÇÝãå»ë Ý³¨ áã ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ¨ ³ñáÙ³ïÇÏ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÁ ×³ÛÃÙ³Ý
ÝÏ³ïÙ³Ùµ ³í»ÉÇ Ï³ÛáõÝ »Ý: ´»Ý½ÇÝÇ ×³ÛÃÛáõÝ³ÛÇÝ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ù³Ý³Ï³Ï³Ý µÝáõÃ³-
·ÇñÁ ï³Éáõ Ñ³Ù³ñ Ùß³Ïí»É ¿ ûÏï³Ý³ÛÇÝ ë³Ý¹Õ³Ï: ´»Ý½ÇÝÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ï»ë³Ï ¨
³ÍË³çñ³ÍÇÝ ûÅïí³Í »Ý áñáß³ÏÇ ûÏï³Ý³ÛÇÝ Ãíáí: Ö³ÛÃÛáõÝ³ÛÇÝ µ³ñÓñ Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝ
áõÝ»óáÕ Ç½áûÏï³ÝÇª 2,2,4–»éÙ»ÃÇÉå»Ýï³ÝÇ ûÏï³Ý³ÛÇÝ ÃÇíÝ ÁÝ¹áõÝí»É ¿ 100, ã³÷³-
½³Ýó Ñ»ßï ×³ÛÃáÕ Ý–Ñ»åï³ÝÇ ûÏï³Ý³ÛÇÝ ÃÇíÝ ÁÝ¹áõÝí»É ¿ 0 : Ð»åï³ÝÇ ¨ Ç½áûÏï³-
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ÝÇ Ë³éÝáõñ¹Ç ûÏï³Ý³ÛÇÝ ÃÇíÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³Û¹ Ë³éÝáõñ¹áõÙ å³ñáõÝ³ÏíáÕ Ç½áûÏï³-
ÝÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³ÝÁ (%).

ú·ïí»Éáí ³Û¹åÇëÇ ë³Ý¹Õ³ÏÇóª áñáßáõÙ »Ý µ»Ý½ÇÝÇ ûÏï³Ý³ÛÇÝ ÃÇíÁ: úñÇÝ³Ïª
µ»Ý½ÇÝ 95–Ç ûÏï³Ý³ÛÇÝ ÃÇíÁ 95 ¿: ¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ µ»Ý½ÇÝÁ ·É³ÝáõÙ ³é³Ýó
×³ÛÃÙ³Ý ¹ÇÙ³ÝáõÙ ¿ ³ÛÝåÇëÇ ë»ÕÙÙ³Ý, ÇÝãå»ë 95 % Ç½áûÏï³ÝÇó ¨ 5 % Ý–Ñ»åï³-
ÝÇó Ï³½Ùí³Í Ë³éÝáõñ¹Á:

1. îáÉáõáÉ ëï³Ý³Éáõ Ýå³ï³Ïáí Ù»Ï ÙáÉ Ù»ÃÇÉóÇÏÉáÑ»ùë³ÝÁ »ÝÃ³ñ-
Ï»É »Ý ¹»ÑÇ¹ñÙ³Ý: êï³óí»É ¿ ·³½³·áÉáñß³ÛÇÝ Ë³éÝáõñ¹, áñÇ Ëïáõ-
ÃÛáõÝÝ Áëï Ñ»ÉÇáõÙÇ 8,75 ¿:

Ð³ßí»°ùª
1) ¹»ÑÇ¹ñÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ »ÉùÁ (%),
2) ÃÃíÇ ½³Ý·í³ÍÁ (·), áñÁ Ïëï³óíÇ ëï³óí³Í ïáÉáõáÉÝ ûùëÇ¹³óÝ»ÉÇë:

ä³ï.ª 1) 1,6, 2) 73,2

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ

1. à±ñ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÇ íñ³ ¿ ÑÇÙÝí³Í Ý³íÃÇ µ³Å³ÝáõÙÁ Ãá-
ñ³Ù³ë»ñÇ:

2. ÆÝãá±õ Ý³íÃÁ ãÇ ÃáñíáõÙ áñáß³ÏÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ, ³ÛÉ ÃáñíáõÙ
¿ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ É³ÛÝ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ:

3. Æ±Ýã ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñ »Ý å³ñáõÝ³ÏíáõÙ Ý³íÃáõÙ: ²ñ¹Ûá±ù µáÉáñ
ï»Õ»ñÇ Ý³íÃ»ñÁ ÝáõÛÝ µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÝ áõÝ»Ý:

4. ê³ÑÙ³Ý»°ù Ïñ»ÏÇÝ·Á: Æ±Ýã Ýå³ï³Ïáí ¿ ³ÛÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ:
5. ÆÝãá±í »Ý ï³ñµ»ñíáõÙ ÃáñÙ³Ý, ç»ñÙ³ÛÇÝ Ïñ»ÏÇÝ·Ç ¨ Ï³ï³ÉÇïÇÏ

Ïñ»ÏÇÝ·Ç µ»Ý½ÇÝÝ»ñÝ Çñ³ñÇó: àñÇ± áñ³ÏÝ ¿ ³í»ÉÇ µ³ñÓñ ¨ Ç±Ýã å³ï-
×³éáí:

6. ´»Ý½ÇÝÇ áñ³ÏÁ µ³ñÓñ³óÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí ³ÛÝ ï³ù³óÝáõÙ »Ý
åÉ³ïÇÝ Ï³ï³ÉÇ½³ïáñÇ Ñ»ï: Æ±Ýã ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ ¿ ÁÝÃ³ÝáõÙ:
¶ñ»°ù é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ:

7*. ¸³ë³íáñ»°ù µ»Ý½ÇÝÝ»ñÝª Áëï ûÏï³Ý³ÛÇÝ ÃíÇ Ù»Í³óÙ³Ý.
1. Ï³ï³ÉÇïÇÏ Ïñ»ÏÇÝ·Ç ³) 4 3 1 2
2. ÃáñÙ³Ý µ) 2 3 1 4
3. ç»ñÙ³ÛÇÝ Ïñ»ÏÇÝ·Ç ·) 1 2 3 4
4. ³ñáÙ³ï³óí³Í ¹) 4 1 3 2

Ð³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ

Ý–Ñ»åï³Ý 0 % 24 % 5 %

Ç½áûÏï³Ý 100 % 76 % 95 %

ûÏï³Ý³ÛÇÝ ÃÇí 100 76 95
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ø³ñ³ÍËÇ Ýß³Ý³Ï³ÉÇó ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝ »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ í»ñ³Ùß³ÏÙ³Ýª
Ïáùë ¨ ³ÛÉ ³ñÅ»ù³íáñ ÝÛáõÃ»ñ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ (ÝÏ. 5.3.1):

ø³ñ³ÍËÇ ãáñ ÃáñÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÁ

ÜÏ. 5.3.1

ø³ñ³ÍáõË

Îáùë ø³ñ³ÍË³ÛÇÝ Ë»Å ²ÙáÝÇ³Ï³çáõñ Îáùë³·³½

çñ³ÍÇÝ³ÙáÝÇ³Ï

³ÙáÝÇáõÙÇ
ëáõÉý³ï

ý»ÝáÉ

Ù»Ã³Ý

³ÙáÝÇ³Ï

µ»Ý½áÉ

ïáÉáõáÉ

¿ÃÇÉ»Ý

µ»Ý½áÉ

µ»Ý½áÉÇ
ÑáÙáÉá·Ý»ñ

ý»ÝáÉÇ
ÑáÙáÉá·Ý»ñ

ý»ÝáÉ

Îàøê²øÆØÆ²Î²Ü ²ðî²¸ðàôÂÚàôÜ¢ 5.3

2*. òÇÏÉáÑ»ùë³ÝÇ ëï³óÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí ÷³Ï é»³ÏïáñáõÙ Ë³é-
Ý»É »Ý µ»Ý½áÉÇ ·áÉáñßÇÝ çñ³ÍÝÇ Ñ»ïª 1:5 ÙáÉ³ÛÇÝ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ùµª
250 Ïä³ ×ÝßÙ³Ý ¨ 225 °C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: ²Û¹ ·áñ-
ÍÁÝÃ³óÇ ³í³ñïÇó Ñ»ïá ·³½Ç ×ÝßáõÙÁ é»³ÏïáñáõÙ ³Ý÷á÷áË ç»ñ-
Ù³ëïÇ×³ÝáõÙ ÷áùñ³ó»É ¿ 25 %–áí:

ä³ï³ëË³ÝáõÙ Ýß»°ùª
1) óÇÏÉáÑ»ùë³ÝÇ Í³í³É³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÁ (%) ëï³óí³Í Ë³éÝáõñ¹áõÙ,
2) µ»Ý½áÉÇ ÷áË³ñÏÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ (%), 
3) û¹Ç Í³í³ÉÁ (Ý.å.), áñÁ Ïå³Ñ³Ýçí»ñ 18 É ëï³óí³Í ·³½³·áÉáñ-

ß³ÛÇÝ Ë³éÝáõñ¹Ç ³ÛñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 
ä³ï.ª 1) 11,1, 2) 50, 3) 200
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ÎáùëÁ ëï³ÝáõÙ »Ý ³é³Ýó û¹Ç ÙáõïùÇª Ñ³ïáõÏ í³é³ñ³ÝÝ»ñáõÙ ù³-
ñ³ÍáõËÁ µ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ ï³ù³óÝ»Éáí: î³ù³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·-
ï³·áñÍáõÙ »Ý ·³½³ÛÇÝ í³é»É³ÝÛáõÃ (Ïáùë³·³½ Ï³Ù ¹áÙÝ³ÛÇÝ ·³½):
´³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³ëÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ·³½Ç ¨ û¹Ç Ë³éÝáõñ¹Á Ý³Ë³-
å»ë ï³ù³óÝáõÙ »Ý ç»ñÙ³÷áË³Ý³ÏÇãÝ»ñáõÙ:

ØÇÝã¨ 1000 °C ï³ù³óÝ»ÉÇë µ³ñ¹ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÁ, áñáÝù
ÙïÝáõÙ »Ý ù³ñ³ÍËÇ µ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»ç, »ÝÃ³ñÏíáõÙ »Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý ÷á-
Ë³ñÏÙ³Ý: ²ÍËÇó ³Ýç³ïíáõÙ »Ý ·³½³ÛÇÝ ¨ Ñ»ÕáõÏ ï³ñµ»ñ ³ñ·³ëÇù-
Ý»ñ, ÇëÏ í³é³ñ³ÝáõÙ ÙÝáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ Ïáùë, áñÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ í»ñóñ³Í ù³-
ñ³ÍËÇ 60–70 %–Á: 

ø³ÝÇ áñ µáÉáñ óÝ¹áÕ ÝÛáõÃ»ñÁ ÏáùëÇó Ñ»é³ÝáõÙ »Ý, ³ÛÝ ³ÛñíáõÙ ¿
³é³Ýó µáóÇ, ÇÝãÝ ¿É Ù»ï³Õ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óáõÙ Ýñ³Ý ¹³ñÓ-
ÝáõÙ ¿ ³é³í»É ³ñÅ»ù³íáñ:

êï³óí³Í ÏáÕÙÝ³ÏÇ ³ñ·³ëÇùÝ»ñÁª ³ÙáÝÇ³Ï³çáõñÁ, Ïáùë³·³½Á ¨
Ë»ÅÁ, ß³ï Ï³ñ¨áñ ÑáõÙù »Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ:
¸ñ³Ýó áñ³Ï³Ï³Ý Ï³½ÙÁ ïñí³Í ¿ 5.3.1 ÝÏ³ñáõÙ: ø³ñ³ÍË³ÛÇÝ Ë»ÅÁ
µ»Ý½áÉÇ ¨ Çñ ÑáÙáÉá·Ý»ñÇ ëï³óÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ÕµÛáõñÝ»ñÇó ¿: 

Îáùë³·³½Á å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ çñ³ÍÇÝ (ÝÏ. 5.3.2): Îáù-
ë³·³½Ç Ëáñ ë³é»óÙ³Ý ¹»åùáõÙ, µ³óÇ çñ³ÍÝÇó, µáÉáñ µ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÁ
Ñ»ÕáõÏ³ÝáõÙ »Ý, ÇëÏ ·³½³ÛÇÝ çñ³ÍÇÝÁ ëï³óíáõÙ ¿ Ù³ùáõñ íÇ×³ÏáõÙ:

ø³ñ³ÍËÇó ëï³óí³Í µáÉáñ ÝÛáõÃ»ñÝ Çñ»ÝÇó ³ñÅ»ù³íáñ »Ý: 

ÜÏ. 5.3.2. Îáùë³·³½Ç Ùáï³íáñ Ï³½ÙÁ

Þ³ï Ï³ñ¨áñ ¿ åÇÝ¹ í³é»É³ÝÛáõÃÇ ÷áË³ñÏáõÙÁ ·³½³ÛÇÝÇ, áñÝ ³Ý-
í³ÝíáõÙ ¿ ·³½³óáõÙ:

Ð³ïáõÏ í³é³ñ³ÝÝ»ñáõÙª ·³½³·»Ý»ñ³ïáñÝ»ñáõÙ, ³ÍáõËÝ ³ÛñíáõÙ ¿
»ñÏáõ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñáí: êÏ½µÇó ³ÛÝ ³ÙµáÕçáíÇÝ ³ÛñíáõÙ ¿ª
³é³ç³óÝ»Éáí ³ÍË³ÍÝÇ(IV) ûùëÇ¹.

C + O2 = CO2 + 402 Ïæ

70 %

60 %

50 %

40 %

30 %

20 %

10 %

0 %
H2 CH4 CO N2 CO2 C2H4

³ÛÉ
·³½»ñ
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ÞÇÏ³ó³Í ³ÍËÇ ß»ñïÇ ÙÇçáí µ³ñÓñ³Ý³Éáí í»ñ¨ª ³ÍË³ÍÝÇ(IV) ûù-
ëÇ¹Á ÷áË³ñÏíáõÙ ¿ ³ÍË³ÍÝÇ(II) ûùëÇ¹Ç.

CO2 + C = 2CO + 175 Ïæ

êï³óí³Í ·³½Ý ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ ·»Ý»ñ³ïáñ³ÛÇÝ ·³½ ¨ Ï³½Ùí³Í ¿ ³½á-
ïÇó áõ ³ÍË³ÍÝÇ(II) ûùëÇ¹Çó:

ºÃ» ·³½³·»Ý»ñ³ïáñÇ ÙÇçáí ³ÝóÏ³óÝáõÙ »Ý çñ³ÛÇÝ ·áÉáñßÇ, ³å³
ëï³óíáõÙ ¿ çñ³·³½.

C + H2O = CO + H2

æñ³·³½Á áã ÙÇ³ÛÝ í³é»É³ÝÛáõÃ ¿, ³ÛÉ¨ »É³ÝÛáõÃ Ù»Í Ãíáí ûñ·³Ý³-
Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ ëï³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ:

Ð³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ
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1. à±ñ ÃáñáõÙÝ ¿ ³Ýí³ÝíáõÙ ãáñ: Æ±Ýã ï»ÕÇ ÏáõÝ»Ý³ñ, »Ã» ù³ñ³-
ÍáõËÝ û¹Ç ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ ßÇÏ³óí»ñ ÙÇÝã¨ 1000 °C:

2. àñá±Ýù »Ý ù³ñ³ÍËÇ ãáñ ÃáñÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÁ:
3. ÂáñÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇó áñá±õÙ »Ý å³ñáõÝ³ÏíáõÙ µ»Ý½áÉÁ ¨ Çñ Ñá-

ÙáÉá·Ý»ñÁ:
4. ÆÝãá±õ ¿ ÏáùëÝ ³ÛñíáõÙ ³é³Ýó µáóÇ:
5. ÆÝãå»±ë ¿ Ïáùë³·³½Çó Ù³ùáõñ íÇ×³ÏáõÙ çñ³ÍÇÝ ëï³óíáõÙ:
6. Æ±Ýã µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝ áõÝÇ ·»Ý»ñ³ïáñ³ÛÇÝ ·³½Á:
7. ¶ñ»°ù ³ÛÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ, áñáÝóáí ÑÝ³ñ³íáñ ¿

Çñ³·áñÍ»É Ñ»ï¨Û³É ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÁ.
²ÍáõË → CO2 → CO → CH4 → C2H2 → C6H6 → C6H6CI6

²é³ç³¹ñ³Ýù
Î³½Ù»°ù ËÝ¹ÇñÝ»ñ ¨ áñáß»°ù ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ µ³Ý³-

Ó¨»ñÁª CxHy.

ÜÛáõÃ DH2 Mr ω  % x y CxHy

C H

1 8 ? ? 25 ? ? ?
2 15 ? 80 ? ? ? ?
3 21 ? ? 14,29 ? ? ?
4 29 ? 82,76 ? ? ? ?
5 14 ? 85,71 ? ? ? ?
6 27 ? ? 11,11 ? ? ?
7 13 ? 92,31 ? ? ? ?



¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý Ù»Í Ãíáí ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝó ÙáÉ»-
ÏáõÉÇ Ï³½ÙáõÙ, ³ÍË³ÍÝÇ áõ çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇó µ³óÇ, ÙïÝáõÙ »Ý Ý³¨
ÃÃí³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñ: ÂÃí³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÁ å³ñáõÝ³ÏíáõÙ »Ý ýáõÝÏóÇáÝ³É
(·áñÍ³é³Ï³Ý) ï³ñµ»ñ ËÙµ»ñáõÙ:

ØáÉ»ÏáõÉáõÙ ÃÃí³ÍÝÇ ³ïáÙ å³ñáõÝ³ÏáÕ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»-
ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ¹³ë»ñÇÝ µÝáñáß »Ý Ñ»ï¨Û³É ýáõÝÏóÇáÝ³É ËÙµ»ñÁ.

ÐÇ¹ñûùëÇÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ: úñ·³Ý³Ï³Ý ÑÇ¹ñûùëÇÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ
»Ý å³ïÏ³ÝáõÙ ³ÛÝ ÝÛáõÃ»ñÁ, áñáÝó ÙáÉ»ÏáõÉÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ³ÍË³-
çñ³ÍÝ³ÛÇÝ é³¹ÇÏ³ÉÇ Ñ»ï ÙÇ³ó³Í Ù»Ï Ï³Ù ÙÇ ù³ÝÇ ÑÇ¹ñûùëÇÉ³ÛÇÝ
(OH) ËáõÙµ:

²ÍË³çñ³ÍÝ³ÛÇÝ é³¹ÇÏ³ÉÇ µÝáõÛÃÇó Ï³Ëí³Íª ³Û¹ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ
µ³Å³ÝíáõÙ »Ý »ñÏáõ Ù»Í ËÙµÇ. ëåÇñïÝ»ñª R–OH, áñï»Õ R–Á ³ÉÇý³ïÇÏ
³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇó ëï³óí³Í ÙÇ³í³É»Ýï é³¹ÇÏ³É ¿, ¨ ý»ÝáÉÝ»ñª
Ar–OH, áñï»Õ Ar–Á (³ñÇÉ) ³ñáÙ³ïÇÏ é³¹ÇÏ³É ¿, áñÇ ³½³ï í³É»Ýï³-
Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ µ»Ý½áÉ³ÛÇÝ ûÕ³ÏÇ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÇÝ, ûñÇ-
Ý³Ïª ý»ÝÇÉ (–C6H5).

C

O

OH

Ï³ñµûùëÇÉ³ÛÇÝ (Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñ)

Ï³ñµáÝÇÉ³ÛÇÝ (³É¹»ÑÇ¹Ý»ñ ¨ Ï»ïáÝÝ»ñ)C

O

OH ÑÇ¹ñûùëÇÉ (ëåÇñïÝ»ñ ¨ ý»ÝáÉÝ»ñ)

üáõÝÏóÇáÝ³É ËáõÙµ ¿ ³Ýí³ÝíáõÙ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µÝáñáß ùÇ-
ÙÇ³Ï³Ý ·áñÍ³éáõÛÃÁ (Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ) å³ÛÙ³Ý³íáñáÕ ³ïáÙ-
Ý»ñÇ ËáõÙµÁ, áñÁ áñáßáõÙ ¿ ÙÇ³óáõÃÛ³Ý å³ïÏ³Ý»ÉáõÃÛáõÝÁ áñá-
ß³ÏÇ ¹³ëÇ: 

ÐÆ¸ðúøêÆØÆ²òàôÂÚàôÜÜºð
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´»Ý½ÇÉ é³¹ÇÏ³ÉÁ (C6H5 –CH2–) ³ñÇÉ³ÉÏÇÉ é³¹ÇÏ³É ¿, ³½³ï í³É»Ýï³-
Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ Ñ³·»ó³Í ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÇÝ, ¨ C6H5–CH2–OH
ÙÇ³óáõÃÛáõÝÁª µ»Ý½ÇÉëåÇñïÁ, å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ ëåÇñïÝ»ñÇ ¹³ëÇÝ:

ÐÇ¹ñûùëÇÉ³ÛÇÝ ËÙµ»ñÇ ÃíÇó Ï³Ëí³Íª ëåÇñïÝ»ñÁ ëïáñ³µ³Å³Ý-
íáõÙ »Ý ÙÇ³ïáÙ, »ñÏ³ïáÙ, »é³ïáÙ ¨ µ³½Ù³ïáÙ ëåÇñïÝ»ñÇ.

ØÇ³ïáÙª R–OH 
ºñÏ³ïáÙª HO–CH2–CH2–OH (¿ÃÇÉ»Ý·ÉÇÏáÉ)
ºé³ïáÙª HO–CH2–CH(OH) –CH2–OH (·ÉÇó»ñÇÝ)

ØÇ³ïáÙ ëåÇñïÝ»ñÝ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ »Ý, áñáÝó Ùá-
É»ÏáõÉáõÙ çñ³ÍÝÇ Ù»Ï ³ïáÙÁ ï»Õ³Ï³Éí³Í ¿ ÑÇ¹ñûùëÇÉ³ÛÇÝ (OH) ËÙµáí: 

¸³ë³Ï³ñ·áõÙÁ: Î³Ëí³Í Ýñ³ÝÇó, Ã» ÑÇ¹ñûùëÇÉ³ÛÇÝ ËáõÙµÁ ³Í-
Ë³ÍÝÇ ÇÝã ³ïáÙÇ ¿ ÙÇ³ó³Í (³é³çÝ³ÛÇ±Ý, »ñÏñáñ¹³ÛÇ±Ý, Ã»± »ññáñ¹³-
ÛÇÝ), ï³ñµ»ñáõÙ »Ýª
• ³é³çÝ³ÛÇÝ ëåÇñïÝ»ñ, ûñÇÝ³Ïª CH3–CH2–CH2–CH2–OH

ÂÃí³ÍÝÇ ³ïáÙÇ Ñ»ï ÙÇ³ó³Í é³¹ÇÏ³ÉÇ µÝáõÛÃÇó Ï³Ëí³Íª ÙÇ³ïáÙ
ëåÇñïÝ»ñÁ ëïáñ³µ³Å³ÝíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ËÙµ»ñÇ.
• Ñ³·»ó³Í Ï³Ù ³ÉÏ³ÝáÉ (CH3CH2 –OH) 
• ãÑ³·»ó³Í, ûñÇÝ³Ïª ³ÉÏ»ÝáÉ (CH2 = CH–CH2–OH) 
• ³ñáÙ³ïÇÏ (C6H5CH2–OH)

CH3

OH

• »ññáñ¹³ÛÇÝ ëåÇñïÝ»ñ, ûñÇÝ³Ïª

CH3–CH2–C–CH3

CH3–CH2–CH–CH3

OH

• »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ëåÇñïÝ»ñ, ûñÇÝ³Ïª

ØÆ²îàØ  êäÆðîÜºð¢ 6.1

CH4

Ù»Ã³Ý

CH3–OH
Ù»Ã³ÝáÉ

C6H6

µ»Ý½áÉ

C6H5–OH
ý»ÝáÉ
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âÑ³·»ó³Í ëåÇñïÝ»ñÁ, áñáÝó ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ OH–ËáõÙµÝ ³ÝÙÇç³Ï³Ýá-
ñ»Ý ÙÇ³ó³Í ¿ ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³å ³é³ç³óñ³Í ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÇÝ, ß³ï ³Ý-
Ï³ÛáõÝ »Ý, ³ñ³· Ç½áÙ»ñ³óíáõÙ »Ýª ³é³ç³óÝ»Éáí Ï³ñµáÝÇÉ³ÛÇÝ ÙÇ³óáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñ: úñÇÝ³Ïª íÇÝÇÉëåÇñïÁª H2C = CH–OH, ³ÝÏ³ÛáõÝ ¿, ß³ï ³ñ³·
Ç½áÙ»ñ³óíáõÙ ¿ª ³é³ç³óÝ»Éáí ¿Ã³Ý³Éª CH3CHO:

ê³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ÙÇ³ïáÙ ëåÇñïÝ»ñ: ÐáÙáÉá·Ç³Ï³Ý ß³ñùÁ: Ð³·»-
ó³Í ÙÇ³ïáÙ ëåÇñïÝ»ñÇ ÑáÙáÉá·Ç³Ï³Ý ß³ñùÇ Ý»ñÏ³Û³óáõóÇãÝ»ñÇ ÁÝ¹-
Ñ³Ýáõñ µ³Ý³Ó¨Ý ¿ CnH2n+1OH. ¹ñ³Ýó ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ÃÃí³ÍÇÝÁ sp3 ÑÇµñÇ¹³ÛÇÝ
íÇ×³ÏáõÙ ¿: Ð³·»ó³Í ëåÇñïÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý³¨ Ñ³Ù³ñ»É çáõñ, áñÇ ÙáÉ»-
ÏáõÉáõÙ çñ³ÍÝÇ Ù»Ï ³ïáÙÁ ï»Õ³Ï³Éí³Í ¿ ³ÍË³çñ³ÍÝ³ÛÇÝ é³¹ÇÏ³Éáí. 

Ð»ï¨Û³É ³ÕÛáõë³ÏáõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ÙÇ³ïáÙ ëåÇñïÝ»ñÇ ÑáÙáÉá-
·Ç³Ï³Ý ß³ñùÇ å³ñ½³·áõÛÝ Ý»ñÏ³Û³óáõóÇãÝ»ñÁ.

ê³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ÙÇ³ïáÙ ëåÇñïÝ»ñÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:
Æ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ³ÉÏ³ÝÝ»ñÇ ¨ ³ÉÏ»ÝÝ»ñÇª ëåÇñïÝ»ñÇ ÑáÙáÉá·Ç³Ï³Ý
ß³ñùáõÙ ·³½³ÛÇÝ ÝÛáõÃ»ñ ãÏ³Ý: Þ³ñùÇ ³é³çÇÝ ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ Ñ»ÕáõÏ »Ý, ÇëÏ
ï³ëÝ»ñÏáõ»ñáñ¹ ³Ý¹³ÙÇó ëÏë³Íª åÇÝ¹ ÝÛáõÃ»ñ »Ý: ¸³ µ³ó³ïñíáõÙ ¿
çñ³ÍÝ³ÛÇÝ Ï³å»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ùµ.

H – O

CH3

H – OH – O H – OH – O H – OH – O

CH3 CH3 CH3

êåÇñïÇ ³Ýí³ÝáõÙÁ ´³Ý³Ó¨Á
ºéÙ³Ý 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ (°C)

Ø»Ã³ÝáÉ (Ù»ÃÇÉëåÇñï) CH3OH 64,7

¾Ã³ÝáÉ (¿ÃÇÉëåÇñï) C2H5OH 78,3

äñáå³ÝáÉ (åñáåÇÉëåÇñï) C3H7OH 97,2

´áõÃ³ÝáÉ (µáõÃÇÉëåÇñï) C4H9OH 117,7

ä»Ýï³ÝáÉ (å»ÝïÇÉëåÇñï) C5H11OH 137,8

Ð»ùë³ÝáÉ (Ñ»ùëÇÉëåÇñï) C6H13OH 157,2

Ð»åï³ÝáÉ (Ñ»åïÇÉëåÇñï) C7H15OH 176,3
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ÞÕÃ³ÛÇ Ù»Í³óÙ³Ý Ñ»ï Ñ³ÉÙ³Ý ¨ »éÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÝ ûñÇÝ³-
ã³÷áñ»Ý Ù»Í³ÝáõÙ »Ý, ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ çñáõÙ Ñ³çáñ¹³µ³ñ ÷á÷áËíáõÙ ¿:
¸ñ³ÝáõÙ Ñ³Ùá½í»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³ï³ñ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ÷áñÓÁ: 

ÐÇÝ· ÷áñÓ³ÝáÃÝ»ñáõÙ ÉóÝ»Ýù ÑÇÝ·³Ï³Ý ÙÉ çáõñ, ³í»É³óÝ»Ýù »ñ»-
ù³Ï³Ý ÙÉ Ù»ÃÇÉ–, ¿ÃÇÉ–, åñáåÇÉ–, µáõÃÇÉ– ¨ å»ÝïÇÉëåÇñïÝ»ñ áõ ÷áñ-
Ó³ÝáÃÝ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ë³éÝ»Ýù: Ðëï³Ï »ñ¨áõÙ ¿, áñ ³é³-
çÇÝ »ñ»ù ëåÇñïÝ»ñÁ ÉñÇí ÉáõÍíáõÙ »Ý, µáõÃÇÉëåÇñïÁ ÉñÇí ãÇ ÉáõÍíáõÙ,
ÇëÏ å»ÝïÇÉëåÇñïÁ í³ï ¿ ÉáõÍíáõÙ: öáñÓÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ »½ñ³Ï³óÝ»É, áñ
ÑáÙáÉá·Ç³Ï³Ý ß³ñùáõÙ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÇ Ù»Í³óÙ³Ý Ñ»ï ëåÇñïÝ»ñÇ
ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ í³ï³ÝáõÙ ¿: êåÇñïÝ»ñÇ ¨ çñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ÙÇç¨ çñ³Í-
Ý³ÛÇÝ Ï³å»ñÇ ·áÛ³óÙ³Ùµ ¿ µ³ó³ïñíáõÙ ëåÇñïÝ»ñÇ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ.

êåÇñïÝ»ñÝ ³ÛñíáõÙ »Ý: È³µáñ³ïáñÇ³ÛáõÙ ¹áõù ï»ë»É »ù ëåÇñï³Û-
ñáóÝ»ñ, áñáÝóáõÙ í³é»É³ÝÛáõÃÝ ¿Ã³ÝáÉÝ ¿: êåÇñïÝ»ñÇ ³ÛñáõÙÁ ¹Çï»Ýù
÷áñÓáí: 

Ð³Ë×³å³ÏÛ³ Ã³ë»ñÇ Ù»ç ÉóÝ»Ýù Ù»Ï³Ï³Ý ÙÉ ï³ñµ»ñ ëåÇñïÝ»ñ ¨
³Ûñ»Ýù: Îï»ëÝ»Ýù, áñ ÑáÙáÉá·Ç³Ï³Ý ß³ñùÇ ³é³çÇÝ ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ Ñ»ß-
ïáõÃÛ³Ùµ µáó³í³éíáõÙ »Ý ¨ ³ÛñíáõÙ Ï³åï³íáõÝ, áã Éáõë³ïáõ µáóáí:
Ð³Ù»Ù³ï³µ³ñ Ù»Í ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³Íáí ëåÇñïÝ»ñÝ ³ÛñíáõÙ »Ý Éáõë³-
ïáõ µáóáí, ¨ ³Ûñí»Éáõó Ñ»ïá Ã³ëáõÙ ÙÝáõÙ ¿ ë¨ ß»ñï: îí»°ù ³Û¹ »ñ¨áõÛ-
ÃÇ µ³ó³ïñáõÃÛáõÝÁ:

êåÇñïÝ»ñÇ ³Ýí³Ý³Ï³ñ·Á: Àëï ÙÇç³½·³ÛÇÝ Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ³Ýí³-
Ý³Ï³ñ·Çª Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ÉÏ³ÝÇ ³Ýí³ÝÝ ³í»É³óíáõÙ ¿ –áÉª Ýß»Éáí
–OH ËÙµÇ ¹ÇñùÁ, »Ã» ¹³ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿: ÀÝïñíáõÙ ¿ –OH ËáõÙµÝ ÁÝ¹-
·ñÏáÕ ³Ù»Ý³»ñÏ³ñ ßÕÃ³Ý, Ñ³Ù³ñ³Ï³ÉíáõÙ ³ÛÝ Í³ÛñÇó, áñÇÝ Ùáï ¿
–OH ËáõÙµÁ: úñÇÝ³Ïª

OH–ËÙµÇ ¹ÇñùÁ óáõÛó ïíáÕ Ãí³Ýß³ÝÁ ëáíáñ³µ³ñ ¹ñíáõÙ ¿ –áÉ í»ñç³Í³ÝóÇó
Ñ»ïá: ²Ý·É³É»½áõ ·ñ³Ï³ÝáõÃÛáõÝáõÙ ¹ñíáõÙ ¿ ·ÉË³íáñ ßÕÃ³ÛÇó ³é³ç: IUPAC–Ç Ï³-
ÝáÝÝ»ñáí ÃáõÛÉ³ïñíáõÙ ¿ Ñ³ßíÇ ³éÝ»É ³½·³ÛÇÝ É»½íÇ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:

Àëï é³¹ÇÏ³É³ýáõÝÏóÇáÝ³É ³Ýí³Ý³Ï³ñ·Çª ëåÇñïÝ»ñÇ ³Ýí³ÝáõÙÁ
Ï³½ÙíáõÙ ¿ é³¹ÇÏ³ÉÇ ³Ýí³ÝáõÙÇóª ¹ñ³Ý ³í»É³óÝ»Éáí §ëåÇñï¦ µ³éÁ:
ì»ñ¨áõÙ Ýßí³Í ëåÇñïÝ»ñÇ ³Ýí³ÝáõÙÝ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ ÏÉÇ-
Ý»Ýª Ù»ÃÇÉëåÇñï, ¿ÃÇÉëåÇñï, åñáåÇÉëåÇñï, Ç½áåñáåÇÉëåÇñï:

CH3 – OH C2H5 – OH CH3 – CH2 – OH CH3 – CH – CH3

OHÙ»Ã³ÝáÉ ¿Ã³ÝáÉ åñáå³ÝáÉ - 1

åñáå³ÝáÉ - 2

H – O

CH3

H – OH – O H – OH – O H – OH – O

H CH3 H
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êåÇñïÝ»ñÇ Ç½áÙ»ñÇ³Ý: êåÇñïÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ µÝáõÃ³·ñ³Ï³Ý ¿ Ï³-
éáõóí³Íù³ÛÇÝ Ç½áÙ»ñÇ³Ý:

1. Æ½áÙ»ñÇ³ª å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í OH–ËÙµÇ ¹Çñùáíª ëÏë³Í åñáå³-
ÝáÉÇó.

2. ²ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ÏÙ³ËùÇ ×ÛáõÕ³íáñÙ³Ùµ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í Ç½á-
Ù»ñÇ³ª ëÏë³Í µáõÃ³ÝáÉÇó. 

3. ØÇç¹³ë³ÛÇÝ Ç½áÙ»ñÇ³ å³ñ½ »Ã»ñÝ»ñÇ Ñ»ï, ûñÇÝ³Ïª ¿ÃÇÉ-
ëåÇñï ¨ »ñÏÙ»ÃÇÉ»Ã»ñ: ºñÏáõ ÝÛáõÃÝ ¿É áõÝ»Ý ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ÝáõÛÝ µ³-
Ý³Ó¨Áª C2H6O, µ³Ûó ³ïáÙÝ»ñÇ ï³ñµ»ñ ¹³ë³íáñáõÃÛáõÝ.

1. ø³ÝÇ± ³é³çÝ³ÛÇÝ, »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ¨ »ññáñ¹³ÛÇÝ ëåÇñïÝ»ñÇ µ³-
Ý³Ó¨»ñ »Ý Ý»ñÏ³Û³óí³Í. 

CH3CH2OH         C2H5C(CH3)CH2OH            (CH3)3CCH2OH
(CH3)3COH         CH3CHOHC2H5 CH3OH

2. à±ñ ëåÇñïÁ Ï³ÛáõÝ ã¿ ¨ ÇÝãá±õ.
1) Ù»ÃÇÉëåÇñï 3) íÇÝÇÉëåÇñï
2) ¿ÃÇÉëåÇñï 4) µ»Ý½ÇÉëåÇñï

3. ÀÝïñ»°ù ³ÛÝ ÝÛáõÃ»ñÁ, áñáÝù ÙÇÙÛ³Ýó Ç½áÙ»ñ »Ý.

4. ¾Ã³ÝÁ ¨ Ù»Ã³ÝÁ ·³½»ñ »Ý, ÇëÏ ¿Ã³ÝáÉÝ áõ Ù»Ã³ÝáÉÁª Ñ»ÕáõÏÝ»ñ:
à±ñ Ï³åáí ¿ µ³ó³ïñíáõÙ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³Û¹ ï³ñµ»-
ñáõÃÛáõÝÁ:

1) CH3 – CH2 – O – CH3 3) CH3 – CH2 – CH2OH
2) CH3 – CH2 – O – CH2 – CH3 4) CH3 – CH – CH3

OH

Ð³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ

CH3 – CH2 –OH
¿ÃÇÉëåÇñï »ñÏÙ»ÃÇÉ»Ã»ñ

CH3 – O – CH3

CH3 – CH – CH2 – OH

CH3

2 - Ù»ÃÇÉåñáå³ÝáÉ - 1

CH3 – C – OH

CH3

CH3

2 - Ù»ÃÇÉåñáå³ÝáÉ - 2

CH3 – CH2 – CH2 – OH CH3 – CH – CH3

OH
åñáå³ÝáÉ - 1 åñáå³ÝáÉ - 2

¶ÉáõË 6

120



êåÇñïÝ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í »Ý ÑÇ¹ñûùëÇÉ³ÛÇÝ
ËÙµÇ Ï³éáõóí³Íùáí ¨ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³åÇ µÝáõÛÃáí, ³ÍË³çñ³ÍÝ³ÛÇÝ é³-
¹ÇÏ³ÉÇ Ï³éáõóí³Íùáí ¨ ¹ñ³Ýó ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ùµ: O–H ¨ C–O – Ï³å»-
ñÁ Ïáí³É»Ýï µ¨»é³ÛÇÝ »Ý: ¸³ Ñ»ï¨áõÙ ¿ ëåÇñïÝ»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇ µ³Õ³-
¹ñáõÃÛáõÝáõÙ ³éÏ³ ï³ññ»ñÇ ¿É»Ïïñ³µ³ó³ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï³ñµ»-
ñáõÃÛáõÝÇó. ÃÃí³ÍÇÝª 3,5, ³ÍË³ÍÇÝª 2,4 ¨ çñ³ÍÇÝª 2,1: ºñÏáõ Ï³å»ñÇ
¹»åùáõÙ ¿É ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ËïáõÃÛáõÝÁ ß»Õí³Í ¿ ¹»åÇ ÃÃí³ÍÝÇª ³é³í»É
¿É»Ïïñ³µ³ó³ë³Ï³Ý ï³ññÇ ³ïáÙÁ: ²Û¹åÇëÇ Ï³åÁ Ë½íáõÙ ¿ ÑÇÙÝ³-
Ï³ÝáõÙ ÇáÝ³ÛÇÝ Ù»Ë³ÝÇ½Ùáí.

øÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ C–OH Ï³åÇ Ë½áõÙ,
»ñµ åáÏíáõÙ ¿ –OH ËáõÙµÁ, ¨ O–H Ï³åÇ Ë½áõÙ, »ñµ Ñ»é³ÝáõÙ ¿ çñ³ÍÇ-
ÝÁ: ¸³ ÑÝ³ñ³íáñ ¿, »Ã» ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý é»³ÏóÇ³ª OH ËÙµÇ
Ï³Ù çñ³ÍÝÇ ï»Õ³Ï³ÉáõÙ, ¨ ×»ÕùÙ³Ý é»³ÏóÇ³, »ñµ åáÏíáõÙ ¿ çáõñ, ¨
³é³ç³ÝáõÙ ¿ ³ÉÏ»Ý:

è»³ÏóÇ³Ý»ñ, áñáÝù ÁÝÃ³ÝáõÙ »Ý –O–H Ï³åÇ Ë½Ù³Ùµ
1. ÐáÙáÉá·Ç³Ï³Ý ß³ñùÇ ó³Íñ ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ µáõéÝ Ï»ñåáí ÷áË³½¹áõÙ

»Ý ³ÏïÇí Ù»ï³ÕÝ»ñÇ Ñ»ï (Na, K ¨ ³ÛÉÝ)ª ³é³ç³óÝ»Éáí ³ÉÏáÑáÉ³ïÝ»ñ
(³ÉÏûùëÇ¹Ý»ñ).

2R–OH + 2Na → 2RONa + H2

2C2H5OH + 2K → 2C2H5OK + H2

C
σ+ σ+σ–

O H

êäÆðîÜºðÆ Ð²îÎàôÂÚàôÜÜºðÀ¢ 6.2

1*. 9,2 · ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃÝ ³Ûñ»ÉÇë ³é³ç³ó»É »Ý 17,6 · ³ÍË³Í-
ÝÇ(IV) ûùëÇ¹ ¨ 10,8 · çáõñ: 

àñáß»°ù ÝÛáõÃÇ ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨Á, »Ã» ·áÉáñßáõ ËïáõÃÛáõÝÝ Áëï
Ñ»ÉÇáõÙÇ 11,5 ¿:

ä³ï³ëË³ÝáõÙ Ýß»°ùª
1) ³ïáÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ÃÇíÝ ³Û¹ ÝÛáõÃÇ Ù»Ï ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ,
2) ÃÃí³ÍÇÝ ï³ññÇ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÝ (%) ³Û¹ ÙÇ³óáõÃÛ³Ý Ùá-

É»ÏáõÉáõÙ:
ä³ï.ª 1) 9, 2) 34,78

ÊÝ¹Çñ
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²ÉÏáÑáÉ³ïÝ»ñÁ çñÇó ù³Ûù³ÛíáõÙ »Ý.

C2H5ONa + H2O → C2H5OH + NaOH

Ü³ïñÇáõÙÇ Ñ»ï ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³ñ»ÉÇ ¿ »ÝÃ³¹ñ»É,
áñ ëåÇñïÝ»ñÁ ÃÃáõÝ»ñ »Ý: ê³Ï³ÛÝ ÃÃí³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³ñï³-
Ñ³Ûïí³Í »Ý ß³ï ÃáõÛÉ, ³ÉÏ³ÉÇÝ»ñÇ Ñ»ï ã»Ý ÷áË³½¹áõÙ, Ñ³Ûï³ÝÛáõÃÇ
·áõÛÝÁ ã»Ý ÷áËáõÙ: êåÇñïÝ»ñÝ ³í»ÉÇ ÃáõÛÉ ÃÃáõÝ»ñ »Ý, ù³Ý çáõñÁ: ¸³
Ï³ñ»ÉÇ ¿ µ³ó³ïñ»É ³ÉÏÇÉ é³¹ÇÏ³ÉÝ»ñÇ ¿É»Ïïñ³¹áÝáñ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùµ:
²ÉÏÇÉ é³¹ÇÏ³ÉÇ ÏáÕÙÇó C – O Ï³åÇ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ËïáõÃÛ³Ý í³ÝáõÙÁ
¹»åÇ ÃÃí³ÍÝÇ ³ïáÙ µ³ñÓñ³óÝáõÙ ¿ ÃÃí³ÍÝÇ ³ïáÙÇ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ
ËïáõÃÛáõÝÁ ¨ ÷áùñ³óÝáõÙ O–H Ï³åÇ µ¨»é³ÛÝáõÃÛáõÝÁ: Üß»Ýù Ý³¨, áñ
³ÍË³çñ³ÍÝ³ÛÇÝ é³¹ÇÏ³ÉÇ Ù»Í³óÙ³Ý Ñ»ï é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ
÷áùñ³ÝáõÙ ¿. CH3OH > ³é³çÝ³ÛÇÝ > »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ > »ññáñ¹³ÛÇÝ:

êåÇñïÝ»ñÇ ¹ÇëáóÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ù»Í³óÝ»É, »Ã» ÙáÉ»ÏáõÉÇ
Ù»ç ÙïóíÇ ï»Õ³Ï³ÉÇã, áñÁ ¹»åÇ Çñ»Ý ÏÓ·Ç ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³åÇ ¿É»ÏïñáÝ-
Ý»ñÁ: ²Ûëå»ëª 2–ùÉáñ¿Ã³ÝáÉÇª CI–CH2–CH2–OH, ¹ÇëáóÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ
¿Ã³ÝáÉÇ ¹ÇëáóÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇó ÙÇ ù³ÝÇ ³Ý·³Ù Ù»Í ¿: ¾É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ
³ÙåÇ ï»Õ³ß³ñÅÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ å³ïÏ»ñ»É Ñ»ï¨Û³É Ó¨áí.

CI ← CH2← CH2← O ← H

2. êåÇñïÝ»ñÁ ÷áË³½¹áõÙ »Ý Ñ³Ýù³ÛÇÝ ¨ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÃÃáõÝ»ñÇ
Ñ»ïª ³é³ç³óÝ»Éáí ¿ëÃ»ñÝ»ñ. 

3. êåÇñïÝ»ñÝ ûùëÇ¹³ÝáõÙ »Ýª ÷áË³ñÏí»Éáí Ï³ñµáÝÇÉ³ÛÇÝ ÙÇ³óáõ-
ÃÛ³Ý:
• ²ÛñíáõÙ »Ý: ¾Ã³ÝáÉÝ ³ÛñíáõÙ ¿ Ï³åï³íáõÝ, Ñ³½Çí ÝÏ³ï»ÉÇ µáóáíª

³Ýç³ï»Éáí ç»ñÙáõÃÛáõÝ.

C2H5OH + 3O2 ⎯→    2CO2 + 3H2O + 1374 Ïæ

• ú¹Ç ÃÃí³ÍÝáí, åÕÇÝÓ Ï³ï³ÉÇ½³ïáñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ ³é³çÝ³ÛÇÝ
ëåÇñïÝ»ñÇ ûùëÇ¹³óáõÙÇó ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ³É¹»ÑÇ¹Ý»ñ, ÇëÏ »ñÏñáñ-
¹³ÛÇÝ ëåÇñïÝ»ñÇóª Ï»ïáÝÝ»ñ.

2CH3CH2OH + O2 ⎯⎯→ 2CH3CHO + 2H2O
Cu

C2H5OH + CH3COOH ) CH3COOC2H5 + H2O
¿ÃÇÉ³ó»ï³ï

C2H5OH + HONO2 ) C2H5ONO2 + H2O
¿ÃÇÉÝÇïñ³ï
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• Î³ÉÇáõÙÇ å»ñÙ³Ý·³Ý³ïáí Ï³Ù »ñÏùñáÙ³ïáí ûùëÇ¹³óÝ»ÉÇë ³é³ç-
Ý³ÛÇÝ ëåÇñïÝ»ñÁ ëÏ½µÇó ³é³ç³óÝáõÙ »Ý ³É¹»ÑÇ¹Ý»ñ, ³å³ Ï³ñµá-
Ý³ÃÃáõÝ»ñ.

ºñÏñáñ¹³ÛÇÝ ëåÇñïÝ»ñÝ ³é³ç³óÝáõÙ »Ý Ï»ïáÝÝ»ñ.

ºññáñ¹³ÛÇÝ ëåÇñïÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ûùëÇ¹³Ý³É ÙÇ³ÛÝ C–C Ï³åÇ
×»ÕùáõÙáí:

è»³ÏóÇ³Ý»ñ, áñáÝù ÁÝÃ³ÝáõÙ »Ý C – O Ï³åÇ Ë½Ù³Ùµ
1. ¸»ÑÇ¹ñ³ï³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ: ÀÝÃ³ÝáõÙ »Ý ëåÇñïÝ»ñÁ çáõñ

ËÉáÕ ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ»ï ï³ù³óÝ»ÉÇë: àõÅ»Õ ï³ù³óÝ»ÉÇë ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ
Ý»ñÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ¹»ÑÇ¹ñ³ï³óáõÙª çñÇ åáÏáõÙ.

²ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ é»³ÏóÇ³ÛÇ »ñÏáõ áõÕÕáõÃÛáõÝ, ¹»ÑÇ¹-
ñ³ï³óáõÙÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ª Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ¼³Ûó¨Ç Ï³ÝáÝÇ(I). çñ³-
ÍÇÝÁ åáÏíáõÙ ¿ ùÇã ÑÇ¹ñí³Í ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÇóª ³é³ç³óÝ»Éáí ³é³í»É
ï»Õ³Ï³Éí³Í ³ÉÏ»Ý.

²í»ÉÇ ÃáõÛÉ ï³ù³óÝ»ÉÇë ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ÙÇçÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ¹»ÑÇ¹ñ³ï³-
óáõÙ, ¨ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ »Ã»ñ.

2. êåÇñïÝ»ñÁ ¹³ñÓ»ÉÇáñ»Ý ÷áË³½¹áõÙ »Ý Ñ³Éá·»Ý³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ
Ñ»ï: ÀÝÃ³ÝáõÙ ¿ ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý é»³ÏóÇ³.

CH3–CH2– OH + HCI ) CH3– CH2– CI + H2O

ºññáñ¹³ÛÇÝ ëåÇñïÝ»ñÝ ³ñ³· »Ý ÷áË³½¹áõÙ, ³é³çÝ³ÛÇÝÝ»ñÁ ¨ »ñÏ-
ñáñ¹³ÛÇÝÝ»ñÁª ¹³Ý¹³Õ:

2CH3–CH2–OH ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→CH3–CH2 –O–CH2–CH3+ H2O
H2SO4, t < 140 °C

CH3– CH2–CHOH–CH3

CH3– CH= CH–CH3

CH3– CH2–CH= CH2

H2SO4, t µáõÃ»Ý–2

µáõÃ»Ý–1

I

II

–H2O

CH3CH2–CH2–OH ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→CH3–CH = CH2 + H2O
H2SO4, t > 140 °C

CH3–CHOH–CH3 ⎯⎯→ CH3 –CO– CH3

[O]

R–CH2OH ⎯⎯→ ⎯⎯→ R–COOH
[O] [O]

R  C 
O

H
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1. 96 % ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÝáí ¿Ã³ÝáÉÇ 300 ÙÉ (Ëï.ª 0,8 ·/ëÙ3) ÉáõÍáõÛ-
ÃÇó ëï³óí»É ¿ 95,2 É (Ý.å.) ¿Ã»Ý: ä³ï³ëË³ÝáõÙ Ýß»°ù ¿Ã»ÝÇ ëï³óÙ³Ý
é»³ÏóÇ³ÛÇ »ÉùÁ (%): 

ä³ï.ª 85

2*. Ø»Ã³ÝáÉÇ ¨ ¿Ã³ÝáÉÇ 1:2 ÙáÉ³ÛÇÝ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ùµ Ë³éÝáõñ¹Ý ³Û-
ñ»É »Ý ³ÝÑñ³Å»ßï ù³Ý³ÏÇó ù³é³å³ïÇÏ ß³ï û¹áõÙ: Ð³ßí»°ù ëï³ó-
í³Í ãáñ ·³½³ÛÇÝ Ë³éÝáõñ¹Ç ËïáõÃÛáõÝÝ Áëï û¹Ç: 

ä³ï.ª 1,07

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ

1. ÆÝãå»±ë Ï³ñáÕ »ù µáõÃ³ÝáÉ–1–Çó ëï³Ý³É µáõÃ³ÝáÉ–2:
2. CH3–CHOH–CH2–CH3 ëåÇñïÝ û¹Ç ÃÃí³ÍÝáí åÕÝÓÇ ³éÏ³Ûáõ-

ÃÛ³Ùµ ûùëÇ¹³óÝ»ÉÇë á±ñ ÝÛáõÃÝ ¿ ³é³ç³ÝáõÙ:
3. Æ±Ýã ÝÛáõÃ Ïëï³óíÇ, »Ã» ¿Ã³ÝáÉÁ ï³ù³óíÇ 140 °C–Çó ó³Íñ ç»ñ-

Ù³ëïÇ×³ÝáõÙ ËÇï ÍÍÙµ³Ï³Ý ÃÃíÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ:
4. Î³ÉÇáõÙÇ å»ñÙ³Ý·³Ý³ïÇ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáí åñáå³ÝáÉ–1–Ý ûù-

ëÇ¹³óÝ»ÉÇë ëï³óíáõÙ ¿ åñáåÇáÝ³ÃÃáõ: ¶ñ»°ù é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³-
ñáõÙÁ ¨ ÁÝïñ»°ù ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÝ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßéÇ »Õ³Ý³Ïáí: 

5. ¶ñ»°ù ³ÛÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ, áñáÝó û·ÝáõÃÛ³Ùµ
ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Çñ³·áñÍ»É Ñ»ï¨Û³É ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÁ: Üß»°ù å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ.

C2H6 → C2H4 → C2H5OH → CH3CHO → CH3CH2OH

6. òá°õÛó ïí»ù ³ÛÝ ÑáñÇ½áÝ³Ï³ÝÁ, áõÕÕ³·ÇÍÁ Ï³Ù ³ÝÏÛáõÝ³·ÇÍÁ,
áñáí ¹³ë³íáñí³Í ùÇÙÇ³Ï³Ý µ³Ý³Ó¨»ñáí Ý»ñÏ³Û³óíáÕ ÙÇ³óáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÁ ÷áË³½¹áõÙ »Ý ¿Ã³ÝáÉÇ Ñ»ï.

7. ¾ÃÇÉ– ¨ åñáåÇÉëåÇñïÝ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹Á ËÇï ÍÍÙµ³Ï³Ý ÃÃíÇ
Ñ»ï ï³ù³óÝ»ÉÇë ³é³ç³ÝáõÙ ¿ »ñ»ù »Ã»ñÝ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹: àñá±Ýù »Ý
³Û¹ »Ã»ñÝ»ñÁ: ¶ñ»°ù é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ:

CH3COOH CaO Na2SO4

NaOH H2SO4, t > 140 °C CaCI2

NaCI HNO3 HCI

Ð³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ
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ê³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ÙÇ³ïáÙ ëåÇñïÝ»ñÇ ëï³óÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ

1. ²ÉÏÇÉÑ³Éá·»ÝÇ¹Ý»ñÇ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ÑÇ¹ñáÉÇ½. 

CH3–Br + NaOH (çñ³ÛÇÝ) → CH3–OH + NaBr

2. ²ÉÏ»ÝÝ»ñÇ ÑÇ¹ñ³ï³óáõÙª Ï³ï³ÉÇ½³ïáñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ: ¾ÃÇÉ»ÝÇ
ÑÇ¹ñ³ï³óáõÙÇó ëï³óíáõÙ ¿ ³é³çÝ³ÛÇÝ ëåÇñï.

CH2 = CH2 + H2O (Ï³ï) → CH3CH2OH

ØÛáõë ³ÉÏ»ÝÝ»ñÇó ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ëï³óíáõÙ »Ý »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ¨ »ññáñ-
¹³ÛÇÝ ëåÇñïÝ»ñ, ù³ÝÇ áñ é»³ÏóÇ³Ý ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ª Ñ³Ù³Ó³ÛÝ Ø³ñÏáí-
ÝÇÏáíÇ Ï³ÝáÝÇ.

3. ²é³çÝ³ÛÇÝ ëåÇñïÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ëï³óÙ³Ý »Õ³Ý³Ï ¿ Ý³¨ ³É-
¹»ÑÇ¹Ý»ñÇ í»ñ³Ï³Ý·ÝáõÙÁª Ni Ï³ï³ÉÇ½³ïáñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ.

Î»ïáÝÝ»ñÇ í»ñ³Ï³Ý·ÝáõÙÇó ëï³óíáõÙ ¿ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ëåÇñï:

ØÇ³ïáÙ ëåÇñïÝ»ñÇ ³é³ÝÓÇÝ Ý»ñÏ³Û³óáõóÇãÝ»ñÁ
¾ÃÇÉëåÇñïª C2H5OH: ²Ý·áõÛÝ, Ûáõñ³Ñ³ïáõÏ Ñáïáí, çñÇó Ã»Ã¨

(Ëï.ª 0,8 ·/ëÙ3) Ñ»ÕáõÏ ¿, »éáõÙ ¿ 78,3 °C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ: ¾ÃÇÉëåÇñ-
ïÁ Ë³éÝíáõÙ ¿ çñÇ Ñ»ï ó³ÝÏ³ó³Í Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ùµ, ¨ ³ÛÝ ³Ýûñ·³-
Ý³Ï³Ý áõ ûñ·³Ý³Ï³Ý ß³ï ÝÛáõÃ»ñÇ ÉáõÍÇã ¿:

¾ÃÇÉëåÇñïÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ: ¾ÃÇÉëåÇñïÇ ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨ÇÝª
C2H6O, Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ »ñÏáõ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨.

+ H2 R   CH2 OH
H

R   C

O

CH3–CH = CH2 + H2O (Ï³ï) → CH3CH(OH)CH3

åñáå»Ý åñáå³ÝáÉ–2

(CH3)2C = CH2 + H2O (Ï³ï) → (CH3)3C–OH
2–Ù»ÃÇÉåñáå»Ý 2–Ù»ÃÇÉåñáå³ÝáÉ–2

ê²ÐØ²Ü²ÚÆÜ ØÆ²îàØ êäÆðîÜºðÆ
êî²òØ²Ü ºÔ²Ü²ÎÜºðÀ, ²è²ÜÒÆÜ
ÜºðÎ²Ú²òàôòÆâÜºðÀ ºì ¸ð²Üò
ÎÆð²èàôØÀ

¢ 6.3
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²Ûë µ³Ý³Ó¨»ñÇó á±ñÝ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ÃÇÉëåÇñïÇÝ: Ð³Ù»Ù³-
ï»Éáí µ³Ý³Ó¨»ñÁª ÝÏ³ïáõÙ »Ýù, áñ ³é³çÇÝ µ³Ý³Ó¨áõÙ çñ³ÍÝÇ µáÉáñ
³ïáÙÝ»ñÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù »Ý ¨ ÙÇ³ó³Í »Ý ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇÝ: ºñÏñáñ¹
µ³Ý³Ó¨áõÙ çñ³ÍÝÇ Ù»Ï ³ïáÙ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÇÝ ÙÇ³ó³Í ¿ ÃÃí³ÍÝÇ
ÙÇçáóáí ¨ Çñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí å»ïù ¿ ï³ñµ»ñíÇ çñ³ÍÝÇ ÙÛáõë ³ïáÙ-
Ý»ñÇó: ¸³ ëïáõ·»Ýù ÷áñÓáí: ºÃ» ëåÇñï å³ñáõÝ³ÏáÕ ÷áñÓ³ÝáÃÇ Ù»ç
¹Ý»Ýù ÙÇ Ïïáñ Ý³ïñÇáõÙ, ³å³ ÏÝÏ³ï»Ýù, áñ ÇëÏáõÛÝ ëÏëíáõÙ ¿ ·³½Ç
³Ýç³ïáõÙ: ¸Åí³ñ ã¿ áñáß»É, áñ ¹³ çñ³ÍÇÝÝ ¿: ²ÛÅÙ ÷áñÓÁ Ï³ï³ñ»Ýù
³ÛÝå»ë, áñ ÑÝ³ñ³íáñ ÉÇÝÇ áñáß»É, Ã» ëåÇñïÇ Ù»Ï ÙáÉ»ÏáõÉÇó ù³ÝÇ
³ïáÙ çñ³ÍÇÝ ¿ ¹áõñë ÙÕíáõÙ: Ü³ïñÇáõÙÇ Ù³Ýñ ÏïáñÝ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ
ÏáÉµÇ Ù»ç Ó³·³ñÇó Ï³ÃÇÉ–Ï³ÃÇÉ ³í»É³óÝ»Ýù áñáß ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ
ëåÇñï (ÝÏ. 6.3.1): êåÇñïÇó ¹áõñë ÙÕí³Í çñ³ÍÇÝÁ »ñÏµáõÏ ëñí³ÏÇó
¹áõñë ÏÙÕÇ çáõñÁ, áñÁ ÏÑ³í³ùíÇ ã³÷³·É³ÝÇ Ù»ç: ¸áõñë ÙÕí³Í çñ³ÍÝÇ
Í³í³ÉÁ ÏÑ³Ù³å³ï³ëË³ÝÇ ³Ýç³ïí³Í çñ³ÍÝÇ Í³í³ÉÇÝ: öáñÓÁ óáõÛó
¿ ï³ÉÇë, áñ 0,1 ÙáÉ ëåÇñïÇó ¹áõñë ¿ ÙÕíáõÙ 1,12 É çñ³ÍÇÝ (Ý.å.): ¸³
Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ Ý³ïñÇáõÙÁ ëåÇñïÇ Ù»Ï ÙáÉ»ÏáõÉÇó ¹áõñë ¿ ÙÕáõÙ ÙÇ³ÛÝ
Ù»Ï ³ïáÙ çñ³ÍÇÝ. 

ÜÏ. 6.3.1. ¾ÃÇÉëåÇñïÇó çñ³ÍÝÇ ëï³óÙ³Ý ù³Ý³Ï³Ï³Ý ÷áñÓÁ

H

C

H

H O C H     (1)

H

H

H

C

H

H OC H     (2)

H

H
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(1) ´³Ý³Ó¨Ý ³Û¹åÇëÇ ÷³ëïÇ ãÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ, ÇëÏ (2) µ³-
Ý³Ó¨Ý ³ñï³óáÉáõÙ ¿ Ñ³ïáõÏ ¹ÇñùáõÙ ·ïÝíáÕ çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÇ ³éÏ³Ûáõ-
ÃÛáõÝÁ, áñÝ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÇ Ñ»ï ÙÇ³ó³Í ¿ ÃÃí³ÍÝáí, O–H Ï³åáõÙ
¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ËïáõÃÛáõÝÁ ß»Õí³Í ¿ ¹»åÇ ÃÃí³ÍÝÇª ³é³í»É ¿É»Ïïñ³-
µ³ó³ë³Ï³Ý ï³ññÇ ³ïáÙÁ, ¨ çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÝ ³í»ÉÇ ¹Ûáõñ³ß³ñÅ ¿. 

êåÇñïÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ³ïáÙÝ»ñÇ ï³ñ³Í³Ï³Ý ¹ÇñùÇ Ù³ëÇÝ å³ïÏ»-
ñ³óáõÙ »Ý ï³ÉÇë Ùá¹»ÉÝ»ñÁ.

ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ ·Ý¹³ÓáÕ³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÇó, ÃÃí³ÍÝÇ ³ïáÙÁ ÙÛáõë ³ïáÙ-
Ý»ñÇ Ñ»ï Ïáí³É»Ýï³ÛÇÝ Ï³å»ñ ¿ ³é³ç³óÝáõÙ áñáß³ÏÇ ³ÝÏÛ³Ùµ, ³ÛÉ áã
Ã» áõÕÇÕ ·Íáí: ÂÃí³ÍÝÇ ¨ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÁ Ñ³·»ó³Í ëåÇñïÝ»ñáõÙ
sp3 ÑÇµñÇ¹³ÛÇÝ íÇ×³ÏáõÙ »Ý:

¾Ã³ÝáÉÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å³ïÏ»ñí³Í »Ý Ñ»ï¨Û³É ·Í³-
å³ïÏ»ñáõÙ.

H   H

´áõÃ³¹Ç»Ý - 1,3

CH3CH2ONa¾ÃÇÉ³ó»ï³ï

CH3COOC2H5

¾ÃÇÉùÉáñÇ¹

CH3CH2Cl

¾Ã³Ý³É

CH3CHO Ü³ïñÇáõÙÇ ¿ÃÇÉ³ï

CH3CH2ONa

¾ÃÇÉ»Ý

CH3 = CH2

ºñÏ¿ÃÇÉ»Ã»ñ

C2H5OC2H5

CO2 + H2O

H – C – C – O 

H   H

H

H   H

H
δ+

H   H

H   H
δ–

H – C – C – O 
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¾ÃÇÉëåÇñïÇ ëï³óáõÙÁ: Ê³ÕáÕÇ ¨ ³ÛÉ Ùñ·»ñÇ ËÙáñáõÙÇó ³Ûë
ëåÇñïÇ ëï³óÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÁ Ñ³ÛïÝÇ ¿ »Õ»É ¹»é¨ë ÑÝ³¹³ñáõÙ: Ð»ï³·³-
ÛáõÙ å³ñ½í»ó, áñ ß³ù³ñ³ÝÛáõÃ å³ñáõÝ³ÏáÕ ó³ÝÏ³ó³Í ÙÃ»ñùÇó Ï³ñ»-
ÉÇ ¿ ¿ÃÇÉëåÇñï ëï³Ý³É, ûñÇÝ³Ïª Ñ³ï³åïáõÕÝ»ñÇó ¨ Ñ³ó³Ñ³ïÇÏÝ»-
ñÇó: ÊÙáñáõÙÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ, áñáÝù ËÙá-
ñÇãÇ ¹»ñ »Ý Ï³ï³ñáõÙ.

²ÛÅÙ ¿ÃÇÉëåÇñïÁ ëï³ÝáõÙ »Ý ëÇÝÃ»ïÇÏ »Õ³Ý³Ïáí, ûñÇÝ³Ïª ¿ÃÇÉ»-
ÝÇ ÑÇ¹ñ³ï³óÙ³Ùµ.

Ð³ëï³ïí»É ¿, áñ ¿ÃÇÉ»ÝÇ ÑÇ¹ñ³ï³óÙ³Ý ³Ù»Ý³µ³ñ»Ýå³ëï å³Û-
Ù³ÝÝ»ñÝ »Ý 280–300 °C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ, 70–80 ÙÃÝ ×ÝßáõÙÁ, ýáëýáñ³-
Ï³Ý ÃÃáõÝª Ýëï»óí³Í ÏñáÕ åÇÝ¹ ÝÛáõÃÇ íñ³, ¨ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ßñç³-
åïáõï³Ï³Ý ëÏ½µáõÝùÁ, áñÇÝ Í³ÝáÃ »ù ³ÙáÝÇ³ÏÇ ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝÇó:

¾ÃÇÉëåÇñïÇ ÏÇñ³éáõÙÁ
• ¾ÃÇÉëåÇñïÁ Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ Í³ËëíáõÙ ¿ µáõÃ³¹Ç»Ý³ÛÇÝ Ï³áõãáõ-

ÏÇ ëÇÝÃ»½Ç Ñ³Ù³ñ: ²Û¹ ëÇÝÃ»½Ç Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï µáõÃ³¹Ç»ÝÇ
ëï³óáõÙÁ ÑÇÙÝí³Í ¿ ¿ÃÇÉëåÇñïÇ ÙÇ³Å³Ù³Ý³ÏÛ³ ¹»ÑÇ¹ñ³ï³ó-
Ù³Ý ¨ ¹»ÑÇ¹ñÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ íñ³: êåÇñïÇ ·áÉáñßÇÝ µ³ó »Ý ÃáÕ-
ÝáõÙ ï³ù Ï³ï³ÉÇ½³ïáñÇ íñ³Ûáí:

• êåÇñïÝ ûùëÇ¹³óÝ»Éáíª ëï³ÝáõÙ »Ý ù³ó³Ë³ÃÃáõ, áñÝ û·ï³·áñÍ-
íáõÙ ¿ áñå»ë ëÝÝ¹³ÛÇÝ Ñ³í»ÉáõÏ:

• ¾ÃÇÉëåÇñïÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ ëÇÝÃ»½áõÙ »Ý §Ùñ·³ÛÇÝ ¿ë»ÝóÇ³Ý»ñ¦
(Ëï³ÑÛáõÃ):

• ´³½Ù³ÃÇí ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ¿Ã³ÝáÉÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ áñå»ë
ÉáõÍÇã:

• ò³Íñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ ëåÇñïÇ ÙÇçÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ¹»ÑÇ¹ñ³ï³óáõÙÇó
ëï³ÝáõÙ »Ý µÅßÏ³Ï³Ý »Ã»ñª »ñÏ¿ÃÇÉ»Ã»ñ:

• ¾Ã³ÝáÉÇ ¨ ùÉáñ³çñ³ÍÝÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÇó ëï³óí³Í ¿ÃÇÉùÉáñÇ¹Ý
û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ áñå»ë ï»Õ³ÛÇÝ ³Ý½·³Û³óÝáÕ ÙÇçáó:

• ú·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ûÍ³Ý»ÉÇù ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ:
• àñáß »ñÏñÝ»ñáõÙ ¿Ã³ÝáÉÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ áñå»ë Ý»ñùÇÝ ³ÛñÙ³Ý

ß³ñÅÇãÝ»ñÇ í³é»É³ÝÛáõÃª µ»Ý½áÉÇ Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ:
• à·»ÉÇó ËÙÇãùÝ»ñÇ å³ïñ³ëïÙ³Ý ÑÇÙùÁ ¿ÃÇÉëåÇñïÝ ¿:

¾Ã³ÝáÉÁ ËÙ»ÉÇë ³ñ³· Ý»ñÍÍíáõÙ ¿ ³ñÛ³Ý Ù»ç ¨ ß³ï ßáõï Ý»ñ·áñ-
ÍáõÙ ûñ·³ÝÇ½ÙÇ íñ³: ¾ÃÇÉëåÇñïÇ »ñÏ³ñ³ï¨ Ý»ñ·áñÍáõÃÛáõÝÝ ³é³-

CH2 = CH2 + H2O
H3PO4, t CH3 – CH2 – OH

C6H12O6

ý»ñÙ»Ýï
2C2H5OH + 2CO2 →
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ç³óÝáõÙ ¿ ÝÛ³ñ¹³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ûñ·³Ý³Ï³Ý Í³Ýñ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ
¨ Ï³ñáÕ ¿ ÃáõÝ³íáñ»É ûñ·³ÝÇ½ÙÁ: àñå»ë í³é»É³ÝÛáõÃ û·ï³·áñÍíáÕ
ëåÇñïÇÝ, áñå»ë½Ç åÇï³ÝÇ ãÉÇÝÇ ËÙ»Éáõ Ñ³Ù³ñ, Ë³éÝáõÙ »Ý ÃáõÝ³íáñ,
í³ï Ñáïáí ¨ Ý»ñÏáÕ ÝÛáõÃ»ñ: ²Û¹åÇëÇ ëåÇñïÁ Ñ³ÛïÝÇ ¿ µÝ³÷áËí³Íù
(¹»Ý³ïáõñ³ï)³ÝáõÝáí:

Ø»ÃÇÉëåÇñï (Ù»Ã³ÝáÉ): êåÇñïÝ»ñÇ å³ñ½³·áõÛÝ Ý»ñÏ³Û³óáõóÇãÝ ¿,
áñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇ µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÝ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ CH3OH µ³Ý³Ó¨áí: 

²Ûë ëåÇñïÝ ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ Ý³¨ ÷³ÛïÇ ëåÇñï, ù³ÝÇ áñ ÷³ÛïÇ ãáñ
ÃáñÙ³Ý ³ñ·³ëÇù ¿: êï³óíáõÙ ¿ µ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙª óÇÝÏùñáÙ³-
ÛÇÝ Ï³ï³ÉÇ½³ïáñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ CO–Ç ¨ çñ³ÍÝÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÇó.

Ø»Ã³ÝáÉÝ ³Ý·áõÛÝ Ñ»ÕáõÏ ¿, »éáõÙ ¿ 65 °C–áõÙ, ËÇëï ÃáõÝ³íáñ ¿. ÁÝ-
¹³Ù»ÝÁ Ù»Ï ÏáõÙ ËÙ»ÉÇë ³é³ç³óÝáõÙ ¿ ÏáõñáõÃÛáõÝ, ÇëÏ ÷áùñ–ÇÝã ³í»-
ÉÇ ËÙ»ÉÇëª Ù³Ñ: Ø»Ã³ÝáÉÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ª áñå»ë ÉáõÍÇã ¨ ùÇÙÇ³Ï³Ý
³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ï³ñµ»ñ ÝÛáõÃ»ñ, ûñÇÝ³Ïª ù³ó³Ë³ÃÃáõ ëï³Ý³-
Éáõ Ñ³Ù³ñ.

Ì³·áõÙÝ³µ³Ý³Ï³Ý Ï³åÁ ëåÇñïÝ»ñÇ ¨ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ ÙÇç¨.

²ÉÏ³Ý
²ÉÏÇÉùÉáñÇ¹²ÉÏ»Ý

²ÉÏ³ÝáÉ 

²ÉÏ»Ý 
²ÉÏÇÉùÉáñÇ¹

CH3OH + CO
Ï³ï, t

CH3COOH

CO + 2H2
Zn/Cr, t

CH3OH
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2. ²É¹»ÑÇ¹Ý»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñ³Ï³Ý ëï³óÙ³Ý »Õ³Ý³Ï ¿ ëåÇñïÝ»ñÇ
¹»ÑÇ¹ñáõÙÁ: êåÇñïÇ ·áÉáñßÇÝ µ³ó »Ý ÃáÕÝáõÙ ï³ù Ï³ï³ÉÇ½³ïáñÇ
íñ³Ûáí: àñå»ë Ï³ï³ÉÇ½³ïáñ Ï³ñáÕ »Ý Í³é³Û»É Ù»ï³Õ³Ï³Ý åÕÇÝÓÁ,
³ñÍ³ÃÇ, ùñáÙÇ Ï³Ù óÇÝÏÇ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.

²Ûë »Õ³Ý³ÏÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë ëï³Ý³É ³É¹»ÑÇ¹ª ³é³Ýó ûùëÇ¹³óÙ³Ý
ÏáÕÙÝ³ÏÇ ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ:

3. ¾Ã³Ý³É ëï³óíáõÙ ¿ ³ó»ïÇÉ»ÝÇ ÑÇ¹ñ³ï³óáõÙÇó ëÝ¹ÇÏÇ(II) ³Õ»ñÇ
(Ï³ï³ÉÇ½³ïáñ) ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ (Îáõã»ñáíÇ é»³ÏóÇ³).

Îáõã»ñáíÇ é»³ÏóÇ³Ûáí ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ëï³Ý³É ÙÇ³ÛÝ ù³ó³Ë³É¹»ÑÇ¹:
ØÛáõë µáÉáñ ³ÉÏÇÝÝ»ñÇ ÑÇ¹ñ³ï³óáõÙÇó ëï³óíáõÙ »Ý Ï»ïáÝÝ»ñ, ûñÇÝ³Ïª

4. ¾Ã³Ý³ÉÇ ëï³óÙ³Ý Ñ»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ »Õ³Ý³Ï ¿ ¿ÃÇÉ»ÝÇ ûùëÇ¹³óáõÙÁª
Pd ¨ Cu ùÉáñÇ¹Ý»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ (Ï³ï³ÉÇ½³ïáñ): ¾ÃÇÉ»ÝÇ ¨ ÃÃí³ÍÝÇ
Ë³éÝáõñ¹Á µ³ó »Ý ÃáÕÝáõÙ ùÉáñÇ¹Ý»ñÇ ï³ù çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÇ Ù»ç.

5. Ø»Ã³Ý³ÉÇ (ÙñçÝ³É¹»ÑÇ¹ Ï³Ù ýáñÙ³É¹»ÑÇ¹) ëï³óÙ³Ý ³ñï³¹ñ³-
Ï³Ý »Õ³Ý³Ï ¿ Ù»Ã³ÝÇ ûùëÇ¹³óáõÙÁ 400–600 °C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙª ³½á-
ïÇ ûùëÇ¹Ý»ñÇ Ï³ï³ÉÇ½³ÛÇÝ ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ.

CH4+ O2H—C—H+H2O

O

t, Ï³ï

2CH2= CH2+ O22CH3CHO
Ï³ï

CH3– C — CH + H2O
HgSO4

OHO

CH3– C = CH2CH3– C — CH3

H — C — C — H + H2O

HOH

H — C = C — HCH3— C — H
HgSO4

O
íÇÝÇÉ³ÛÇÝ ëåÇñï¿Ã³Ý³É

R – CH2— OH
t, Cu
– H2

R
C = O

H

³É¹»ÑÇ¹
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²É¹»ÑÇ¹Ý»ñÁ å³ïÏ³ÝáõÙ »Ý ûñ·³Ý³Ï³Ý Ï³ñµáÝÇÉ³ÛÇÝ ÙÇ³-
óáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ: Î³ñµáÝÇÉ³ÛÇÝ »Ý ³Ýí³ÝíáõÙ ³ÛÝ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÁ,
áñáÝó ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ³éÏ³ ¿ > C = O ËáõÙµ (Ï³ñµáÝÇÉ³ÛÇÝ Ï³Ù ûùëá):

Î³ñµáÝÇÉ³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µ³Ý³Ó¨Ý ¿.

Î³Ëí³Í ï»Õ³Ï³ÉÇãÇ µÝáõÛÃÇóª ³Û¹ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ µ³Å³ÝíáõÙ »Ý
3 ËÙµÇª 

1. ³É¹»ÑÇ¹Ý»ñ (X = H),
2. Ï»ïáÝÝ»ñ (X= R°), 
3. Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñ (X = OH) ¨ ¹ñ³Ýó ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ:

²É¹»ÑÇ¹Ý»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µ³Ý³Ó¨Ý ¿ª R–CH = O Ï³Ù CnH2nO,

²É¹»ÑÇ¹Ý»ñÝ ³ÛÝ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý, áñáÝó ÙáÉ»-
ÏáõÉÝ»ñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý ³ÍË³çñ³ÍÝ³ÛÇÝ é³¹ÇÏ³ÉÇ Ñ»ï ÙÇ³ó³Í
– HC = O ýáõÝÏóÇáÝ³É ËáõÙµÁ:

O
C R—

H
R = H, ³ÉÏÇÉ, ³ñÇÉ 

²É¹»ÑÇ¹Ý»ñÝ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý, áñáÝó ÙáÉ»ÏáõÉÝ»-
ñáõÙ Ï³ñµáÝÇÉ³ÛÇÝ ËÙµÇ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÁ (Ï³ñµáÝÇÉ³ÛÇÝ ³ÍË³-
ÍÇÝ) ÙÇ³ó³Í ¿ çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÇÝ:

O
C R—

X
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¾ÃÇÉ»Ý·ÉÇÏáÉÁ ¨ ·ÉÇó»ñÇÝÁ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí ÝÙ³ÝíáõÙ
»Ý ÙÇ³ïáÙ ëåÇñïÝ»ñÇÝ, ûñÇÝ³Ïª Ý³ïñÇáõÙÁ ¹ñ³ÝóÇó ¹áõñë ¿ ÙÕáõÙ
çñ³ÍÇÝ.

Ð³Éá·»Ý³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ Ñ»ï ÷áË³½¹»ÉÇë ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ –OH ËÙµÇ
ï»Õ³Ï³ÉáõÙ, ¨ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ¿ÃÇÉ»ÝùÉáñÑÇ¹ñÇÝ.

ÂÃáõÝ»ñÇ Ñ»ï ÷áË³½¹»ÉÇë åáÉÇáÉÝ»ñÝ ³é³ç³óÝáõÙ »Ý ¿ëÃ»ñÝ»ñ,
ûñÇÝ³Ïª ×³ñå»ñÁ ·ÉÇó»ñÇÝÇ µÝ³Ï³Ý ¿ëÃ»ñÝ»ñÝ »Ý, áñáÝó ÏÍ³ÝáÃ³-
Ý³ù Ñ»ï³·³ ·ÉáõËÝ»ñáõÙ: Î³ñ¨áñ ¿ ³½áï³Ï³Ý ÃÃíÇ Ñ»ï ·ÉÇó»ñÇÝÇ
÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý é»³ÏóÇ³Ý, áñÇ ³ñ·³ëÇùÁª »éÝÇïñá·ÉÇó»ñÇÝÁ, ÝÇï-
ñá·ÉÇó»ñÇÝ³Ýí³Ùµ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ µÅßÏáõÃÛ³Ý Ù»ç áñå»ë ³ÝáÃ³É³Û-
ÝÇã ÙÇçáó: ºéÝÇïñá·ÉÇó»ñÇÝÁ Ý³¨ å³ÛÃáõóÇÏ ÝÛáõÃ ¿: ²ÛÝ Ýëï»óíáõÙ ¿
³ÝÓ¨ (³Ùáñý) ëÇÉÇÏ³ÑáÕÇ íñ³ ¨ ¹ÇÝ³ÙÇï ³Ýí³Ùµ û·ï³·áñÍíáõÙ å³Û-
Ã»óÙ³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñáõÙ.

´³½Ù³ïáÙ ëåÇñïÝ»ñÝ áõÝ»Ý Ý³¨ áñáß ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ:
ºÃ» OH–ËÙµ»ñÁ ³ÍË³ÍÝÇ Ñ³ñ¨³Ý »ñÏáõ ³ïáÙÝ»ñÇ Ùáï »Ý, ³å³
³Û¹ ËÙµ»ñÇ ÷áË³¹³ñÓ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ßÝáñÑÇí O–H Ï³åÇ Ë½áõÙÁ Ï³-
ï³ñíáõÙ ¿ ³í»ÉÇ Ñ»ßï, ù³Ý ÙÇ³ïáÙ ëåÇñïÝ»ñáõÙ. ù³Ý³Ï³Ï³Ý ÷á-
÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ »Ý áñ³Ï³Ï³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ: ´³½-
Ù³ïáÙ ëåÇñïÝ»ñÁ ÷áË³½¹áõÙ »Ý ÑÇÙù»ñÇ Ñ»ïª óáõó³µ»ñ»Éáí ÃáõÛÉ
ÃÃí³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ: ¸ñ³ÝáõÙ Ñ³Ùá½í»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³ï³ñ»Ýù
Ñ»ï¨Û³É ÷áñÓÁ:

Ü³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç 1 ÙÉ ÉáõÍáõÛÃ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÷áñÓ³ÝáÃÇ Ù»ç
ÉóÝ»Ýù ÙÇ ù³ÝÇ Ï³ÃÇÉ åÕÝÓ³ñç³ëåÇ ÉáõÍáõÛÃ: ²é³ç³ó³Í »ñÏÝ³·áõÛÝ
Ï³ËáõÛÃÇ (ëáõëå»Ý½Ç³) íñ³ ³í»É³óÝ»Ýù ÙÇ ù³ÝÇ Ï³ÃÇÉ ·ÉÇó»ñÇÝ ¨
Ã³÷³Ñ³ñ»Ýù: Î³é³ç³Ý³ í³é Ï³åáõÛï åÕÝÓÇ ·ÉÇó»ñ³ïÇ Ã³÷³Ý-
óÇÏ ÉáõÍáõÛÃ: ì³é Ï³åáõÛï åÕÝÓÇ ·ÉÇó»ñ³ïÁ Ñ³Ù³ÉÇñ ÙÇ³óáõÃÛáõÝ ¿,

CH2OH

CHOH + 3HONO2

CH2OH

CH2O – NO2

CHO – NO2+ 3H2O

CH2O – NO2

CH2OH
+ HCl+ H2O

CH2OH

CH2– Cl

CH2– OH

CH2OH
+ 2Na+ H2

CH2OH

CH2ONa

CH2ONa
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C6H5ONa + HCI ⎯→ C6H5OH + NaCI

2. ²ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ý»ÝáÉ ëï³ÝáõÙ »Ý Ç½áåñáåÇÉµ»Ý½áÉÁ (Ïáõ-
ÙáÉ) û¹Ç ÃÃí³ÍÝáí Ï³ï³ÉÇ½³ïáñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ ûùëÇ¹³óÝ»ÉÇë.

üÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ü»ÝáÉÝ ³Ý·áõÛÝ, ¹Ûáõñ³Ñ³É, µÝáñáß
Ñáïáí, ë»ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ çñáõÙ ùÇã ÉáõÍíáÕ µÛáõñ»Õ³Ï³Ý
ÝÛáõÃ ¿: ú¹áõÙ ûùëÇ¹³ÝáõÙ ¿, ÇÝãÇ ßÝáñÑÇí áõÝÇ í³ñ¹³·áõÛÝ »ñ³Ý·: úÅï-
í³Í ¿ áõÅ»Õ Ù³Ýñ¿³ëå³Ý Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùµ ¨ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ íÇñ³Ñ³ï³Ï³Ý
·áñÍÇùÝ»ñÇ í³ñ³Ï³½»ñÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ:

øÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ
1. ü»ÝáÉÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ÃÃí³ÍÝÇ ³ïáÙÇ p–ûñµÇï³ÉÁ ³ñáÙ³ïÇÏ ûÕ³-

ÏÇ Ñ»ï ³é³ç³óÝáõÙ ¿ ÙÇ³ëÝ³Ï³Ý π–Ñ³Ù³Ï³ñ·: ²Û¹åÇëÇ ÷áË³½¹»-
óáõÃÛ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ÃÃí³ÍÝÇ ³ïáÙÇ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ³ÙåÇ ËïáõÃÛáõÝÁ
å³Ï³ëáõÙ ¿, ÇëÏ µ»Ý½áÉ³ÛÇÝ ûÕ³ÏáõÙª Ù»Í³ÝáõÙ: O–H Ï³åÇ µ¨»é³ÛÝáõ-
ÃÛáõÝÁ Ù»Í³ÝáõÙ ¿, OH–ËÙµÇ çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÁ ¹³éÝáõÙ ¿ ³í»ÉÇ ÷áË³½-
¹áõÝ³Ï ¨ Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ ï»Õ³Ï³ÉíáõÙ ¿ Ù»ï³Õáíª ÝáõÛÝÇëÏ ÑÇÙùáí ³½¹»-
ÉÇë (Ç ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ÙÇ³ïáÙ ëåÇñïÝ»ñÇ), áñï»ÕÇó ¿É ·³ÉÇë ¿ ý»ÝáÉÇ
ÙÛáõë ³Ýí³ÝáõÙÁª Ï³ñµáÉ³ÃÃáõ.

2C6H5OH + 2Na → 2C6H5ONa + H2↑
C6H5OH + NaOH → C6H5ONa + H2O 

ê³Ï³ÛÝ ý»ÝáÉÁ ß³ï ÃáõÛÉ ÃÃáõ ¿: ü»ÝáÉ³ïÇ ÉáõÍáõÛÃÇ Ù»ç ³ÍË³Í-
ÝÇ(IV) ûùëÇ¹ ³ÝóÏ³óÝ»ÉÇë ³Ýç³ïíáõÙ ¿ ý»ÝáÉ, ÇÝãÝ ¿É ³å³óáõÛó ¿ ³ÛÝ
µ³ÝÇ, áñ ý»ÝáÉÝ ³é³í»É ÃáõÛÉ ÃÃáõ ¿, ù³Ý ³ÍË³ÃÃáõÝ. 

C6H5ONa + CO2 + H2O ⎯→ C6H5OH + NaHCO3

2. î»Õ³Ï³ÉÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý ý»ÝáÉáõÙ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ³í»ÉÇ Ñ»ßï (³é³Ýó
Ï³ï³ÉÇ½³ïáñÇ, ëáíáñ³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ), ù³Ý ³ñáÙ³ïÇÏ ³ÍË³-
çñ³ÍÇÝÝ»ñáõÙ, ûñÇÝ³Ïª µ»Ý½áÉáõÙ.

+ O2 +

H3C– CH – CH3

H3C– C – CH3

O
H2SO4

OH
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ºéµñáÙý»ÝáÉÁ ¹»ÕÇÝ ·áõÛÝÇ, çñáõÙ ùÇã ÉáõÍ»ÉÇ ÝÛáõÃ ¿, áñÇ ³é³ç³óÙ³Ý
é»³ÏóÇ³Ý ý»ÝáÉÇ Ñ³Ûï³µ»ñÙ³Ý áñ³Ï³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý ¿:

3. ÜÇïñ³óÝáÕ Ë³éÝáõñ¹Ç Ñ»ï ÷áË³½¹»ÉÇë ý»ÝáÉÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ çñ³-
ÍÝÇ »ñ»ù ³ïáÙ ï»Õ³Ï³ÉíáõÙ »Ý ÝÇïñáËÙµáí, ¨ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ 2,4,6–»é-
ÝÇïñáý»ÝáÉª åÇÏñÇÝ³ÃÃáõ. 

4. üáñÙ³É¹»ÑÇ¹Ç Ñ»ï ï³ù³óÝ»ÉÇë ÑÇÙÝ³ÛÇÝ Ï³Ù ÃÃí³ÛÇÝ Ï³ï³ÉÇ-
½³ïáñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ åáÉÇÏáÝ¹»ÝëÙ³Ý é»³ÏóÇ³, ¨ ³é³-
ç³ÝáõÙ ¿ ý»ÝáÉýáñÙ³É¹»ÑÇ¹³ÛÇÝ Ë»Åª ×ÛáõÕ³íáñí³Í ßÕÃ³Ûáí µ³ñÓñ³-
ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝ. 

ü»ÝáÉÇ Ñ³Ûï³µ»ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ñ³×³Ë û·ï³·áñÍáõÙ »Ý ¹ñ³ é»³ÏóÇ³Ý
FeCI3–Ç Ñ»ï: è»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ³é³ç³ÝáõÙ ¿ Ù³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ Ñ³Ù³-
ÉÇñ ÙÇ³óáõÃÛáõÝ: ¸ñ³ÝáõÙ Ñ³Ùá½í»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³ï³ñ»°ù Ñ»ï¨Û³É ÷áñÓÁ: 

öáñÓ³ÝáÃÇ Ù»ç Éóñ»°ù ÙÇ ù³ÝÇ Ï³ÃÇÉ ý»ÝáÉÇ ÉáõÍáõÛÃ, ³í»É³óñ»°ù
1–2 Ï³ÃÇÉ »ñÏ³ÃÇ(III) ùÉáñÇ¹Ç ÉáõÍáõÛÃ áõ Ã³÷³Ñ³ñ»°ù: ÈáõÍáõÛÃÁ Ý»ñÏ-
íáõÙ ¿ Ù³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ:

OH

CH2CH2

OH

CH2

CH2

OH

CH2

CH2

+ 3HNO3
+  3H2O

OH OH

NO2

NO2
O2N

H2SO4

+ 3Br2 +  3HBr

OH OH

Br

BrBr
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ÜÏ. 6.6.1. ¾ÃÇÉµñáÙÇ¹Ç ëï³óÙ³Ý ë³ñù

è»³ÏóÇ³ÛÇ ³í³ñïÇó Ñ»ïá ¿ÃÇÉµñáÙÇ¹Ç ¨ çñÇ Ë³éÝáõñ¹Á Éóñ»°ù µ³-
Å³ÝÇã Ó³·³ñÇ Ù»ç, Ý»ñù¨Ç ß»ñïÁ Éóñ»°ù Ù³ùáõñ ÏáÉµÇ Ù»ç, ³í»É³óñ»°ù
çáõñ, Ã³÷³Ñ³ñ»°ù, ÏñÏÇÝ µ³Å³Ý»°ù çñ³ÛÇÝ ß»ñïÇó ¨ ãáñ³óñ»°ù ³Ýçáõñ
Ï³ÉóÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹áí: Âáñ»°ù çñ³ÛÇÝ µ³ÕÝÇùáí, Ïßé»°ù ¨ Ñ³ßí»°ù »ÉùÁª
ëåÇñïÇ Ñ³ßíáí:
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áñÇ ³é³ç³óáõÙÁ µ³½Ù³ïáÙ ëåÇñïÝ»ñÇ µÝáñáß é»³ÏóÇ³Ý ¿: ²Ûë
é»³ÏóÇ³ÛÇ å³ñ½»óí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ñ»É Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå.

è»³ÏóÇ³ÛÇ ×Çßï Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ.

¾ÃÇÉ»Ý·ÉÇÏáÉÇ ¨ ·ÉÇó»ñÇÝÇ ëï³óáõÙÁ
1. ´³½Ù³ïáÙ ëåÇñïÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ëï³óí»É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³Í-

Ë³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ Ñ³Éá·»Ý³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ÑÇ¹ñáÉÇ½Çó, ûñÇÝ³Ïª

2. ¸áõù ³ñ¹»Ý ·Çï»ù, áñ ³ÉÏ»ÝÝ»ñÁ Ï³ÉÇáõÙÇ å»ñÙ³Ý·³Ý³ïÇ Éáõ-
ÍáõÛÃáí ûùëÇ¹³Ý³ÉÇë ³é³ç³óÝáõÙ »Ý ·ÉÇÏáÉÝ»ñ.

3CH2 = CH2 + 2KMnO4 + 4H2O → 3HO – CH2 – CH2 – OH + 2MnO2 + 2KOH

3. ²ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ¿ÃÇÉ»Ý·ÉÇÏáÉÝ ëï³óíáõÙ ¿ ¿ÃÇÉ»ÝÇ ûùëÇ¹Ç
ÑÇ¹ñáÉÇ½Çó: ¾ÃÇÉ»ÝÇ ûùëÇ¹Á, áñÝ ëï³óíáõÙ ¿ ï³ù³óÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ
Ï³ï³ÉÇ½³ïáñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ (Ag), ¿ÃÇÉ»ÝÝ û¹Ç ÃÃí³ÍÝáí ûùëÇ¹³óÝ»-
ÉÇë Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ ÷áË³ñÏíáõÙ ¿ ·ÉÇÏáÉÇ.

4. ¶ÉÇó»ñÇÝÝ ëï³óíáõÙ ¿ñ ×³ñå»ñÇ ÑÇ¹ñáÉÇ½Çó, µ³Ûó ù³ÝÇ áñ ×³ñ-
åÁ ëÝÝ¹³ÙÃ»ñù ¿, í»ñç»ñë ëï³óíáõÙ ¿ ëÇÝÃ»ïÇÏ »Õ³Ý³Ïáíª Ý³íÃÇ
Ïñ»ÏÇÝ·Ç ·³½»ñÇóª åñáåÇÉ»ÝÇó. 

H2C = CH2 + O2 H2C — CH2 HO–CH2–CH2–OH

O

Ag, 300 °C H2O

¿ÃÇÉ»ÝûùëÇ¹

CH2 –Cl
+ 2HOH + 2HCl

CH2 –Cl

CH2 –OH

CH2 –OH

CH2OH

2CHOH

CH2OH

Cu

H

+ Cu(OH)2

CH2O O–CH2

CH2OH

O–CHCHO

CH2OH

NaOH

–2H2O H

H–O

CH2O – H

Cu
+ H2O

Cu

CH2O–H 

CH2O

CHO

CH2O – H

CHO – H + H–O
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´³½Ù³ïáÙ ëåÇñïÝ»ñÁ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý ³ÍË³çñ³ÍÝ³-
ÛÇÝ é³¹ÇÏ³ÉÇ Ñ»ï ÙÇ³ó³Í ÙÇ ù³ÝÇ ÑÇ¹ñûùëÇÉ ËáõÙµ:

´³½Ù³ïáÙ ëåÇñïÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ³Ýí³ÝáõÙÝ ¿ åáÉÇáÉÝ»ñ(¹ÇáÉ-
Ý»ñ, ïñÇáÉÝ»ñ ¨ ³ÛÉÝ): ¸ñ³Ýó å³ñ½³·áõÛÝ Ý»ñÏ³Û³óáõóÇãÝ»ñÝ »Ýª »ñÏ³-
ïáÙ ëåÇñïª ¿ÃÇÉ»Ý·ÉÇÏáÉ, Áëï Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ³Ýí³Ý³Ï³ñ·Çª ¿Ã³Ý¹ÇáÉ–1,2.

HO–CH2–CH2–OH

»é³ïáÙ ëåÇñïª ·ÉÇó»ñÇÝ, Áëï Ï³ÝáÝ³Ï³Ý³Ýí³Ý³Ï³ñ·Çª åñáå³Ý-
ïñÇáÉ–1,2,3

HO–CH2–CH(OH)–CH2–OH

Ð³ÛïÝÇ »Ý Ý³¨ ù³é³ïáÙ, ÑÝ·³ïáÙ, í»ó³ïáÙ ¨ ³í»ÉÇ µ³ñÓñ ³ïá-
Ù³ÛÝáõÃÛ³Ý ëåÇñïÝ»ñ:

´áÉáñ µ³½Ù³ïáÙ ëåÇñïÝ»ñáõÙ ÑÇ¹ñûùëÇÉ ËÙµ»ñÁ ³ÍË³ÍÝÇ ï³ñ-
µ»ñ ³ïáÙÝ»ñÇ Ùáï »Ý: ºñÏ³ïáÙ ëåÇñïÝ»ñÁ, áñáÝù ÙÇ¨ÝáõÛÝ ³ÍË³ÍÝÇ
³ïáÙÇ Ùáï »ñÏáõ OH–ËáõÙµ áõÝ»Ý, ³ÝÏ³ÛáõÝ »Ý ¨, ³Ýç³ï»Éáí çáõñ, ³Ý-
ÙÇç³å»ë ÷áË³ñÏíáõÙ »Ý ³É¹»ÑÇ¹Ç.

R–CH(OH)2→RCHO + H2O

R–C(OH)3ëåÇñï ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ:
äáÉÇáÉÝ»ñÇ ³Ýí³Ý Ù»ç ÑÇ¹ñûùëÇÉ³ÛÇÝ ËÙµ»ñÇ ÃÇíÁ ¨ ¹ÇñùÁ ÝßíáõÙ

»Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ãí»ñáí ¨ í»ñç³Í³ÝóÝ»ñáíª –¹ÇáÉ, –ïñÇáÉ ¨ ³ÛÉÝ.

´³½Ù³ïáÙ ëåÇñïÝ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ¹Çï³ñÏ»Ýù ¿ÃÇÉ»Ý·ÉÇ-
ÏáÉÇ ¨ ·ÉÇó»ñÇÝÇ ûñÇÝ³Ïáí: ¸ñ³Ýù ³Ý·áõÛÝ, ûß³ñ³Ï³ÝÙ³Ý, ù³Õóñ³Ñ³Ù
¨ çñáõÙ ÉáõÍíáÕ Ñ»ÕáõÏÝ»ñ »Ý: ¾ÃÇÉ»Ý·ÉÇÏáÉÁ ß³ï ÃáõÝ³íáñ ¿: ºéÙ³Ý ¨
Ñ³ÉÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý Ñ»ï¨Û³É ³ÕÛáõë³ÏáõÙ.

²Ýí³ÝáõÙÁ
Ð³ÉÙ³Ý 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ (°C)
ºéÙ³Ý 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ (°C)

¾ÃÇÉ»Ý·ÉÇÏáÉ-12197

¶ÉÇó»ñÇÝ17290

CH2– CH2

12

OH  OH

CH2– CH – CH2

123

OH  OH  OH

¿Ã³Ý¹ÇáÉ–1,2åñáå³ÝïñÇáÉ–1,2,3

¾ÂÆÈºÜ¶ÈÆÎàÈ ºì ¶ÈÆòºðÆÜ ¢ 6.4
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²É¹»ÑÇ¹Ý»ñÇ ÑáÙáÉá·Ç³Ï³Ý ß³ñùÁ, ³Ýí³Ý³Ï³ñ·Á ¨ Ç½áÙ»-
ñÇ³Ý: ²É¹»ÑÇ¹Ý»ñÇ ³Ýí³Ý³Ï³ñ·Á. ³É¹»ÑÇ¹Ý»ñÇ Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ³Ýí³-
ÝáõÙÁ Ï³½ÙíáõÙ ¿ª Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ÍË³çñ³ÍÝÇ ³Ýí³ÝÝ ³í»É³óÝ»-
Éáí –³Éí»ñç³Í³ÝóÁ: ÞÕÃ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ³Ï³ÉáõÙÁ ëÏëíáõÙ ¿ Ï³ñµáÝÇÉ³ÛÇÝ
³ÍË³ÍÝÇó: 

²É¹»ÑÇ¹Ý»ñÇ ¹Çåí³Í³ÛÇÝ ³Ýí³ÝáõÙÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ³ÛÝ
ÃÃáõÝ»ñÇ ¹Çåí³Í³ÛÇÝ ³Ýí³ÝÙ³ÝÁ, áñáÝó ÷áË³ñÏíáõÙ »Ý ³É¹»ÑÇ¹Ý»ñÝ
ûùëÇ¹³Ý³ÉÇë: êïáñ¨ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ³É¹»ÑÇ¹Ý»ñÇ ÑáÙáÉá·Ç³Ï³Ý
ß³ñùÇ ³é³çÇÝ ÑÇÝ· Ý»ñÏ³Û³óáõóÇãÝ»ñÇ µ³Ý³Ó¨»ñÁ, ³Ýí³ÝáõÙÝ»ñÁ ¨
å³ñ½³·áõÛÝ Ý»ñÏ³Û³óáõóÇãÝ»ñÇ ë³Ý¹Õ³ã³÷³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÝ»ñÁ:

Î»ïáÝÝ»ñÇ å³ñ½³·áõÛÝ Ý»ñÏ³Û³óáõóÇãÝ ³ó»ïáÝÝ ¿, áñÝ, Áëï Ï³-
ÝáÝ³Ï³Ý ³Ýí³Ý³Ï³ñ·Ç, Ï³ñ¹³óíáõÙ ¿ åñáå³ÝáÝ:

¹Çåí³Í³ÛÇÝ
Øá¹»ÉÁ

³ó»ïáÝ åñáå³Ý+áÝ→
åñáå³ÝáÝ

Ï³ÝáÝ³Ï³Ý
´³Ý³Ó¨Á

²Ýí³ÝáõÙÁ

CH3–C–CH3

O

´³Ý³Ó¨Á
CnH2nO

H2C=O

CH3CHO
C2H4O

CH3CH2CHO
C3H6O

CH3CH2CH2CHO
C4H8O

CH3(CH2)4CHO
C5H10O

²Ýí³ÝáõÙÁ

Ù»Ã³Ý+³É→Ù»Ã³Ý³É

¿Ã³Ý³É

åñáå³Ý³É

µáõÃ³Ý³É

å»Ýï³Ý³É

Ï³ÝáÝ³Ï³Ý¹Çåí³Í³ÛÇÝ

ÙñçÝ³É¹»ÑÇ¹
(ýáñÙ³É¹»ÑÇ¹)

ù³ó³Ë³É¹»ÑÇ¹
(³ó»ï³É¹»ÑÇ¹)

åñáåÇáÝ³É¹»ÑÇ¹

Ï³ñ³·³É¹»ÑÇ¹

í³É»ñÇ³Ý³É¹»ÑÇ¹

Øá¹»ÉÁ
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²É¹»ÑÇ¹Ý»ñÇÝ µÝáñáß ¿ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ Ç½áÙ»ñÇ³Ý:
•²ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ÏÙ³ËùÇ Ç½áÙ»ñÇ³ª ëÏë³Í C4–Çó.

•ØÇç¹³ë³ÛÇÝ Ç½áÙ»ñÇ³ Ï»ïáÝÝ»ñÇ Ñ»ïª ëÏë³Í C3–Çó.

²É¹»ÑÇ¹Ý»ñÇ ëï³óÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ
1. ²É¹»ÑÇ¹Ý»ñÇ ëï³óÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ »Õ³Ý³Ï ¿ ëåÇñïÝ»ñÇ ûùëÇ¹³-

óáõÙÁ: Ò»½ ³ñ¹»Ý Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ ³é³çÝ³ÛÇÝ ëåÇñïÝ»ñÇ ûùëÇ¹³óáõÙÇó
ëï³óíáõÙ »Ý ³É¹»ÑÇ¹Ý»ñ, ÇëÏ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ëåÇñïÝ»ñÇ ûùëÇ¹³óáõÙÇóª
Ï»ïáÝÝ»ñ.

êï³óí³Í ³É¹»ÑÇ¹Á Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ ûùëÇ¹³ÝáõÙ ¿ª ³é³ç³óÝ»Éáí Ï³ñ-
µáÝ³ÃÃáõ: úùëÇ¹³óáõÙÁ Ï³ÝË»Éáõ Ýå³ï³Ïáí ·áÛ³óáÕ ³É¹»ÑÇ¹Á Ãáñáõ-
Ùáí Ñ»é³óÝáõÙ »Ý ÙÇç³í³ÛñÇó: Æ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ëåÇñïÝ»ñÇ ¨ Ï³ñµá-
Ý³ÃÃáõÝ»ñÇª ³É¹»ÑÇ¹Ý»ñÁ çñ³ÍÝ³ÛÇÝ Ï³å ã»Ý ³é³ç³óÝáõÙ ¨ »éáõÙ »Ý
Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ ó³Íñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ: 

ºñÏñáñ¹³ÛÇÝ ëåÇñïÝ»ñÇ ûùëÇ¹³óáõÙÇó ëï³óíáõÙ »Ý Ï»ïáÝÝ»ñ.

R
CH — OH

R

R
C = O

R

[O]

–H2O

»ñÏñáñ¹³ÛÇÝ
ëåÇñï

Ï»ïáÝ

R — C — OHR — C — OH

H

H

[O]

Cu

[O]
R — C = O

H

R — C = O

OH

OH

H
–H2O

³é³çÝ³ÛÇÝ 
ëåÇñï

³ÝÏ³ÛáõÝ
1,1 — ³ÉÏ³Ý¹ÇáÉ

³É¹»ÑÇ¹ÃÃáõ

åñáå³Ý³Éåñáå³ÝáÝ

O
CH3— CH2– C

H

CH3— C – CH3

O

O
CH3— CH2— CH2— C

H

O
CH3— CH — C

H
CH3

µáõÃ³Ý³É2 — Ù»ÃÇÉåñáå³Ý³É
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1. Ø»Ã³ÝáÉÇ ¨ ¿Ã³ÝáÉÇ 55 · Ë³éÝáõñ¹ å³ñáõÝ³ÏáÕ 200 · áã çñ³-
ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÁ Ù»ï³Õ³Ï³Ý Ý³ïñÇáõÙÇ Ñ»ï ÷áË³½¹»ÉÇë ³Ýç³ïí»É ¿
16,8 É (Ý.å.) çñ³ÍÇÝ: 

Ð³ßí»°ùª 
1) Ù»Ã³ÝáÉÇ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÁ (%) ÉáõÍáõÛÃáõÙ,
2) Ý³ïñÇáõÙÇ ¿ÃÇÉ³ïÇ ½³Ý·í³ÍÁ (·):

ä³ï.ª 1) 16,3, 2) 34

2*. 95,5 % ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÝáí ¿ÃÇÉëåÇñïÇ 200 · çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛ-
ÃÇÝ ³í»É³óñ»É »Ý 17,25 · Ù»ï³Õ³Ï³Ý Ý³ïñÇáõÙ: 

Ð³ßí»°ùª 
1) ÷áË³½¹³Í ¿Ã³ÝáÉÇ ù³Ý³ÏÁ (ÙáÉ),
2) Ý³ïñÇáõÙÇ ¿ÃÇÉ³ïÇ ½³Ý·í³ÍÁ (·):

ä³ï.ª 1) 0,25, 2) 17

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ

1. Âí³ñÏ»°ù ¿ÃÇÉ»ÝÇó ¿Ã³ÝáÉÇ ëï³óÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñ³Ï³Ý ·áñ-
ÍÁÝÃ³óÇ ³Ù»Ý³µ³ñ»Ýå³ëï å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ: 

2. ø³ÝÇ± ÉÇïñ çñ³ÍÇÝ Ïëï³óíÇ, »Ã» 23 · ¿Ã³ÝáÉÁ ÷áË³½¹»óáõ-
ÃÛ³Ý Ù»ç ¹ñíÇ 23 · Ù»ï³Õ³Ï³Ý Ý³ïñÇáõÙÇ Ñ»ï:

3. ¶ñ»°ù ³ÛÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ, áñáÝóáí ÑÝ³ñ³íáñ ¿
Çñ³·áñÍ»É Ñ»ï¨Û³É ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÁ: Üß»°ù å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ.

C2H6→C2H5CI →C2H5OH →CH2= CH–CH = CH2→Ï³áõãáõÏ

4. ²í³ñï»°ù é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ ¨ ³Ýí³Ý»°ù ëï³óí³Í ÝÛáõÃ»ñÁ:

1. CH3CH2OH + CuO =
2. CH3–CHOH – CH3+ CuO =
3. CH3CH2OH + Na =
4. CH3CH2OH + HCI =
5. CH3CH2OH + CH3COOH =

5*. à±ñ ÝÛáõÃÝ ³é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ Ï÷áË³½¹Ç Ù»ï³Õ³Ï³Ý Ý³ïñÇáõÙÇ
Ñ»ï: ä³ï³ëË³ÝÁ ÑÇÙÝ³íáñ»°ùª ¹³ë³íáñ»Éáí ÝÛáõÃ»ñÝ Áëï Ý³ïñÇáõ-
ÙÇ Ñ»ï ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ù»Í³óÙ³Ý. 1. C2H5OH, 2. CH3OH,
3. H2O, 4. C4H9OH:

Ð³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ
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ÎÇñ³éáõÙÁ: ¾ÃÇÉ»Ý·ÉÇÏáÉÁ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ É³íë³Ý Ù³Ýñ³Ã»ÉÇ ³ñï³-
¹ñáõÃÛáõÝáõÙ, ½·³ÉÇ ù³Ý³Ïáí ¿ÃÇÉ»Ý·ÉÇÏáÉ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ áñå»ë Ñ³-
Ï³ë³éÇã (³ÝïÇýñÇ½): 

¶ÉÇó»ñÇÝÁ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ëÇÝÃ»ïÇÏ Ë»Å»ñÇ ¨ å³ÛÃáõóÇÏ ÝÛáõÃ»ñÇ,
ûñÇÝ³Ïª »éÝÇïñá·ÉÇó»ñÇÝÇ ëï³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ú·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ËÙÇãùÇ,
¹»Õ»ñÇ, Ï³ßíÇ ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ: 

1. ÆÝãá±õ H2CO3 ÃÃáõÝ ³½³ï íÇ×³ÏáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ: ¶ñ»°ù Ï³éáõó-
í³Íù³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨Á ¨ ÑÇÙÝ³íáñ»°ù:

2. ¶ñ»°ù C4H10O2 ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µ³Ý³Ó¨Ý áõÝ»óáÕ ã×ÛáõÕ³íáñí³Í ßÕÃ³Ûáí
»ñÏ³ïáÙ ëåÇñïÝ»ñÇ Ï³ÛáõÝ Ç½áÙ»ñÝ»ñÇ µ³Ý³Ó¨»ñÁ: ¸ñ³Ýó ÃÇíÝ ¿ª

³) 2            µ) 3            ·) 4            ¹) 6
3. Î³ñá±Õ ¿ ³ñ¹Ûáù ÑÇ¹ñûùëÇÉ³ÛÇÝ ËÙµ»ñÇ ÃÇíÁ µ³½Ù³ïáÙ ëåÇñ-

ïÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ·»ñ³½³Ýó»É ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇ ÃíÇÝ: ä³ï³ëË³ÝÁ
ÑÇÙÝ³íáñ»°ù:

4. ø³ÝÇ± ÝÛáõÃ ¿ å³ïÏ»ñí³Í Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨»ñáí.

5. à±ñ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ ¿ Ñ³Ù³ñíáõÙ µ³½Ù³ïáÙ ëåÇñïÝ»ñÇ áñ³Ï³Ï³Ý
Ñ³Ûï³µ»ñÙ³Ý ³½¹³ÝÛáõÃÁ: ¶ñ»°ù ³Û¹ ³½¹³ÝÛáõÃÇ ¨ ¿Ã³Ý¹ÇáÉÇ ÷á-
Ë³½¹»óáõÃÛ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ:

6. ÀÝïñ»°ù ³ÛÝ ¹ÇáÉÁ, áñÁ Ï÷áË³½¹Ç åÕÝÓÇ(II) ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç Ñ»ï. 
³) µáõÃ³Ý¹ÇáÉ–1,4 ·) 2–Ù»ÃÇÉµáõÃ³Ý¹ÇáÉ–1,4
µ) µáõÃ³Ý¹ÇáÉ–1,3 ¹) µáõÃ³Ý¹ÇáÉ–2,3

7. ´³½Ù³ïáÙ ëåÇñïÝ»ñÁ ÷áË³½¹áõÙ »Ý Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ Ñ»ïª
³é³ç³óÝ»Éáí ¿ëÃ»ñÝ»ñ: ¶ñ»°ù ÙñçÝ³ÃÃíÇª HCOOH, ¨ ¿ÃÇÉ»Ý·ÉÇÏáÉÇ
÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: 

8. ¶ñ»°ù ³ÛÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ, áñáÝóáí ÑÝ³ñ³íáñ ¿
Çñ³·áñÍ»É Ñ»ï¨Û³É ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÁ (·ÉÇó»ñÇÝÇ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ëï³ó-
Ù³Ý áõñí³·ÇñÁ). 

·ÉÇó»ñÇÝ
O2, Cu, 350° H2, Ï³ï [O]

C3H6 ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ CH2= CH–CHO ⎯⎯⎯⎯→ CH2 = CH–CH2 –OH ⎯→ 

CH3

CHOH

CH2OH

HO–CH2–CH2–OH H2C–CH–CH2

CH3

OH

CH2OH

CH–CH3

CH2OH

OH

CH2OH

CH2

CH2OH

CH2OH

CHOH

CH3

CH2OH

CH2OH
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²½¹³ÝÛáõÃ»ñ ¨ ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñ: ¾Ã³ÝáÉª 4 · (5 ÙÉ), Ï³ÉÇáõÙÇ µñá-
ÙÇ¹ª 5 ·, ÍÍÙµ³Ï³Ý ÃÃáõ (Ëï.ª 1,84) (5 ÙÉ), ÏÉáñ³Ñ³ï³Ï ÏáÉµª 100 ÙÉ,
ë³éÝ³ñ³Ý (çñ³ÛÇÝ), Ñ³ñÃ³Ñ³ï³Ï ÏáÉµ, É³µáñ³ïáñ Ï³É³Ý, µ³Å³ÝÇã
Ó³·³ñ:

²ßË³ï³ÝùÇ ÁÝÃ³óùÁ: Ð³ñÃ³Ñ³ï³Ï ÏáÉµÇ Ù»ç Éóñ»°ù 5 ÙÉ ëåÇñï,
³í»É³óñ»°ù ÝáõÛÝù³Ý çáõñ ¨, ³ÝÁÝ¹Ñ³ï Ë³éÝ»Éáí áõ ë³é»óÝ»Éáí, ³ëïÇ-
×³Ý³µ³ñ ³í»É³óñ»°ù 5 ÙÉ ËÇï ÍÍÙµ³Ï³Ý ÃÃáõ: æáõñÝ ³í»É³óíáõÙ ¿ª
÷áË³½¹áÕ ½³Ý·í³ÍÇ ÷ñ÷ñ»ÉÁ Ï³ÝË»Éáõ ¨ ÏáÕÙÝ³ÏÇ ³ñ·³ëÇùÇª »ñÏ-
¿ÃÇÉ»Ã»ñÇ ù³Ý³ÏÁ ÷áùñ³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: Ê³éÝáõñ¹Á ë³é»óñ»°ù ÙÇÝã¨
ë»ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý ¨ Ë³éÝ»Éáõ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ³í»É³óñ»°ù Ù³Ý-
ñ³óí³Í Ï³ÉÇáõÙÇ µñáÙÇ¹Á: ÎáÉµÁ ÙÇ³óñ»°ù çñ³ÛÇÝ ë³éÝ³ñ³ÝÇÝ, áñÇÝ
ÙÇ³óñ³Í ¿ ³ÉáÝÅ (ÝÏ. 6.6.1):

ø³ÝÇ áñ ¿ÃÇÉµñáÙÇ¹Ç »éÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ó³Íñ ¿ (38,4 °C), ³ÉáÝ-
ÅÇ Í³ÛñÝ Çç»óñ»°ù ë³éó³çñÇ Ù»ç: Ê³éÝáõñ¹Á ï³ù³óñ»°ù ³½µ»ëï³ó³Ý-
óÇ íñ³: ê³éÝ³ñ³ÝáõÙ µñáÙ¿Ã³ÝÁ Ëï³ÝáõÙ ¿ ¨ ÛáõÕ³ÛÇÝ Ï³ÃÇÉÝ»ñÇ
Ó¨áí ÑáëáõÙ ë³éó³çñÇ Ù»ç: ø³ÝÇ áñ ¿ÃÇÉµñáÙÇ¹Á çñÇó Í³Ýñ ¿, ³ÛÝ Ñ³-
í³ùíáõÙ ¿ Ñ³ñÃ³Ñ³ï³Ï ÏáÉµÇ Ñ³ï³ÏáõÙª ë³éó³çñÇ ï³Ï: ºñµ ÛáõÕ³-
ÛÇÝ Ï³ÃÇÉÝ»ñÇ Ó¨áí ¿ÃÇÉµñáÙÇ¹Ç Ñáë»ÉÁ çñÇ Ù»ç ¹³¹³ñÇ, ÁÝ¹áõÝÇãÁ Ñ»-
é³óñ»°ù ¨ ¹³¹³ñ»óñ»°ù ï³ù³óáõÙÁ:

C2H5 — O

H — O

O
S KBr C2H5Br + KHSO4+

O

O
S

H — O O

C2H5 — O

H — O
S H2O+

O

OC2H5OH  H — O

¶àðÌÜ²Î²Ü ²ÞÊ²î²Üø 3 
¾ÂÆÈ´ðàØÆ¸Æ êî²òàôØÀ¢ 6.6
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ÎÇñ³éáõÙÁ: ü»ÝáÉÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ý»ÝáÉýáñÙ³É¹»-
ÑÇ¹³ÛÇÝ Ë»ÅÇ, ëÇÝÃ»ïÇÏ Ã»É»ñÇ, Ý»ñÏ»ñÇ, ¹»Õ³ÙÇçáóÝ»ñÇ ¨ ³ÛÉ ³ñÅ»-
ù³íáñ ÝÛáõÃ»ñÇ ëï³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: äÇÏñÇÝ³ÃÃáõÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ áñ-
å»ë å³ÛÃáõóÇÏ ÝÛáõÃ: ü»ÝáÉÝ»ñÁ Ý³¨ áõÅ»Õ ³Ëï³Ñ³ÝÇã ÝÛáõÃ»ñ »Ý:

1. ü»ÝáÉÇ ¨ ïáÉáõáÉÇ 235 · Ë³éÝáõñ¹Á µñáÙ³çñáí Ùß³Ï»ÉÇë ³Ýç³ï-
í»É ¿ 331 · Ýëïí³Íù: Ð³ßí»°ù ïáÉáõáÉÇ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÁ (%)
ëÏ½µÝ³Ï³Ý Ë³éÝáõñ¹áõÙ: 

ä³ï.ª 60

2*. 117 · µ»Ý½áÉÇ ùÉáñ³óáõÙÇó ëï³óí»É ¿ ùÉáñµ»Ý½áÉ, áñÇ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ
ÑÇ¹ñáÉÇ½Çó ³é³ç³ó»É ¿ ý»ÝáÉ: ºñÏáõ é»³ÏóÇ³Ý»ñÝ ¿É ÁÝÃ³ó»É »Ý 80 %
»Éùáí:

àñáß»°ùª
1) ý»ÝáÉÇ ½³Ý·í³ÍÁ (·),
2) Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç 20% ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÝáí ÉáõÍáõÛÃÇ ½³Ý·-

í³ÍÁ (·), áñÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ëï³óí³Í ý»ÝáÉÇ ã»½áù³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 
ä³ï.ª 1) 90,24, 2) 192

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ

1. ø³ÝÇ± σ–Ï³å ¿ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ý»ÝáÉÇ ÙáÉ»ÏáõÉÁ:
2. êåÇñïÁ ÃÃí³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ ãáõÝÇ, ÇëÏ ý»ÝáÉÝ ûÅïí³Í ¿

ÃÃí³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí: ÆÝãá±í ¿ ¹³ µ³ó³ïñíáõÙ:
3. ü»ÝáÉÁ á±ñ ÝÛáõÃÇ Ñ»ï ãÇ ÷áË³½¹áõÙ.

1) HBr      2) Br2 3) HNO3 4) NaOH

4. ÀÝïñ»°ù ³ÛÝ ÝÛáõÃÁ, áñÁ ý»ÝáÉ ãÇ Ñ³Ù³ñíáõÙ.
1) C6H5OH 3) C6H5CH2OH
2) HO–C6H4–OH 4) CH3–C6H4–OH

5. ¶ñ»°ù Ñ»ï¨Û³É ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý é»³ÏóÇ³Ý»-
ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ. 

C3H8 → C3H6 → Ç½áåñáåÇÉµ»Ý½áÉ → ý»ÝáÉ → »éÝÇïñáý»ÝáÉ

6. ü»ÝáÉÇ í»ñ³µ»ñÛ³É á±ñ åÝ¹áõÙÝ ¿ ×Çßï.
². ü»ÝáÉÝ ³í»ÉÇ Ñ»ßï ¿ ÷áË³½¹áõÙ µñáÙÇ Ñ»ï, ù³Ý µ»Ý½áÉÁ:
´. ü»ÝáÉÝ ³í»ÉÇ ÃáõÛÉ ÃÃáõ ¿, ù³Ý ¿Ã³ÝáÉÁ:

1) »ñÏáõ åÝ¹áõÙÝ»ñÝ ¿É ×Çßï »Ý 3) ×Çßï ¿ ÙÇ³ÛÝ ´–Ý
2) »ñÏáõ åÝ¹áõÙÝ»ñÝ ¿É ëË³É »Ý 4) ×Çßï ¿ ÙÇ³ÛÝ ²–Ý
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ü»ÝáÉÝ»ñ »Ý ³Ýí³ÝíáõÙ ³ñáÙ³ïÇÏ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ ³ÛÝ ³Í³Ýó-
Û³ÉÝ»ñÁ, áñáÝó ÙáÉ»ÏáõÉÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ µ»Ý½áÉ³ÛÇÝ ûÕ³ÏÇÝ ³ÝÙÇç³Ï³-
Ýáñ»Ý ÙÇ³ó³Í Ù»Ï Ï³Ù ÙÇ ù³ÝÇ –OH ËáõÙµ:

Àëï Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ³Ýí³Ý³Ï³ñ·Çª å³Ñå³Ýí»É ¿ §ý»ÝáÉ¦ ¹Çåí³Í³-
ÛÇÝ ³Ýí³ÝáõÙÁ: ²ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ³Ï³ÉáõÙÝ ëÏëíáõÙ ¿ ³ÛÝ ³Í-
Ë³ÍÝÇó, áñÇÝ ÙÇ³ó³Í ¿ –OH ËáõÙµÁ.

ü»ÝáÉÇ ëï³óáõÙÁ ¨ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: Ø»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ ý»ÝáÉ
³é³ÝÓÝ³óÝáõÙ »Ý ù³ñ³ÍË³ÛÇÝ Ë»ÅÇó, áñÁ  ãÇ µ³í³ñ³ñáõÙ ý»ÝáÉÇ
ÝÏ³ïÙ³Ùµ »Õ³Í å³Ñ³ÝçÝ»ñÁ, ³Û¹ å³ï×³éáí Ùß³Ïí³Í »Ý ÙÇ ß³ñù
ëÇÝÃ»ïÇÏ »Õ³Ý³ÏÝ»ñ: ¸ñ³ÝóÇó »Ý.

1. øÉáñµ»Ý½áÉÁ ¨ Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Á ×ÝßÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ï³-
ù³óÝ»ÉÇë ëï³óíáõÙ ¿ Ý³ïñÇáõÙÇ ý»ÝáÉ³ï, áñÁ ÃÃíáí Ùß³Ï»ÉÇë ÷á-
Ë³ñÏíáõÙ ¿ ý»ÝáÉÇ.

C6H5CI + 2NaOH ⎯→ C6H5 – ONa + NaCl + H2O

OH

ý»ÝáÉ

OH

CH3

OH

H3C

1–ÑÇ¹ñûùëÇ–2–
Ù»ÃÇÉµ»Ý½áÉ

1–ÑÇ¹ñûùëÇ–4–
Ù»ÃÇÉµ»Ý½áÉ

üºÜàÈ¢ 6.5

1. Æ±Ýã Í³í³Éáí (É) ûñ·³Ý³Ï³Ý ·³½³ÛÇÝ ÝÛáõÃ å»ïù ¿ ³ÝóÏ³óÝ»É Ï³-
ÉÇáõÙÇ å»ñÙ³Ý·³Ý³ïÇ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÇ Ù»çª 15,5 · å³ñ½³·áõÛÝ »ñÏ³-
ïáÙ ëåÇñï ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ, »Ã» é»³ÏóÇ³ÛÇ »ÉùÁ 50 % ¿:

ä³ï.ª 11,2

2*. 276 · ·ÉÇó»ñÇÝÝ ³í»ÉóáõÏáí ³½áï³Ï³Ý ÃÃíÇ Ñ»ï ÷áË³½¹»ÉÇë
80 % »Éùáí ëï³óí»É ¿ »éÝÇïñá·ÉÇó»ñÇÝ: 

ä³ï³ëË³ÝáõÙ Ýß»°ùª
1) ëï³óí³Í »éÝÇïñá·ÉÇó»ñÇÝÇ ½³Ý·í³ÍÁ (·),
2) ³Ýç³ïí³Í çñÇ ù³Ý³ÏÁ (ÙáÉ):

ä³ï.ª 1) 544,8, 2) 7,2

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ
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²É¹»ÑÇ¹Ý»ñÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ¨ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: Ø»Ã³-
Ý³ÉÁ ß³ï ÃáõÝ³íáñ ·³½ ¿ª ëáõñ, Ë»Õ¹áÕ Ñáïáí: ¸ñ³ 40 %–³Ýáó Éáõ-
ÍáõÛÃÁ Ñ³ÛïÝÇ ¿ ýáñÙ³ÉÇÝ ³ÝáõÝáí: C2–C5–Á Ñ»ÕáõÏÝ»ñ »Ý, µ³ñÓñ ³Ý-
¹³ÙÝ»ñÁ åÇÝ¹ ÝÛáõÃ»ñ »Ý: ÐáÙáÉá·Ç³Ï³Ý ß³ñùÇ ³é³çÇÝ ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ
çñáõÙ ÉáõÍ»ÉÇ »Ý: ²ÍË³çñ³ÍÝ³ÛÇÝ é³¹ÇÏ³ÉÇ Ù»Í³óÙ³Ý Ñ»ï ÉáõÍ»ÉÇáõ-
ÃÛáõÝÁ å³Ï³ëáõÙ ¿:

²É¹»ÑÇ¹Ý»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í »Ý
Ï³ñµáÝÇÉ³ÛÇÝ ËÙµÇª > C = O, Ï³éáõóí³Íùáí: Î³ñµáÝÇÉ³ÛÇÝ ËÙµÇ ³Í-
Ë³ÍÝÇ ¨ ÃÃí³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÁ sp

2
ÑÇµñÇ¹³ÛÇÝ íÇ×³ÏáõÙ »Ý: ²ÍË³ÍÇÝÝ

Çñ »ñ»ù sp
2
–ÑÇµñÇ¹³ÛÇÝ ûñµÇï³ÉÝ»ñáí ³é³ç³óÝáõÙ ¿ 3 σ–Ï³å (¹ñ³Ý-

óÇó Ù»ÏÁ C–O Ï³åÝ ¿), áñáÝù ÙÇÙÛ³Ýó ÝÏ³ïÙ³Ùµ 120°³ÝÏÛ³Ý ï³Ï
ï»Õ³íáñí³Í »Ý Ù»Ï Ñ³ñÃáõÃÛáõÝáõÙ: ÂÃí³ÍÝÇ »ñÏáõ p–ûñµÇï³ÉÝ»ñÇó
Ù»ÏÁ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ ¿ σ–Ï³åÇ, ÙÛáõëÁª π–Ï³åÇ ³é³ç³óÙ³ÝÁ.

ÂÃí³ÍÝÇ ¨ ³ÍË³ÍÝÇ Ù³ùáõñ p–¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇó ³é³ç³ÝáõÙ ¿ π–Ï³åÁ:

C=O Ï³åÝ áõÅ»Õ µ¨»é³óí³Í ¿: C=O
ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³åÇ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÁ ß»Õí³Í »Ý ¹»-
åÇ ¿É»Ïïñ³µ³ó³ë³Ï³Ý ÃÃí³ÍÝÇ ³ïáÙÁ:
¸³ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ÃÃí³ÍÝÇ íñ³ Ù³ëÝ³ÏÇ µ³-
ó³ë³Ï³Ý ÉÇóùÇ Ñ³ÛïÝí»ÉáõÝ, ÇëÏ Ï³ñµáÝÇÉ³-
ÛÇÝ ³ÍË³ÍÇÝÁ Ó»éù ¿ µ»ñáõÙ Ù³ëÝ³ÏÇ ¹ñ³-
Ï³Ý ÉÇóù. 

²È¸ºÐÆ¸ÜºðÆ üÆ¼ÆÎ²Î²Ü ºì
øÆØÆ²Î²Ü Ð²îÎàôÂÚàôÜÜºðÀ ¢ 7.2

²È¸ºÐÆ¸Üºð
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Î³ÉÇáõÙÇ ýáñÙÇ³ïÇó ³½³ï ÃÃáõÝ ¹áõñë ¿ ÙÕíáõÙ ³í»ÉÇ áõÅ»Õ Ñ³Ý-
ù³ÛÇÝ ÃÃíáí.

HCOOK + H2SO4HCOOH + KHSO4

ù³ó³Ë³ÃÃáõ

ø³ó³Ë³ÃÃáõÝ µÝáñáß ëáõñ Ñáïáí Ñ»ÕáõÏ ¿: ê³éó³ÛÇÝ ù³ó³Ë³-
ÃÃáõÝ Ñ³ÉíáõÙ ¿ 16,5 °C–áõÙ, »éáõÙ ¿ 180 °C–áõÙ, çñÇ Ñ»ï Ë³éÝíáõÙ ¿
ó³ÝÏ³ó³Í Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ùµ: ´áÉáñÇÝ É³í Ñ³ÛïÝÇ ë»Õ³ÝÇ ù³ó³ËÁ ù³-
ó³Ë³ÃÃíÇ 3–9 %–³Ýáó çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ ¿:

²½³ï ÃÃíÇ ¨ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ó¨áí ù³ó³Ë³ÃÃáõÝ ÷áùñ ù³Ý³ÏÝ»-
ñáí å³ñáõÝ³ÏíáõÙ ¿ µáõë³Ï³Ý ¨ Ï»Ý¹³Ý³Ï³Ý ûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñáõÙ: ¶áÛ³-
ÝáõÙ ¿ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ ûùëÇ¹³óáõÙÇó:

ø³ó³Ë³ÃÃáõÝ ³Ù»Ý³É³ÛÝ ÏÇñ³éáõÃÛ³Ùµ Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ ¿: ²ÛÝ ÃáõÛÉ
ÃÃáõ ¿, ÇÝãÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ¹³ñÓÝáõÙ ù³ó³ËÇ û·ï³·áñÍáõÙÁª Çµñ¨ ëÝÝ¹Ç
Ñ³Ù»ÙáõÝù ¨ å³Ñ³ÍáÝ»ñÇ å³ïñ³ëïÙ³Ý ÙÇçáó: ø³ó³Ë³ÃÃíÇ ³Õ»ñÁª
³ó»ï³ïÝ»ñÁ, áõÝ»Ý ½³Ý³½³Ý ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÝ»ñ: úñÇÝ³Ïª »ñÏ³ÃÇ ¨ ³É-
ÛáõÙÇÝÇ ³ó»ï³ïÝ»ñÝ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ·áñÍí³ÍùÝ»ñÁ Ý»ñÏ»ÉÇë, Ý³ï-
ñÇáõÙÇ ³ó»ï³ïÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ µÅßÏáõÃÛ³Ý Ù»çª ³ñÛ³Ý ¹Ç³ÉÇ½áõÙ: 

ø³ó³Ë³ÃÃíÇ ³Õ»ñÇ áñ³Ï³Ï³Ý Ñ³Ûï³µ»ñÙ³Ý ³½¹³ÝÛáõÃÁ »ñÏ³-
ÃÇ(III) ³Õ»ñÝ »Ý: ºñÏ³ÃÇ(III) ³ó»ï³ïÁ Ùáõ· ß³·³Ý³Ï³·áõÛÝ ¿:

ø³ó³Ë³ÃÃáõÝ Ù»Í ù³Ý³ÏÝ»ñáí û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ³ó»ï³ï³ÛÇÝ
Ù³Ýñ³Ã»É, ã³ÛñíáÕ ÏÇÝáÅ³å³í»ÝÝ»ñ, åáÉÇíÇÝÇÉ³ó»ï³ï³ÛÇÝ åÉ³ëï-
Ù³ëë³Ý»ñ, ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñ (ûñÇÝ³Ïª ³ëåÇñÇÝ), Ý»ñÏ³ÝÛáõÃ»ñ (ûñÇÝ³Ïª ÇÝ-
¹Ç·á), Ñáï³í»ï ÝÛáõÃ»ñ ¨ ÉáõÍÇãÝ»ñ (¿ëÃ»ñÝ»ñ) ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ: ²Õ»-
ñÇó É³ÛÝ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ý³¨ Ï³å³ñÇ ³ó»ï³ïÁ (Ï³å³ñ³ß³ù³ñÁ),
áñÁ É³µáñ³ïáñÇ³ÛáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ áñå»ë çñáõÙ É³í ÉáõÍíáÕ Ï³å³-
ñ³ÛÇÝ ³Õ, ÇëÏ ï»ËÝÇÏ³ÛáõÙª Ï³å³ñÇ Ï³ñµáÝ³ï ëåÇï³Ï Ý»ñÏÇ (Ï³-
å³ñÇ ëå³Ã) ëï³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: Î³å³ñ³ß³ù³ñÁ ù³Õóñ Ñ³Ù áõÝÇ, µ³Ûó
ÃáõÝ³íáñ ¿, ¨ Ñ³Ùï»ë»É ãÇ Ï³ñ»ÉÇ:

ø³ó³Ë³ÃÃíÇ ÙÇ ù³ÝÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ ·ÛáõÕ³ïÝï»ëáõÃÛáõÝáõÙ ÏÇñ³é-
íáõÙ »Ý ÙáÉ³Ëáï»ñÇ ¹»Ù å³Ûù³ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

ØáÉ³Ëáï»ñÇ ¹»Ù å³Ûù³ñ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí û·ï³·áñÍíáÕ ÝÛáõÃ»ñÝ
³Ýí³ÝíáõÙ »Ý Ñ»ñµÇóÇ¹Ý»ñ: È³ÛÝ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ³ÛÝ Ñ»ñµÇóÇ¹Ý»-
ñÁ, áñáÝù ëï³óíáõÙ »Ý 2,4–»ñÏùÉáñý»ÝûùëÇù³ó³Ë³ÃÃíÇ ÑÇÙ³Ý íñ³:

CH3–C

O

O–H

Ï³éáõóí³ÍùÁÙá¹»ÉÁ
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•àñù³Ý Ù»Í ¿ α–¹Çñù Ùï³Í ¿É»Ïïñ³µ³ó³ë³Ï³Ý ï³ññÇ ³ïáÙÝ»ñÇ
ÃÇíÁ, ³ÛÝù³Ý áõÅ»Õ ¿ ÃÃáõÝ, ûñÇÝ³Ïª »éùÉáñù³ó³Ë³ÃÃáõÝ ³í»ÉÇ
áõÅ»Õ ¿, ù³Ý »ñÏùÉáñù³ó³Ë³ÃÃáõÝ, áñÝ Çñ Ñ»ñÃÇÝ ³í»ÉÇ áõÅ»Õ ¿,
ù³Ý ùÉáñù³ó³Ë³ÃÃáõÝ: 

•àñù³Ý Ù»Í ¿ α–¹Çñù Ùï³Í ï³ññÇ ¿É»Ïïñ³µ³ó³ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, ³ÛÝ-
ù³Ý Ù»Í ¿ ÃÃíÇ áõÅÁ, ûñÇÝ³Ïª ýïáñù³ó³Ë³ÃÃáõÝ ³í»ÉÇ áõÅ»Õ ¿,
ù³Ý ùÉáñù³ó³Ë³ÃÃáõÝ: 

5. ØÇ³ÑÇÙÝ Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñÇó Ù»Ï ÙáÉ»ÏáõÉ çáõñ åáÏ»ÉÇë ëï³óíáõÙ
¿ ³Û¹ ÃÃíÇ ³ÝÑÇ¹ñÇ¹Á.

1. ²ïáÙÝ»ñÇ Ç±Ýã ËáõÙµ ¿ µÝáñáß Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 
2. à±ñ ÝÛáõÃ»ñÝ áõÝ»Ý CnH2nO2ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µ³Ý³Ó¨Á. 1. ³É¹»ÑÇ¹, 2. Ï»-

ïáÝ, 3. »Ã»ñ, 4. ¿ëÃ»ñ, 5. Ï³ñµáÝ³ÃÃáõ, 6. ëåÇñï: 
3. Î³ñµûùëÇÉ³ÛÇÝ ËÙµáõÙ` –COOH, Ç±Ýã ÑÇµñÇ¹³ÛÇÝ íÇ×³ÏáõÙ ¿

³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÁ: 
4. Ø»Ï ÷áõÉáí ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ ëï³Ý³Éª

1) åñáå³Ý³ÃÃáõÝ` åñáå³ÝÇó 
2) Ï³ñ³·³ÃÃáõÝ` µáõÃ³Ý³ÉÇó
3) µ»Ý½áÛ³Ï³Ý ÃÃáõÝ` µ»Ý½³É¹»ÑÇ¹Çó 
4) ù³ó³Ë³ÃÃáõÝ` ¿Ã³Ý³ÉÇó

5. ¾É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ËïáõÃÛ³Ý µ³ßËáõÙÁ Ï³ñµûùëÇÉ³ÛÇÝ ËÙµáõÙ á±ñ µ³-
Ý³Ó¨áõÙ ¿ ×Çßï ³ñï³óáÉí³Í.

1)

δ–

δ–δ+

δ+
RC

OH

O

3)

δ+

δ–δ+

δ–
RC

OH

O

2)
δ–δ+

δ+
RC

OH

δ–
O

4)
δ+δ–

δ–
RC

OH

δ–
O

Ð³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ

O
R — C

O
R — C

O

2R — COOH+ H2O

Î²ð´àÜ²ÂÂàôÜºð

157 148

¶ÉáõË 7

•¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ, ûñÇÝ³Ïª áõñáïñáåÇÝÇ ëï³óáõÙ,
•í³ñ³Ï³½»ñÍáÕ ÝÛáõÃ,
•ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹áõÙ:

¾Ã³Ý³É (³ó»ï³É¹»ÑÇ¹ Ï³Ù ù³ó³Ë³É¹»ÑÇ¹) CH3CH=O.
•ù³ó³Ë³ÃÃíÇ ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝ,
•ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ ëÇÝÃ»½:

öáñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý ËÝ¹Çñ: Ð³Ù³ñ³Ï³Éí³Í »ñ»ù ÷áñÓ³ÝáÃÝ»ñáõÙ
ïñí³Í »Ý ·ÉÇó»ñÇÝÇ, ¿Ã³Ý³ÉÇ ¨ ¿Ã³ÝáÉÇ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñ: ØÇ³ÛÝ Ù»Ï
³½¹³ÝÛáõÃáí ï³ñµ»ñ³Ï»°ù ïñí³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ¶ñ»°ù ÁÝÃ³óáÕ
é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ:

1. à±ñÝ ¿ Ï³ñµáÝÇÉ³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇáÝ³É ËáõÙµÁ.

2. öáË³ñÏáõÙÝ»ñÇ Ñ»ï¨Û³É ßÕÃ³ÛáõÙ ´ ÝÛáõÃÇ ³Ýí³ÝáõÙÝ ¿ª

3. à±ñÝ ¿ ¿Ã³Ý³ÉÇ ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÁ.

4. üáñÙ³É¹»ÑÇ¹Ç ÙáÉ»ÏáõÉáõÙª H2C = O, ³ÍË³ÍÝÇ ûùëÇ¹³óÙ³Ý ³ë-
ïÇ×³ÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ª

1) –2,             2) +2,             3) 0,             4) –1 
5. Ð»ï¨Û³É ÝÛáõÃ»ñÁ ¹³ë³íáñ»°ùª Áëï »éÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ

µ³ñÓñ³óÙ³Ý.
1. Ù»Ã³ÝáÉ,2. ýáñÙ³É¹»ÑÇ¹,3. ¿Ã³Ý³É, 4. ¿Ã³ÝáÉ

6. ¶ñ»°ù X1, X2, X3, X4ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³Ý³Ó¨»ñÁª Áëï Ñ»ï¨Û³É áõñ-
í³·ñÇ.

1.— OR, 2.— COOR, 3.> C = O, 4.> CHOH, 5.— OH, 6.> CHOR

H3C — CH = CH2²´
H2O(H

+
)[O]

1)2)3)4)

´áõÃ³Ý³ÉX2X4

H2, NiH2SO4, 180 
o
CHBrNaOH (H2O)

X1X3

Ð³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ

úñ·³Ý³Ï³Ý ÃÃáõÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ É³ÛÝ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý Ý³¨ ¹Çåí³-
Í³ÛÇÝ ³Ýí³ÝáõÙÝ»ñÁ, áñáÝù ëáíáñ³µ³ñ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý ³ÛÝ µÝ³Ï³Ý
³ÕµÛáõñÇÝ, áñáõÙ ³é³çÇÝ ³Ý·³Ù Ñ³ÛïÝ³µ»ñí»É ¿ ïíÛ³É ÙÇ³óáõÃÛáõÝÁ: 

²ÕÛáõë³ÏáõÙ µ»ñí³Í ¿ ÙÇ³ÑÇÙÝ Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ÑáÙáÉá·Ç³Ï³Ý
ß³ñùÁ.

´³Ý³Ó¨Á
CnH2nO2

ÂÃíÇ ³Ýí³ÝáõÙÁ ºéÙ³Ý 
ç»ñÙ³ë-
ïÇ×³ÝÁ

(°C)

ÂÃí³ÛÇÝ 
ÙÝ³óáñ¹Ç 
³Ýí³ÝáõÙÁ

(RCOO–)Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ¹Çåí³Í³ÛÇÝ

H–COOH Ù»Ã³Ý³ÃÃáõ ÙñçÝ³ÃÃáõ 101 ýáñÙÇ³ï

CH3COOH ¿Ã³Ý³ÃÃáõ ù³ó³Ë³ÃÃáõ 118 ³ó»ï³ï

CH3CH2COOH åñáå³Ý³ÃÃáõ åñáåÇáÝ³ÃÃáõ 141 åñáåÇáÝ³ï

CH3CH2CH2COOH µáõÃ³Ý³ÃÃáõ Ï³ñ³·³ÃÃáõ 163 µáõÃÇñ³ï

CH3CH2CH2CH2COOH å»Ýï³Ý³ÃÃáõ í³É»ñÇ³Ý³ÃÃáõ 186 í³É»ñ³ï

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

CH3(CH2)14COOH Ñ»ùë³¹»Ï³Ý³-
ÃÃáõ å³ÉÙÇïÇÝ³ÃÃáõ

åÇÝ¹
ÝÛáõÃ»ñ

å³ÉÙÇï³ï

CH3(CH2)16COOH ûÏï³¹»Ï³Ý³-
ÃÃáõ ëï»³ñÇÝ³ÃÃáõ ëï»³ñ³ï

C6H5COOH µ»Ý½áÉ 
Ï³ñµáÝ³ÃÃáõ µ»Ý½áÛ³ÃÃáõ µ»Ý½á³ï

CH3 — CH2 – CH — COOH

CH3

4 3 2 1

2 – Ù»ÃÇÉµáõÃ³Ý³ÃÃáõ
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ØÇ³ÑÇÙÝ Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ëï³óÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÝ  áõ ýÇ½Ç-
Ï³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: Î³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ëï³óÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ
»Õ³Ý³Ï ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³É¹»ÑÇ¹Ç ûùëÇ¹³óáõÙÁ: àñå»ë ûùëÇ¹Çã Ï³-
ñáÕ »Ý û·ï³·áñÍí»É Ï³ÉÇáõÙÇ å»ñÙ³Ý·³Ý³ïÁª KMnO4, Ï³ÉÇáõÙÇ »ñÏ-
ùñáÙ³ïÁª K2Cr2O7, ¨ ³í»ÉÇ ÃáõÛÉ ûùëÇ¹ÇãÝ»ñ (³ñÍ³ÃÇ ûùëÇ¹Ç ³ÙáÝÇ³Ï³-
ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÁ, åÕÝÓÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Á).

Ø»½ Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ ³É¹»ÑÇ¹Ý»ñÝ ëï³óíáõÙ »Ý ëåÇñïÝ»ñÇ ûùëÇ¹³óáõ-
ÙÇó: àõÅ»Õ ûùëÇ¹ÇãÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ ëåÇñïÝ»ñÇ ûùëÇ¹³óáõÙÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿
ëï³Ý³É ÃÃáõÝ»ñ: ØÇç³ÝÏÛ³É ÷áõÉáõÙ ³é³ç³ó³Í ³É¹»ÑÇ¹Á ÙÇç³í³ÛñÇó
ãÑ»é³óÝ»Éáõ ¹»åù»ñáõÙ ûùëÇ¹³ÝáõÙ ¿ª ÷áË³ñÏí»Éáí ÃÃíÇ.

È³µáñ³ïáñ ÷áñÓ: öáñÓ³ÝáÃÇ Ù»ç Éóñ»°ù 1–2 ÙÉ ¿ÃÇÉëåÇñï, ³í»-
É³óñ»°ù ×Çßï ÝáõÛÝù³Ý Ï³ÉÇáõÙÇ å»ñÙ³Ý·³Ý³ïÇ ÉáõÍáõÛÃ ¨ ÙÇ ù³ÝÇ
Ï³ÃÇÉ ÍÍÙµ³Ï³Ý ÃÃáõ: Ê³éÝáõñ¹Á ï³ù³óñ»°ù: ÆÝãá±õ ÉáõÍáõÛÃÁ ·áõ-
Ý³½ñÏí»ó: Àëï ÑáïÇª Ç±Ýã ÝÛáõÃ ¿ ëï³óí»É: ¶ñ»°ù é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³-
ë³ñáõÙÁ:

´³óÇ ³Ûë ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ »Õ³Ý³ÏÇó, Ñ³ÛïÝÇ »Ý Ý³¨ ÃÃáõÝ»ñÇ ëï³óÙ³Ý
Ù³ëÝ³íáñ »Õ³Ý³ÏÝ»ñ, áñáÝó ÏÍ³ÝáÃ³Ý³Ýù ³é³ÝÓÇÝ Ý»ñÏ³Û³óáõóÇã-
Ý»ñÁ ùÝÝ³ñÏ»ÉÇë:

Î³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: Î³ñµáÝ³-
ÃÃáõÝ»ñÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ¨ ùÇÙÇ³Ï³Ý µÝáñáß Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å³ÛÙ³Ý³-
íáñí³Í »Ý ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ³éÏ³ Ï³ñµûùëÇÉ³ÛÇÝ ËÙµÇ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ Ï³-
éáõóí³Íùáí:

Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ Ï³ñµûùëÇÉ³ÛÇÝ ËáõÙµÁ Ý»ñ³éáõÙ ¿ »ñÏáõ ýáõÝÏóÇáÝ³É
ËáõÙµª Ï³ñµáÝÇÉ ¨ Ï³ñµûùëÇÉ, áñáÝù ÷áË³¹³ñÓ³µ³ñ ³½¹áõÙ »Ý ÙÇÙ-
Û³Ýó íñ³: ²Û¹ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ÷áË³ÝóíáõÙ ¿ sp2–ÑÇµñÇ¹³ÛÇÝ íÇ×³ÏáõÙ
·ïÝíáÕ ³ïáÙÝ»ñÇÝ O–C–O Ñ³Ù³Ï³ñ·áí (ÝÏ. 8.1).

O
R – CR – CH2 — OH

[O][O]

H

O
R – C

OH

O
R – C

[O]

H

O
R – C

OH
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²Ûë é»³ÏóÇ³ÛÇ ÇáÝ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ¿.

CH3CH2COOH + OH– CH3CH2COO – + H2O

CH3COOH + NH4OH CH3COONH4 + H2O
³ÙáÝÇáõÙÇ ³ó»ï³ï

2RCOOH + CaO (RCOO)2Ca + H2O

• ²Õ»ñÇ Ñ»ï ÷áË³½¹»ÉÇë Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ ³ñï³ÙÕáõÙ »Ý ³í»ÉÇ
ÃáõÛÉ ¨ óÝ¹áÕ ÃÃáõÝ»ñ.

2CH3CH2COOH + CaCO3 (CH3CH2COO)2Ca + CO2 + H2O

3. Î³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñÝ ûÅïí³Í »Ý Ý³¨ áñáß Ûáõñ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí,
ûñÇÝ³Ïª ÷áË³½¹áõÙ »Ý ëåÇñïÝ»ñÇ Ñ»ïª ³é³ç³óÝ»Éáí ¿ëÃ»ñÝ»ñ.

È³µáñ³ïáñ ÷áñÓ: ø³ó³Ë³ÃÃáõ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÷áñÓ³ÝáÃáõÙ Éóñ»°ù
¿ÃÇÉëåÇñï, ³í»É³óñ»°ù ÙÇ ù³ÝÇ Ï³ÃÇÉ ÍÍÙµ³Ï³Ý ÃÃáõ ¨ Ë³éÝáõñ¹Á
ï³ù³óñ»°ù: ²ÝÙÇç³å»ë Ï½·³óíÇ ¿ÃÇÉ³ó»ï³ïÇ ¹áõñ»Ï³Ý ÑáïÁ: 

4. Î³ñµûùëÇÉ³ÛÇÝ ËáõÙµÝ ¿É»ÏïñáÝ³Ïó»åïáñ ¿, ³é³ç³óÝáõÙ ¿ C–H
Ï³åÇ Éñ³óáõóÇã µ¨»é³óáõÙ Çñ»Ý Ñ³ñ¨³Ý (α) ¹ÇñùáõÙ ¨ Ù»Í³óÝáõÙ
α–çñ³ÍÝ³ÛÇÝ ³ïáÙÇ ß³ñÅáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñáõÙ. 

ÂÃíÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ùÉáñÇ ³ïáÙÇ Ñ³ÛïÝí»ÉÝ ³ÝÑ»ï¨³Ýù ãÇ ÙÝáõÙ: øÉá-
ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ï³Ï ÃÃíÇ ¹ÇëáóÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ Ù»Í³ÝáõÙ ¿ª Ñ³Ù³-
Ó³ÛÝ Ñ»ï¨Û³É áõñí³·ñÇ. 

øÉáñù³ó³Ë³ÃÃáõÝ Ùáï 100 ³Ý·³Ù áõÅ»Õ ¿ ù³ó³Ë³ÃÃíÇó, ÇÝãÁ
µ³ó³ïñíáõÙ ¿ ùÉáñÇ ³ïáÙÇ ¿É»ÏïñáÝ³Ïó»åïáñ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùµ: 

H

H

O
Cl ← C ← C

O ← H
←

ùÉáñù³ó³Ë³ÃÃáõ

O
H

H

H — C — C
α

+ Cl2
OH

O
H

H

Cl — C — C + HCl
OH

α

ù³ó³Ë³ÃÃáõ ¿Ã³ÝáÉ ¿ÃÇÉ³ó»ï³ï

O
CH3 — C + HOC2H5 + H2O

H+

OH

O
CH3 — C

O — C2H5
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²È¸ºÐÆ¸Üºð

1. 184 · ¿Ã³ÝáÉÇ ûùëÇ¹³óáõÙÇó ëï³óí»É ¿ 154 · ¿Ã³Ý³É: àñù³±Ý ¿
é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ·³ëÇùÇ »ÉùÁ (%): 

ä³ï.ª 87,5

2. 23,2 · ½³Ý·í³Íáí Ñ³·»ó³Í ³É¹»ÑÇ¹Á ÑÇ¹ñ»ÉÇë ëï³óí»É ¿ 24 ·
ëåÇñï:

ä³ï³ëË³ÝáõÙ Ýß»°ùª
1) ³É¹»ÑÇ¹Ç ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ (·/ÙáÉ),
2) ³É¹»ÑÇ¹Ç ÑÇ¹ñáõÙÇó ëï³óí³Í ëåÇñïÇ Ç½áÙ»ñÝ»ñÇ ÃÇíÁ:

ä³ï.ª 1) 58, 2) 2

3*. üáñÙ³É¹»ÑÇ¹Ç ¨ çñ³ÍÝÇ Ë³éÝáõñ¹Ç ËïáõÃÛáõÝÁ 17,5 %–áí Ã»Ã¨
¿ Ù»Ã³ÝÇó: ØÇÝã¨ 300 °C ï³ù³óñ³Í Ï³ï³ÉÇ½³ïáñÇ íñ³Ûáí ³ÝóÏ³ó-
Ý»ÉÇë ëï³óíáõÙ ¿ ·³½³·áÉáñß³ÛÇÝ Ë³éÝáõñ¹, áñÁ 10 %–áí Í³Ýñ ¿ Ù»-
Ã³ÝÇó: 

Ð³ßí»°ùª
1) çñ³ÍÝÇ Í³í³É³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÁ (%) ëÏ½µÝ³Ï³Ý Ë³éÝáõñ¹áõÙ,
2) çñ³ÍÝÇ Í³í³É³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÁ (%) í»ñçÝ³Ï³Ý Ë³éÝáõñ¹áõÙ,
3) Ù»Ã³ÝáÉÇ ëï³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ »ÉùÁ (%):

ä³ï.ª 1) 60, 2) 46,7, 3) 62,5

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ



Üßí³Í ûùëÇ¹³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ áñ³Ï³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ »Ý ³É¹»ÑÇ¹-
Ý»ñÇ Ñ³Ûï³µ»ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ:

äáÉÇÙ»ñ³óÙ³Ý ¨ åáÉÇÏáÝ¹»ÝëÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ: üáñÙ³É¹»ÑÇ¹Ç
40 %–³Ýáó çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÇó (ýáñÙ³ÉÇÝ) ëåÇï³Ï Ýëïí³ÍùÇ Ó¨áí ³é³-
ç³ÝáõÙ ¿ ýáñÙ³É¹»ÑÇ¹Ç ÙáÉ³ÛÇÝ ó³Íñ ½³Ý·í³Íáí åáÉÇÙ»ñª åáÉÇýáñ-
Ù³É¹»ÑÇ¹, áñÝ ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ å³ñ³ýáñÙ.

n H2C=O + H2O HOCH2–(OCH2)n–2–OCH2OH
(n = 7, 8)

²É¹»ÑÇ¹Ý»ñÇ åáÉÇÙ»ñÝ»ñÝ ³ÝÏ³ÛáõÝ »Ý, ÃÃí³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ ÑÇ¹-
ñáÉÇ½íáõÙ »Ýª ³é³ç³óÝ»Éáí ëÏ½µÝ³ÝÛáõÃ»ñÁ:

Ò»½ ³ñ¹»Ý Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ »Ã» ý»ÝáÉÁ ¨ ÙñçÝ³É¹»ÑÇ¹Á ÃÃíÇ Ï³Ù ÑÇÙ-
ùÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ ï³ù³óÝ»Ýù, Ï³é³ç³Ý³ µ³ñÓñ³ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ÝÛáõÃª
ý»ÝáÉýáñÙ³É¹»ÑÇ¹³ÛÇÝ Ë»Å: ²Ûë ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ, µ³óÇ
åáÉÇÙ»ñÇó, ³é³ç³ÝáõÙ ¿ Ý³¨ çáõñ: ü»ÝáÉÇ ¨ ýáñÙ³É¹»ÑÇ¹Ç ÷áË³½¹»-
óáõÃÛáõÝÁ åáÉÇÏáÝ¹»ÝëÙ³Ýé»³ÏóÇ³ ¿:

²É¹»ÑÇ¹Ý»ñÇ ÏÇñ³éáõÙÁ
Ø»Ã³Ý³É (ÙñçÝ³É¹»ÑÇ¹) CH2= O.
•ý»ÝáÉýáñÙ³É¹»ÑÇ¹³ÛÇÝ Ë»ÅÇ ëï³óáõÙ,

nC = O

OH

H
— 

OH
CH2— OH

+ nH2O

OH
CH2 H

H

n

n–2

OH
CH2

+
— — 

äáÉÇÏáÝ¹»ÝëÙ³Ý ¿ ÏáãíáõÙ µ³ñÓñ³ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ
³é³ç³óÙ³Ý ³ÛÝ é»³ÏóÇ³Ý, áñÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ÏáÕÙÝ³ÏÇ ó³Íñ³ÙáÉ»-
ÏáõÉ³ÛÇÝ ÝÛáõÃÇ ³Ýç³ïÙ³Ùµ: 

... — CH2 — O — CH2 — O — CH2 — ... 

nH2C=O
H

C = O 
H

H
C = O 

H

H
C = O 

H
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ØñçÝ³ÃÃáõÝ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ÃÃáõÝ»ñÇ ÑáÙáÉá·Ç³Ï³Ý ß³ñùÇ ³é³çÇÝ
³Ý¹³ÙÝ ¿, ÙÇç³½·³ÛÇÝ ³Ýí³ÝáõÙÁª Ù»Ã³Ý³ÃÃáõ, µ³Ûó ÁÝ¹áõÝí³Í ¿
Ý³¨ ¹Çåí³Í³ÛÇÝ ³Ýí³ÝáõÙÁª ÙñçÝ³ÃÃáõ: ²Û¹ ³ÝáõÝÝ ëï³ó»É ¿ ³ÛÝ
å³ï×³éáí, áñ ³é³çÇÝ ³Ý·³Ù Ñ³ÛïÝ³µ»ñí»É ¿ ÙñçÛáõÝÝ»ñáõÙ: ØñçÝ³-
ÃÃáõÝ å³ñáõÝ³ÏíáõÙ ¿ ÙñçÛáõÝÝ»ñÇ Ë³ÛÃÇã ³ñï³Ãáñ³ÝùáõÙ, »ÕÇÝçáõÙ ¨
»Õ¨Ýáõ ÷ß³ï»ñ¨áõÙ: 

O
H — C

O–H
ÙñçÝ³ÃÃáõ

Ï³éáõóí³ÍùÁÙá¹»ÉÁ

ØÆ²ÐÆØÜ Î²ð´àÜ²ÂÂàôÜºðÆ
ÜºðÎ²Ú²òàôòÆâÜºðÀ ¢ 8.2

1. 9,25% ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÝáí åñáåÇáÝ³ÃÃíÇ 200 · ÉáõÍáõÛÃÁ ã»-
½áù³óñ»É »Ý 20% ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÝáí Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç 150 ·
ÉáõÍáõÛÃáí:

Ð³ßí»°ùª
1) ëï³óí³Í ³ÕÇ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÁ (%) ÉáõÍáõÛÃáõÙ,
2) »É³ÝÛáõÃ ³í»ÉóáõÏÇ ½³Ý·í³ÍÁ (·):

ä³ï.` 1) 6,86, 2) 20

2*. Ê³éÝ»É »Ý 100–³Ï³Ý ·ñ³Ù 12% ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÝáí ù³ó³-
Ë³ÃÃíÇ, 16,8% ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÝáí Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñáÏ³ñµáÝ³ïÇ
¨ 18,64% ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÝáí ùÉáñù³ó³Ë³ÃÃíÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñ: êï³ó-
í³Í ÉáõÍáõÛÃÁ ·áÉáñß³óñ»É »Ý ÙÇÝã¨ ãáñ³Ý³ÉÁ: 

Ð³ßí»°ùª
1) ÙÝ³ó³Í ãáñ ³ÕÇ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ (·/ÙáÉ),
2) ÉáõÍáõÛÃáõÙ ÝÛáõÃ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÇó ³Ýç³ïí³Í ·³½Ç ½³Ý·-

í³ÍÁ (·),
3) Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñáÏ³ñµáÝ³ïÇ ù³Ý³ÏÁ (ÙáÉ), áñÁ Ïå³Ñ³ÝçíÇ

ëÏ½µÝ³Ï³Ý ÉáõÍáõÛÃáõÙ ³éÏ³ ÃÃáõÝ»ñÇ ÉñÇí ã»½áù³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ:
ä³ï.` 1) 116,5, 2) 7,04, 3) 0,36

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ
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ØñçÝ³ÃÃáõÝ çñÇ Ñ»ï ³Ýë³ÑÙ³Ý³÷³Ï Ë³éÝíáÕ, ëáõñ Ñáïáí ³Ý-
·áõÛÝ Ñ»ÕáõÏ ¿, »éáõÙ ¿ 101 °C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ: ØÇ³ÑÇÙÝ Ñ³·»ó³Í Ï³ñ-
µáÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ÑáÙáÉá·Ç³Ï³Ý ß³ñùáõÙ ³Ù»Ý³áõÅ»Õ ÃÃáõÝ ¿, ûÅïí³Í ¿
Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñÇª ³ñ¹»Ý Ó»½ Ñ³ÛïÝÇ µáÉáñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí: ê³Ï³ÛÝ
ÙñçÝ³ÃÃáõÝ áõÝÇ Ý³¨ Ûáõñ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ: ¸ñ³ å³ï×³éÝ ³ÛÝ ¿, áñ
ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ Ï³ñµûùëÇÉ ËáõÙµÁ, Ç ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ÙÛáõë Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ,
ÙÇ³ó³Í ¿ áã Ã» ³ÍË³çñ³ÍÝ³ÛÇÝ é³¹ÇÏ³ÉÇÝ, ³ÛÉ çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÇÝ:
ØñçÝ³ÃÃíÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ ¹Çï³ñÏ»ÉÇë Ñ»ßï ¿ ÝÏ³ï»É, áñ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ
³éÏ³ »Ý °̈ Ï³ñµûùëÇÉ³ÛÇÝ, °̈ ³É¹»ÑÇ¹³ÛÇÝ ËÙµ»ñ.

³É¹»ÑÇ¹               ÃÃáõ

ÂÃí³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï Ù»Ïï»Õ ÙñçÝ³ÃÃáõÝ óáõó³µ»ñáõÙ ¿
Ý³¨ ³É¹»ÑÇ¹Ý»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ, ûñÇÝ³Ïª ûùëÇ¹³ÝáõÙ ¿ ³ñÍ³ÃÇ ûùëÇ-
¹Ç ³ÙáÝÇ³Ï³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáí (³ñÍ³Ã³Ñ³Û»Éáõ é»³ÏóÇ³).

HCOOH + Ag2O [H2CO3] + 2Ag H2O + CO2↑+ 2Ag

ÐÇß»Ýù, áñ ³Ûë é»³ÏóÇ³Ý ÏÇñ³éáõÙ »Ý ³É¹»ÑÇ¹³ÛÇÝ ËÙµÇ Ñ³Ûï³µ»ñ-
Ù³Ý Ñ³Ù³ñ:

ØñçÝ³ÃÃíÇ ¨ åÕÝÓÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç Ë³éÝáõñ¹Á ï³ù³óÝ»ÉÇë ëï³ó-
íáõÙ ¿ ³ÕÛáõë³Ï³ñÙÇñ Ýëïí³Íù: ²Ûë é»³ÏóÇ³Ý ÝáõÛÝå»ë ³É¹»ÑÇ¹³ÛÇÝ
ËÙµÇ Ñ³Ûï³µ»ñÙ³Ý áñ³Ï³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ ¿: Î³½Ù»°ù ³Ûë é»³ÏóÇ³ÛÇ
Ñ³í³ë³ñáõÙÁ:

ØñçÝ³ÃÃíÇ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ¿ Ý³¨ ÍÍÙµ³Ï³Ý ÃÃíÇ Ñ»ï
¹ñ³ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ, áñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ³Ýç³ïíáõÙ ¿ ³ÍË³ÍÝÇ(II) ûù-
ëÇ¹ (É³µáñ³ïáñÇ³ÛáõÙ CO–Ç ëï³óÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇó ¿).

HCOOH H2O + CO

ØñçÝ³ÃÃáõÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ·áñÍí³ÍùÝ»ñÇ Ý»ñÏÙ³Ý, Ã³ÝÏ³ñÅ»ù
Ï³ßÇÝ»ñÇ ëï³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Ý³¨ áñå»ë í»ñ³Ï³Ý·ÝÇã:
ØñçÝ³ÃÃíÇ ¿ëÃ»ñÝ»ñÁ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý áñå»ë ÉáõÍÇãÝ»ñ ¨ Ñáï³í»ï ÝÛáõ-
Ã»ñ, ûñÇÝ³Ïª ÙñçÝ³ÃÃíÇ ³ÙÇÉ¿ëÃ»ñÁ:

²ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ÙñçÝ³ÃÃáõÝ ëï³óíáõÙ ¿ µ³ñÓñ ×ÝßÙ³Ý ¨ ç»ñ-
Ù³ëïÇ×³ÝÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ³ÍË³ÍÝÇ(II) ûùëÇ¹Ç áõ Ï³ÉÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç
÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ùµ.

KOH + CO HCOOK       Ï³ÉÇáõÙÇ ýáñÙÇ³ï
t, p

H2SO4(ËÇï)

O
H — O — C

H

O
H — C

OH
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²É¹»ÑÇ¹Ý»ñÇÝ µÝáñáß »Ý Ñ»ï¨Û³É é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ:
1.æñ³ÍÝÇ ÙÇ³óáõÙ Ï³ñµáÝÇÉ³ÛÇÝ ËÙµÇÝªí»ñ³Ï³Ý·ÝáõÙ

²É¹»ÑÇ¹Ý»ñÇ í»ñ³Ï³Ý·ÝáõÙÇó ëï³óíáõÙ »Ý ³é³çÝ³ÛÇÝ ëåÇñï-
Ý»ñ, ÇëÏ Ï»ïáÝÝ»ñÇ í»ñ³Ï³Ý·ÝáõÙÇóª »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ: ØñçÝ³É¹»ÑÇ¹Ç í»-
ñ³Ï³Ý·ÝáõÙÇó ëï³óíáõÙ ¿ Ù»Ã³ÝáÉ, ù³ó³Ë³É¹»ÑÇ¹Ç í»ñ³Ï³Ý·Ýáõ-
ÙÇóª ¿Ã³ÝáÉ:

2.²É¹»ÑÇ¹Ý»ñÇ ûùëÇ¹³óáõÙÁ: ²É¹»ÑÇ¹Ý»ñÁ ß³ï Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ »Ý
ûùëÇ¹³ÝáõÙª ³é³ç³óÝ»Éáí Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ï³ñµáÝ³ÃÃáõ: úùëÇ¹³-
óáõÙÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ³É¹»ÑÇ¹³ÛÇÝ ËÙµÇ C – H Ï³åÇ ï»ÕáõÙ ÝáõÛÝÇëÏ ³ÛÝ-
åÇëÇ Ù»ÕÙ ûùëÇ¹ÇãÝ»ñáí, ÇÝãåÇëÇù »Ý ³ñÍ³ÃÇ ûùëÇ¹Á ¨ åÕÝÓÇ(II) ÑÇ¹-
ñûùëÇ¹Á.
•²ñÍ³Ã³Ñ³Û»Éáõ é»³ÏóÇ³Ýª ³É¹»ÑÇ¹Ý»ñÇ ûùëÇ¹³óáõÙÁ ³ñÍ³ÃÇ ûù-

ëÇ¹Ç ³ÙáÝÇ³Ï³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáí.

R–CH=O + 2[Ag(NH3)2]OH RCOOH + 2Ag↓+ 4NH3+ H2O

¸ñ³ÝáõÙ Ñ³Ùá½í»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³ï³ñ»Ýù ÷áñÓ: Ø³ùáõñ ÷áñÓ³ÝáÃÇ
Ù»ç ÉóÝ»Ýù ³ñÍ³ÃÇ ûùëÇ¹Ç ³ÙáÝÇ³Ï³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃ (³ñÍ³ÃÇ ûùëÇ¹Á
çñáõÙ ³ÝÉáõÍ»ÉÇ ¿, ÇëÏ ³ÙáÝÇ³ÏÇ Ñ»ï ³é³ç³óñ³Í Ñ³Ù³ÉÇñ ÙÇ³óáõÃÛáõ-
ÝÁ çñáõÙ É³í ¿ ÉáõÍíáõÙ), ³í»É³óÝ»Ýù ýáñÙ³É¹»ÑÇ¹Ç Ï³Ù ³ó»ï³É¹»ÑÇ-
¹Ç ÉáõÍáõÛÃ ¨ ï³ù³óÝ»Ýù çñ³ÛÇÝ µ³ÕÝÇùáõÙ: öáñÓ³ÝáÃÇ å³ï»ñÇÝ
Ñ³ÛïÝíáõÙ ¿ ³ñÍ³ÃÇ ÷³ÛÉáõÝ ß»ñï.

•àñå»ë ûùëÇ¹Çã Ï³ñ»ÉÇ ¿ í»ñóÝ»É Ý³¨ åÕÝÓÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Áª Cu(OH)2:
¸ñ³ÝáõÙ Ñ³Ùá½í»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³ï³ñ»Ýù ÷áñÓ: öáñÓ³ÝáÃáõÙ ÉóÝ»Ýù
åÕÝÓ³ñç³ëåÇ ÉáõÍáõÛÃ, ³í»É³óÝ»Ýù Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç ÉáõÍáõÛÃ
¨ ëï³óí³Í »ñÏÝ³·áõÛÝ åÕÝÓÇ(II) ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç Ï³ËáõÛÃÇÝ ³í»É³óÝ»Ýù
³É¹»ÑÇ¹: î³ù³óÝ»ÉÇë ëÏ½µÇó ³é³ç³ÝáõÙ ¿ CuOH–Ç ¹»ÕÇÝ Ýëïí³Íù,
áñÁ ï³ù³óÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ù³ë³Ùµ ù³Ûù³ÛíáõÙ ¿ª ³é³ç³óÝ»Éáí
Ï³ñÙñ³íáõÝ åÕÝÓÇ(I) ûùëÇ¹Ç Ýëïí³Íù.

CuSO4+ 2NaOH Cu(OH)2+ Na2SO4

R–CH=O + 2Cu(OH)2RCOOH + Cu2O↓+ 2H2O

O
C R—+ H2RCH2OH 

Ï³ï

H
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Î³ñµûùëÇÉ³ÛÇÝ ËáõÙµÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ »ñÏáõ ýáõÝÏóÇáÝ³É ËáõÙµª
Ï³ñµáÝÇÉ³ÛÇÝª >C = O, ¨ ÑÇ¹ñûùëÇÉ³ÛÇÝª –OH, áñáÝù ³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý
Ï³åí³Í »Ý ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï.

Î³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ ¹³ë³Ï³ñ·íáõÙ »Ýª Áëï »ñÏáõ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ
Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ.

1. Àëï ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ å³ñáõÝ³ÏíáÕ Ï³ñµûùëÇÉ³ÛÇÝ ËÙµ»ñÇ ÃíÇ:
î³ñµ»ñáõÙ »Ýª
• ÙÇ³ÑÇÙÝ Ï³Ù ÙÇ³Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñ, ûñÇÝ³Ïª 

• µ³½Ù³ÑÇÙÝª »ñÏÑÇÙÝ, »é³ÑÇÙÝ ¨ ³ÛÉ Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñ.
úñÇÝ³Ïª HOOC–COOH

ûùë³É³ÃÃáõ (ÃñÃÝçÏ³ÃÃáõ) 

H–COOH
ÙñçÝ³ÃÃáõ

CH3 – COOH
ù³ó³Ë³ÃÃáõ

Î²ð´àÜ²ÂÂàôÜºðÆ ¸²ê²Î²ð¶àôØÀ,
Æ¼àØºðÆ²Ü ºì ²Üì²Ü²Î²ð¶À,
êî²òàôØÀ ºì Ð²îÎàôÂÚàôÜÜºðÀ

¢ 8.1

O
– C

O — H

Î³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñÝ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý, áñáÝó ÙáÉ»-
ÏáõÉÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ³ÍË³çñ³ÍÝ³ÛÇÝ é³¹ÇÏ³ÉÇÝ ÙÇ³ó³Í Ù»Ï Ï³Ù
ÙÇ ù³ÝÇ Ï³ñµûùëÇÉ³ÛÇÝ ËáõÙµ` –COOH (µ³ó³éáõÃÛáõÝ ¿ Ï³½ÙáõÙ
ÙñçÝ³ÃÃáõÝ, áñÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ Ï³ñµûùëÇÉ³ÛÇÝ ËáõÙµÁ ÙÇ³ó³Í ¿
çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÇÝ): 

Î²ð´àÜ²ÂÂàôÜºð
8

¶ È à ô Ê

150

ÝÛáõÃ»ñ »Ý: Ø³ùáõñ ³Ýçáõñ ù³ó³Ë³ÃÃáõÝ ÙÇÝã¨ 16,8 °C ë³é»óÝ»ÉÇë ÷á-
Ë³ñÏíáõÙ ¿ Ã³÷³ÝóÇÏ µÛáõñ»ÕÝ»ñÇ ¨ ÝÙ³ÝíáõÙ ë³éáõÛóÇ (ë³éó³ÛÇÝ ù³-
ó³Ë³ÃÃáõ):

Î³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ çñáõÙ ÝáõÛÝå»ë å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿
ÉáõÍÇãÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ Ñ»ï Í³·áÕ ÙÇçÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ çñ³ÍÝ³ÛÇÝ Ï³å»ñáí.

ÐáÙáÉá·Ç³Ï³Ý ß³ñùÇ ó³Íñ ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ çñÇ Ñ»ï ³Ýë³ÑÙ³Ý³÷³Ï
Ë³éÝíáõÙ »Ý, ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÇ Ù»Í³óÙ³Ý Ñ»ï ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ
÷áùñ³ÝáõÙ ¿: ´³ñÓñ ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ çñáõÙ ãÉáõÍíáÕ åÇÝ¹ ÝÛáõÃ»ñ »Ý: 

Î³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ
1. æñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáõÙ Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ ¹ÇëáóíáõÙ »Ýª ³é³ç³óÝ»-

Éáí H+ ÇáÝÝ»ñ.

R–COOH L RCOO– + H+

Î³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ ÃáõÛÉ ÃÃáõÝ»ñ »Ý: Àëï ¹ÇëáóÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇª ÙÇ-
³ÛÝ ÙñçÝ³ÃÃáõÝ ¿ ÙÇçÇÝ áõÅÇ ÃÃáõ: ÐáÙáÉá·Ç³Ï³Ý ß³ñùáõÙ ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ
½³Ý·í³ÍÇ Ù»Í³óÙ³Ý Ñ»ï ÃÃíÇ áõÅÁ ÷áùñ³ÝáõÙ ¿: ä³ï×³éÝ ³ÉÏÇÉ
ËÙµ»ñÇ ¿É»Ïïñ³¹áÝáñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý:

Ð³Ùá½í»Éáõ Ñ³Ù³ñ, áñ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÃÃáõÝ»ñÁ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáõÙ ¹Ç-
ëáóíáõÙ »Ýª ³é³ç³óÝ»Éáí H+(H3O

+) ÇáÝÝ»ñ, Ï³ï³ñ»°ù ÷áñÓ:
öáñÓ³ÝáÃáõÙ í»ñóñ»°ù 1–2 ÙÉ ó³ÝÏ³ó³Í ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ ù³ó³-

Ë³ÃÃíÇ ÉáõÍáõÛÃ ¨ ³í»É³óñ»°ù 1–2 Ï³ÃÇÉ É³ÏÙáõëÇ Ï³Ù Ù»ÃÇÉÝ³ñÝç³-
·áõÛÝÇ ÉáõÍáõÛÃ: Æ±Ýã ·áõÛÝ Ïëï³Ý³Ý Ñ³Ûï³ÝÛáõÃ»ñÁ:

2. Î³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñÝ ûÅïí³Í »Ý ÃÃáõÝ»ñÇÝ µÝáñáß µáÉáñ Ñ³ïÏáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñáí. ÷áË³½¹áõÙ »Ý ³ÏïÇí Ù»ï³ÕÝ»ñÇ, ÑÇÙù»ñÇ, ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ûùëÇ¹-
Ý»ñÇ, ³Õ»ñÇ Ñ»ïª ³é³ç³óÝ»Éáí Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ï³ñµáÝ³ÃÃíÇ ³ÕÁ: 
• Ø»ï³ÕÝ»ñÇ Ñ»ï Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ ³í»ÉÇ ¹³Ý-

¹³Õ ¿ ÁÝÃ³ÝáõÙ, ù³Ý ³Õ³ÃÃíÇ Ï³Ù Ýáëñ ÍÍÙµ³Ï³Ý ÃÃíÇ Ñ»ï.

2CH3COOH + Mg (CH3COO)2Mg + H2

Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ ³ó»ï³ï

• ÐÇÙù»ñÇ ¨ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ûùëÇ¹Ý»ñÇ Ñ»ï Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ÷áË³½¹»-
óáõÃÛáõÝÇó ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ³Õ ¨ çáõñ.

CH3–CH2–COOH + NaOH CH3–CH2–COONa + H2O
Ý³ïñÇáõÙÇ åñáåÇáÝ³ï

H
... H — O ... H — O   O

C

R R

H
... H — O ... H — O   O

C
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ÜÏ. 8.1. Î³ñµûùëÇÉ³ÛÇÝ ËÙµÇ ³ïáÙ³ûñµÇï³É³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÁ

Î³ñµáÝÇÉ³ÛÇÝ ËÙµÇ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÁ sp2 ÑÇµñÇ¹³ÛÇÝ íÇ×³ÏáõÙ ¿ ¨
ÃÃí³ÍÝÇ Ñ»ï ³é³ç³óÝáõÙ ¿ ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³å, áñÇ π–Ï³åÇ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ
½áõÛ·Á ß»Õí³Í ¿ ¹»åÇ ³é³í»É ¿É»Ïïñ³µ³ó³ë³Ï³Ý ÃÃí³ÍÝÇ ³ïáÙÁ, ÇÝ-
ãÇ ßÝáñÑÇí Ï³ñµáÝÇÉ³ÛÇÝ ³ÍË³ÍÇÝÁ Ó»éù ¿ µ»ñáõÙ Ù³ëÝ³ÏÇ ¹ñ³Ï³Ý
ÉÇóù: ÈÇóù»ñÇ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéÙ³Ý ÙÇïáõÙáí Ù³ëÝ³ÏÇ ¹ñ³Ï³Ý ÉÇóùáí Ï³ñ-
µáÝÇÉ³ÛÇÝ ³ÍË³ÍÇÝÁ ¹»åÇ Çñ»Ý ¿ Ó·áõÙ ÑÇ¹ñûùëÇÉ³ÛÇÝ ËÙµÇ ÃÃí³ÍÝÇ
¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ³ÙåÁ, ³Û¹ ÃÃí³ÍÇÝÝ ¿É Çñ Ñ»ñÃÇÝ ¹»åÇ Çñ»Ý ¿ Ó·áõÙ O–H
Ï³åÇ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ½áõÛ·Á: ¸ñ³ Ñ»ï¨³Ýùáí ³Û¹ Ï³åÁ ¹³éÝáõÙ ¿ ³í»ÉÇ
µ¨»é³ÛÇÝª å³ÛÙ³Ý³íáñ»Éáí OH ËÙµÇ çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÇ ß³ñÅáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁª
Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ÃÃí³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 

Î³ñµûùëÇÉ³ÛÇÝ ËÙµÇ çñ³ÍÝÇ ¨ ÃÃí³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÝ ÁÝ¹áõÝ³Ï »Ý
³é³ç³óÝ»Éáõ ÙÇçÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ çñ³ÍÝ³ÛÇÝ Ï³å»ñ, ÇÝãÝ ¿É Ù»Í ã³÷áí
å³ÛÙ³Ý³íáñáõÙ ¿ Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.

²ëáóÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñÝ ûÅïí³Í »Ý »éÙ³Ý ¨ Ñ³ÉÙ³Ý
µ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñáí (»éÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÁ µ»ñí³Í »Ý
Ý³Ëáñ¹ ³ÕÛáõë³ÏáõÙ): êáíáñ³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ Ñ»-
ÕáõÏÝ»ñ »Ý Ï³Ù åÇÝ¹ ÝÛáõÃ»ñ: ÜáÝ³Ý³ÃÃíÇó ëÏë³Íª çñáõÙ ãÉáõÍíáÕ åÇÝ¹

O

C

R

... H — O O

C

R

... H — O O

C

R

... H — O

... H — OO
R – C C — R

O — H ... O

Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ 
³ëáóáõÙÁ

Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ¹ÇÙ»ñÝ»ñÇ
³é³ç³óáõÙÁ

O
R → C

O ← H

δ+
δ−

δ− δ+
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2. Àëï Ï³ñµûùëÇÉ³ÛÇÝ ËÙµÇÝ ÙÇ³ó³Í ³ÍË³çñ³ÍÝ³ÛÇÝ é³¹Ç-
Ï³ÉÇ: î³ñµ»ñáõÙ »Ýª
• Ñ³·»ó³Í Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñ, ûñÇÝ³Ïª CH3–CH2–COOH 

åñáå³Ý³ÃÃáõ
• ãÑ³·»ó³Í Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñ, ûñÇÝ³Ïª CH2=CH–COOH 

åñáå»Ý³ÃÃáõ 
• ³ñáÙ³ïÇÏ Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñ, ûñÇÝ³Ïª C6H5–COOH 

µ»Ý½áÛ³Ï³Ý ÃÃáõ
Î³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñáõÙ Ç½áÙ»ñÇ³Ý å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ (C4–Çó ëÏë³Í)

³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ÏÙ³ËùÇ ×ÛáõÕ³íáñÙ³Ùµ, ûñÇÝ³Ïª 

Ð³ÛïÝÇ ¿ Ý³¨ ÙÇç¹³ë³ÛÇÝ Ç½áÙ»ñÇ³ª ëÏë³Í C2–Çó (Ç½áÙ»ñÇ³ Ï³ñ-
µáÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ¨ ¿ëÃ»ñÝ»ñÇ ÙÇç¨)

CH3 – COOH HCOOCH3

ù³ó³Ë³ÃÃáõ Ù»ÃÇÉýáñÙÇ³ï Ï³Ù
ÙñçÝ³ÃÃíÇ Ù»ÃÇÉ¿ëÃ»ñ

âÑ³·»ó³Í Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ý³¨ óÇë–ïñ³Ýë– Ç½á-
Ù»ñÇ³.

Î³Ý Ý³¨ Ç½áÙ»ñÇ³ÛÇ ³ÛÉ ï»ë³ÏÝ»ñ, áñáÝó ÏÍ³ÝáÃ³Ý³ù µáõÑ³Ï³Ý
¹³ëÁÝÃ³óÝ»ñáõÙ:

Î³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ³Ýí³Ý³Ï³ñ·Á: Àëï Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ³Ýí³Ý³-
Ï³ñ·Çª ÃÃáõÝ»ñÇ ³Ýí³ÝáõÙÝ ³Í³ÝóíáõÙ ¿ª Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ÍË³-
çñ³ÍÝÇ ³Ýí³ÝÝ ³í»É³óÝ»Éáí §³¦ Ñá¹³Ï³åÝ áõ §ÃÃáõ¦ µ³éÁª ³ÃÃáõ
í»ñç³Ù³ëÝÇÏÁ, ûñÇÝ³Ïª HCOOH–Ù»Ã³Ý³ÃÃáõ (Ù»Ã³Ý + ³ÃÃáõ): àñ-
å»ë½Ç ÝßíÇ ï»Õ³Ï³ÉÇãÇ Ï³Ù é³¹ÇÏ³ÉÇ ¹ÇñùÁ ßÕÃ³ÛáõÙ, ÁÝïñíáõÙ ¿
Ï³ñµûùëÇÉ³ÛÇÝ ËáõÙµ å³ñáõÝ³ÏáÕ ³Ù»Ý³»ñÏ³ñ ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ßÕÃ³Ý,
áñÁ Ñ³Ù³ñ³Ï³ÉíáõÙ ¿ª ëÏë³Í Ï³ñµûùëÇÉ³ÛÇÝ ËÙµÇ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÇó,
ûñÇÝ³Ïª 

óÇë– Ç½áÙ»ñª ûÉ»ÇÝ³ÃÃáõ ïñ³Ýë– Ç½áÙ»ñª ¿É³Ç¹ÇÝ³ÃÃáõ

H
C = C

H3C — (CH2)7

H

(CH2)7 — COOH

H3C — (CH2)7
C = C

H

H

(CH2)7 — COOH

CH3 — CH2 – CH2 – COOH CH3 — CH – COOH

CH3
Ï³ñ³·³ÃÃáõ

Ç½áÏ³ñ³·³ÃÃáõ
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ø³ó³Ë³ÃÃíÇ ëï³óáõÙÁ: ø³ó³Ë³ÃÃíÇ ëï³óÙ³Ý ³é³çÇÝ »Õ³-
Ý³ÏÁ, áñ Ù³ñ¹Ý û·ï³·áñÍ»É ¿, Ë³ÕáÕÇ ·ÇÝáõ ÃÃí»óÙ³Ý µÝ³Ï³Ý ·áñ-
ÍÁÝÃ³óÝ ¿ñ: êåÇñïÁ Ù³Ýñ¿Ý»ñÇ ý»ñÙ»ÝïÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ û¹Ç ÃÃí³Í-
Ýáí ûùëÇ¹³ÝáõÙ ¿.

ø³ó³Ë³ÃÃíÇ ëï³óÙ³Ý ëÇÝÃ»ïÇÏ »Õ³Ý³Ï ¿ û¹Ç ÃÃí³ÍÝáí ³ó»-
ï³É¹»ÑÇ¹Ç ûùëÇ¹³óáõÙÁ.

²Ûë é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ³ó»ï³É¹»ÑÇ¹Á ëï³óíáõÙ ¿ Ù»-
Ã³ÝÇó: ´Ý³Ï³Ý ·³½Çó ù³ó³Ë³ÃÃíÇ ëï³óÙ³Ý Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ÷áË³ñ-
ÏáõÙÝ»ñÇ ³ÙµáÕç ßÕÃ³Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ñï³Ñ³Ûï»É Ñ»ï¨Û³É áõñí³·ñáí.

CH4C2H2CH3CHO CH3COOH

²é³í»É Ñ»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ ¿ ù³ó³Ë³ÃÃíÇ ëï³óáõÙÁª µáõÃ³ÝÝ û¹Ç
ÃÃí³ÍÝáí ûùëÇ¹³óÝ»Éáí.

2C4H10+ 5O24CH3COOH + 2H2O

ø³ó³Ë³ÃÃíÇ ëï³óÙ³Ý Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ Ýáñ ¨ Ñ»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ »Õ³-
Ý³Ï ¿ Ù»Ã³ÝáÉÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ³ÍË³ÍÝÇ(II) ûùëÇ¹Ç Ñ»ïª Ï³ï³ÉÇ-
½³ïáñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ ¨ ×ÝßÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ. 

CH3OH + CO CH3COOH

ä³ÉÙÇïÇÝ³ÃÃáõ ¨ ëï»³ñÇÝ³ÃÃáõ: ´³ñÓñ Ñ³·»ó³Í ÙÇ³ÑÇÙÝ
Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ Ù»ç ³é³í»É Ï³ñ¨áñ »Ý å³ÉÙÇïÇÝ³ÃÃáõÝ ¨ ëï»³ñÇ-
Ý³ÃÃáõÝ: ¸ñ³Ýó ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñáõÙ Ï³ñµûùëÇÉ³ÛÇÝ ËÙµÇÝ ÙÇ³ó³Í ³ÍË³-
çñ³ÍÝ³ÛÇÝ é³¹ÇÏ³ÉÝ»ñÝ áõÝ»Ý ³ÍË³ÍÝÇ 15 ¨ 17 ³ïáÙ å³ñáõÝ³ÏáÕ ã×Ûáõ-
Õ³íáñí³Í ßÕÃ³Ý»ñ:

ä³ÉÙÇïÇÝ³ÃÃíÇ ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨Á ¨ Ùá¹»ÉÁ.

CH3(CH2)14COOH

O
2CH3— C+ O2

H

O
2CH3— C

OH

CH3–CH2–OHCH3–COOH
Ï»Ýë. Ï³ï³ÉÇ½³ïáñ

ý»ñÙ»Ýï
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Þ³ù³ñÝ»ñÇ Ù»Í Ù³ëÇ µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÝ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ Cx(H2O)y
ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µ³Ý³Ó¨áí, Áëï áñÇª Ï³ñÍ»ë Ã» ß³ù³ñÝ»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ
Ï³½Ùí³Í »Ý ³ÍË³ÍÝÇó ¨ çñÇó (x, y ≥3): ²Ûëï»ÕÇó ¿É ³é³ç³ó»É ¿ ³Û¹
¹³ëÇ ³Ýí³ÝáõÙÁ, áñÝ áõÝÇ å³ïÙ³Ï³Ý ³ñÙ³ïÝ»ñ: ²ÛÝ ïñí»É ¿ ³é³çÇÝ
Ý»ñÏ³Û³óáõóÇãÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ÑÇÙ³Ý íñ³: ê³Ï³ÛÝ Ñ»ï³·³ÛáõÙ
Ñ³ëï³ïí»É ¿, áñ Ñ³ÛïÝÇ »Ý ³ÍË³çñ»ñÇ ¹³ëÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ ÝÛáõÃ»ñ,
áñáÝó ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ãÇ å³Ñå³ÝíáõÙ Ýßí³Í 2:1 Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ, ûñÇÝ³Ïª
¹»½ûùëÇéÇµá½Áª C5H10O4: Ð³ÛïÝÇ »Ý Ý³¨ ûñ·³Ý³Ï³Ý ³ÛÝåÇëÇ ÙÇ³óáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝó µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ í»ñÁ Ýßí³Í
ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µ³Ý³Ó¨ÇÝ, µ³Ûó ¹ñ³Ýù ã»Ý å³ïÏ³ÝáõÙ ß³ù³ñÝ»ñÇ ¹³ëÇÝ,
ûñÇÝ³Ïª ýáñÙ³É¹»ÑÇ¹Áª CH2O, ¨ ù³ó³Ë³ÃÃáõÝª CH3COOH: ê³Ï³ÛÝ ³Í-
Ë³çñ»ñ³Ýí³ÝáõÙÁ ³ñÙ³ï³íáñí»É ¿ ¨ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ×³Ý³ãáõÙ ·ï»É:

²ÍË³çñ»ñÁ ¹³ë³Ï³ñ·íáõÙ »Ýª Áëï ÑÇ¹ñáÉÇ½í»Éáõ áõÝ³ÏáõÃÛ³Ý:
Àëï ³Û¹ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ýª ³ÍË³çñ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ µ³Å³Ý»É »ñ»ù ÑÇÙÝ³Ï³Ý
ËÙµÇ. ÙÇ³–, »ñÏ– ¨ µ³½Ù³ß³ù³ñÝ»ñ:

ØÇ³ß³ù³ñÝ»ñÝ ³ÛÝ ³ÍË³çñ»ñÝ »Ý, áñáÝù ã»Ý ÑÇ¹ñáÉÇ½íáõÙ (çñáí
ã»Ý ù³Ûù³ÛíáõÙ): Æñ»Ýó Ñ»ñÃÇÝ, Áëï ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ³éÏ³ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙ-
Ý»ñÇ ÃíÇ, ÙÇ³ß³ù³ñÝ»ñÁ µ³Å³ÝíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ¹³ë»ñÇ. ïñÇá½Ý»ñ
(ÙáÉ»ÏáõÉÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ 3 ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙ), ï»ïñá½Ý»ñ (ãáñë ³ÍË³Í-
ÝÇ ³ïáÙ), å»Ýïá½Ý»ñ (ÑÇÝ· ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙ), Ñ»ùëá½Ý»ñ (í»ó ³ÍË³Í-
ÝÇ ³ïáÙ) ¨ ³ÛÉÝ:

²ÍË³çñ»ñÝ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý, áñáÝó ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ
Ï³½Ùí³Í »Ý ³ÍË³ÍÝÇ, çñ³ÍÝÇ ¨ ÃÃí³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇó, ÁÝ¹ áñáõÙª
ÃÃí³ÍÇÝÁ ¨ çñ³ÍÇÝÁ, áñå»ë Ï³ÝáÝ, ÝáõÛÝ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ùµ »Ý, ÇÝã
áñ çñÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ (2:1): 

²ÌÊ²æðºð, ¸ð²Üò ¸²ê²Î²ð¶àôØÀ,
²Üì²Ü²Î²ð¶À ºì ÜÞ²Ü²ÎàôÂÚàôÜÀ ¢ 10.1

²ÌÊ²æðºð
10

¶ÈàôÊ
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ÙÇó: úùëÇ¹³óáõÙÝ Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ »Ý ³ßï³ñ³ÏÝ»ñáõÙ, 120 °C ç»ñÙ³ë-
ïÇ×³ÝáõÙ Ñ³Éí³Í ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹Ç ÙÇçáí û¹ ÷ã»Éáí, Ù³Ý-
·³ÝÇ ³Õ»ñÇ (Ï³ï³ÉÇ½³ïáñ) ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ.

úùëÇ¹³óáõÙÇó ëï³óíáõÙ ¿ ï³ñµ»ñ ÃÃáõÝ»ñÇ ¨ ÃÃí³ÍÇÝ å³ñáõÝ³-
ÏáÕ ³ÛÉ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹, áñÇó ³é³ÝÓÝ³óÝáõÙ »Ý ÃÃáõÝ»ñÁ, ã»-
½áù³óÝáõÙ ¨, Ùß³ÏÙ³Ý »ÝÃ³ñÏ»Éáí, ëï³ÝáõÙ ï³ñµ»ñ ï»ë³ÏÇ û×³éÝ»ñ: 

º°í µÝ³Ï³Ý ÑáõÙùÇó ëï³óí³Í, °̈ ëÇÝÃ»ïÇÏ û×³éÝ»ñÝ áõÝ»Ý ³ÛÝ Ã»-
ñáõÃÛáõÝÁ, áñ Ïáßï çñáõÙ ã»Ý ÷ñ÷ñáõÙ ¨ Éí³óáÕ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ ÏáñóÝáõÙ »Ý,
ù³ÝÇ áñ µ³ñÓñ Ï³ñ·Ç Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ Ï³ÉóÇáõÙ³Ï³Ý ¨ Ù³·Ý»½ÇáõÙ³-
Ï³Ý ³Õ»ñÁ çñáõÙ ã»Ý ÉáõÍíáõÙ.

2C17H35COONa + Ca(HCO3)2C17H35COO)2Ca↓+ 2NaHCO3

Üßí³Í Ã»ñáõÃÛáõÝÁ ãáõÝ»Ý ³ÛÉ ï»ë³ÏÇ ëÇÝÃ»ïÇÏ Éí³óáÕ ÝÛáõÃ»ñÁ,
áñáÝóÇó »Ý ÍÍÙµ³Ï³Ý ÃÃíÇ ¨ Ù»Í ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³Íáí ëåÇñïÝ»ñÇ
ÃÃí³ÛÇÝ ¿ëÃ»ñÝ»ñÇ ³Õ»ñÁ. ¹ñ³Ýó ëï³óÙ³Ý áõñí³·ÇñÁ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ
Ó¨áí Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. 

ÌÍÙµ³Ï³Ý ÃÃíÇ ¿ëÃ»ñÇ Ý³ïñÇáõÙ³Ï³Ý ³ÕÝ Çñ Ï³éáõóí³Íùáí
ÝÙ³Ý ¿ ÙÇ³ÑÇÙÝ Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ³Õ»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÇÝ: ºñÏáõ ¹»å-
ùáõÙ ¿É ÙáÉ»ÏáõÉÁ Ï³½Ùí³Í ¿ çñáõÙ ³ÝÉáõÍ»ÉÇ »ñÏ³ñ ³ÍË³çñ³ÍÝ³ÛÇÝ
ßÕÃ³ÛÇó ¨ çñáõÙ ÉáõÍ»ÉÇ ýáõÝÏóÇáÝ³É ËÙµ»ñÇó (–COONa ¨ SO3ONa):
ÜÙ³Ý Ï³éáõóí³Íùáí ÝÛáõÃ»ñÝ ³Ýí³ÝíáõÙ »Ý Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ ³ÏïÇí
ÝÛáõÃ»ñ ¨ ûÅïí³Í »Ý É³í Éí³óáÕ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùµ: Æ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ëáíá-
ñ³Ï³Ý û×³éÇª ÍÍÙµ³Ï³Ý ÃÃíÇ ¿ëÃ»ñÝ»ñÇ Ï³ÉóÇáõÙ³Ï³Ý ¨ Ù³·Ý»½Çáõ-
Ù³Ï³Ý ³Õ»ñÁ çñáõÙ ÉáõÍ»ÉÇ »Ý ¨ Ïáßï çñáõÙ Çñ»Ýó Éí³óáÕ Ñ³ïÏáõÃÛáõ-
ÝÁ ã»Ý ÏáñóÝáõÙ: êÇÝÃ»ïÇÏ Éí³óáÕ ÝÛáõÃ»ñÇ ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝÁ Å³Ù³Ý³-
Ï³ÏÇó ùÇÙÇ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛ³Ý ³é³í»É ³ñ³· ½³ñ·³óáÕ áõÕÕáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇó ¿:

È³µáñ³ïáñ ÷áñÓ: ºñÏáõ ÷áñÓ³ÝáÃÝ»ñáõÙ Éóñ»°ù »ñÏáõ³Ï³Ý ÙÉ
Ï³ÉóÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Ç ÉáõÍáõÛÃ: öáñÓ³ÝáÃÝ»ñÇó Ù»ÏÇ ÉáõÍáõÛÃÇÝ ³í»É³ó-
ñ»°ù ÙÇ ù³ÝÇ Ï³ÃÇÉ û×³é³çáõñ, ÇëÏ ÙÛáõëÇÝª Éí³óáÕ ÷áßáõ ÉáõÍáõÛÃ: Â³-
÷³Ñ³ñ»°ù ¨ Ñ³Ý·Ç°ëï ÃáÕ»ù: Æ±Ýã ÏÝÏ³ïíÇ: ÐÇÙÝ³íáñ»°ù ÝÏ³ïí³Í
»ñ¨áõÛÃÁ: 

R — CH2— O — SO3H + NaOHR — CH2— O — SO2–ONa + H2O

R — CH — OH + H — O — SO3HR — CH2— O — SO3H + H2O

CH3 —(CH2)14 —CH2 —CH2 —(CH2)14 —CH3 +5O24CH3 —(CH2)14 —C+2H2O
O

OH
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úñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹³ë»ñÝ áõëáõÙÝ³ëÇñ»ÉÇë ³Ýßáõßï
ÝÏ³ï»óÇù, áñ ¹ñ³Ýù ë»ñïáñ»Ý Ï³åí³Í »Ý ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï ¨ Ï³ñáÕ »Ý
ëï³óí»É Ù»ÏÁ ÙÛáõëÇó: ¸áõù ·Çï»ù Ý³¨, áñ ³Û¹åÇëÇ Ï³åÝ ³Ýí³ÝíáõÙ
¿ Í³·áõÙÝ³µ³Ý³Ï³Ý: úñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ ÙÇç¨ Í³·áõÙÝ³µ³Ý³Ï³Ý
Ï³åÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ñï³Ñ³Ûï»É Ñ»ï¨Û³É ·Í³å³ïÏ»ñáí. 

²ÉÏÇÉÑ³Éá·»ÝÇ¹Ý»ñÁ, ëåÇñïÝ»ñÁ, ³É¹»ÑÇ¹Ý»ñÝ áõ Ï»ïáÝÝ»ñÁ ¨ Ï³ñ-
µáÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹Çï»É áñå»ë ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý
ûùëÇ¹³óÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñª ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï½Ñ»ï»

Ì²¶àôØÜ²´²Ü²Î²Ü Î²äÜ úð¶²Ü²Î²Ü
ØÆ²òàôÂÚàôÜÜºðÆ ¸²êºðÆ ØÆæºì ¢ 8.3

2*. ² ÙÇ³óáõÃÛáõÝÁª C7H6O3, Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç Ñ»ï ÷áË³½¹»-
ÉÇë ³é³ç³óÝáõÙ ¿ C7H4Na2O3µ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ùµ ³ñ·³ëÇù, ÇëÏ Ý³ïñÇáõ-
ÙÇ ÑÇ¹ñáÏ³ñµáÝ³ïÇ Ñ»ïª C7H5NaO3: 

ä³ï³ëË³ÝáõÙ Ýß»°ùª
1) ² ÙÇ³óáõÃÛ³Ý Ç½áÙ»ñÝ»ñÇ ÃÇíÁ,
2) Ù»Ï ÙáÉ ² ÙÇ³óáõÃÛ³Ý ¨ Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç ÷áË³½¹»óáõ-

ÃÛ³Ý ³ñ·³ëÇùÇ ½³Ý·í³ÍÁ (·), »Ã» é»³ÏóÇ³Ý ÁÝÃ³ó»É ¿ 80 % »Éùáí,
3) ² ÙÇ³óáõÃÛ³Ý ¨ Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñáÏ³ñµáÝ³ïÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý

é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ÃÇíÁ:
ä³ï.ª 1) 3, 2) 145,6, 3) 5
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è»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝÁ ¹»åÇ ³ç ï»Õ³ß³ñÅ»Éáõ Ñ³Ù³ñ
³é³ç³ó³Í ¿ëÃ»ñÁ ÙÇç³í³ÛñÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ»é³óÝ»É ÃáñáõÙáí: ¾ëÃ»ñÇ »é-
Ù³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÃÃíÇ ¨ ëåÇñïÇ Ñ³Ù»Ù³ï ³í»ÉÇ
ó³Íñ ¿, ù³ÝÇ áñ ß³ñÅáõÝ çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÇ µ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý å³ï×³éáí ¿ë-
Ã»ñÁ çñ³ÍÝ³ÛÇÝ Ï³å ³é³ç³óÝ»Éáõ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ:

²ÉÏ³Éáõ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ ÑÇ¹ñáÉÇ½Ý ³Ý¹³ñÓ»ÉÇ ¿ ÁÝÃ³ÝáõÙ, ù³ÝÇ áñ
µ³ó³ë³Ï³Ý ÉÇóù³íáñí³Í Ï³ñµûùëÇÉ³ï ÇáÝÁ ëåÇñïÇ Ñ»ï ãÇ ÷áË-
³½¹áõÙ.

²Ûë é»³ÏóÇ³Ý ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ ¿ëÃ»ñÝ»ñÇ û×³é³óáõÙ, ù³ÝÇ áñ ×³ñå»-
ñÁ, áñáÝù µÝ³Ï³Ý ¿ëÃ»ñÝ»ñ »Ý, ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ ÑÇ¹ñáÉÇ½íáõÙ
»Ýª ³é³ç³óÝ»Éáí û×³éÝ»ñª µ³ñÓñ Ï³ñ·Ç Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ (×³ñå³-
ÃÃáõÝ»ñÇ) ³Õ»ñ: 

¾ëÃ»ñÝ»ñÇ ³ÝáõÝÝ»ñÝ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÃÃíÇ ¨
ëåÇñïÇ ³ÝáõÝÝ»ñÇóª ÃÃí³ÛÇÝ ÙÝ³óáñ¹Ç RCOO–³Ýí³ÝÝ ³í»É³óÝ»Éáí
ëåÇñïÇ é³¹ÇÏ³ÉÇ (R°) ³Ýí³ÝáõÙÁ, ûñÇÝ³Ïª ù³ó³Ë³ÃÃíÇ ¿ÃÇÉ¿ëÃ»ñ
(¿ÃÇÉ³ó»ï³ï), ÙñçÝ³ÃÃíÇ Ù»ÃÇÉ¿ëÃ»ñ (Ù»ÃÇÉýáñÙÇ³ï) ¨ ³ÛÉÝ:

üÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõ µÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ·ïÝí»ÉÁ: öáùñ
ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³Íáí Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñÇó ¨ ÙÇ³ïáÙ ëåÇñïÝ»ñÇó ³é³-
ç³ó³Í ¿ëÃ»ñÝ»ñÁ ëáíáñ³µ³ñ ¹áõñ»Ï³Ý Ñáïáí Ñ»ÕáõÏÝ»ñ »Ý, çñáõÙ ã»Ý
ÉáõÍíáõÙ, ÉáõÍíáõÙ »Ý ûñ·³Ý³Ï³Ý ÉáõÍÇãÝ»ñáõÙ: ¾ÃÇÉýáñÙÇ³ïÁ éáÙÇ Ñáï
áõÝÇ, Ï³ñ³·³ÃÃíÇ µáõÃÇÉ¿ëÃ»ñÁ ³ñù³Û³ËÝÓáñ (³Ý³Ý³ë) ¿ ÑÇß»óÝáõÙ:
Ì³ÕÇÏÝ»ñÇ, Ùñ·»ñÇ ¨ Ñ³ï³åïáõÕÝ»ñÇ Ñ³×»ÉÇ µáõÛñÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ
å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ¿ëÃ»ñÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ:

êÇÝÃ»ïÇÏ ¿ëÃ»ñÝ»ñÁª Ùñ·Ç ¿ë»ÝóÇ³ ³Ýí³Ùµ, Ñáï³í»ï ³ÛÉ ÝÛáõÃ»-
ñÇ Ñ»ï Ù»Ïï»Õ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý Ùñ·³çñ»ñÇ, Ññáõß³Ï»Õ»ÝÇ, ûÍ³Ý»ÉÇùÇ
³ñï³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ: ¾ÃÇÉ³ó»ï³ïÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ áñå»ë ÉáõÍÇã: 

´³ñÓñ Ï³ñ·Ç ÙÇ³ÑÇÙÝ Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ¨ µ³ñÓñ ÙÇ³ïáÙ ëåÇñï-
Ý»ñÇ ³é³ç³óñ³Í ¿ëÃ»ñÝ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý µÝ³Ï³Ý ÙáÙ»ñÇ ÑÇÙùÁ: úñÇ-
Ý³Ïª Ù»Õñ³ÙáÙÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ å³ÉÙÇïÇÝ³ÃÃíÇ ¨ ÙÇñÇóÇÉëåÇñïÇ
³é³ç³óñ³Í ¿ëÃ»ñÁ (ÙÇñÇóÇÉå³ÉÙÇï³ï). 

CH3(CH2)14–CO–O–(CH2)29CH3

+ NaOH
O

R — C
O — R°

+ R°OH
O

R — C
O–Na+

RCOOR° + H2O         RCOOH + R°OH
H+
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1. ¾ëÃ»ñÇ ·áÉáñßáõ ËïáõÃÛáõÝÁ 2,68 ·/É ¿: ¶ñ»°ù ³Û¹ ¿ëÃ»ñÇ Ï³éáõó-
í³Íù³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨Á: ä³ï³ëË³ÝáõÙ Ýß»°ù ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ³éÏ³ σ–Ï³å»-
ñÇ ÃÇíÁ:

ä³ï.ª 7

2*. ¾ëÃ»ñÇ ·áÉáñßáõ ËïáõÃÛáõÝÝ Áëï çñ³ÍÝÇ 44 ¿: ²Û¹ ¿ëÃ»ñÇ ÑÇ¹-
ñáÉÇ½Çó ëï³óíáõÙ ¿ »ñÏáõ ÝÛáõÃ, áñáÝó Ñ³í³ë³ñ ù³Ý³ÏÝ»ñÝ ³Ûñ»ÉÇë
·áÛ³ÝáõÙ ¿ ÙÇ¨ÝáõÛÝ Í³í³Éáí ³ÍË³ÍÝÇ(IV) ûùëÇ¹:

àñáß»°ùª
1) ¿ëÃ»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ³ïáÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ÃÇíÁ, 
2) Ù»Ï ÙáÉ ¿ëÃ»ñÇ ³ÛñáõÙÇó ëï³óí³Í ³ÍË³ÍÝÇ(IV) ûùëÇ¹Ç Í³í³ÉÁ (É):

ä³ï.ª 1) 14, 2) 89,6

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ

1. ¶ñ»°ù C4H8O2 ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µ³Ý³Ó¨Ý áõÝ»óáÕ 6 ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨»ñÁ:

2. A ¨ B ÝÛáõÃ»ñÁ ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï ÙïÝáõÙ »Ý ¿ëÃ»ñ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³-
ÛÇ Ù»ç: ¶ñ»°ù »ñÏáõ é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙ, áñáÝóáí »ñÏáõ »Õ³Ý³-
Ïáí B ÝÛáõÃÇó Ïëï³óíÇ A ÝÛáõÃÁ:

3. ÆÝãå»±ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ Çñ³Ï³Ý³óÝ»É ÙÇ³ÛÝ µÝ³Ï³Ý ·³½Çó Ù»ÃÇÉýáñ-
ÙÇ³ïÇ ëï³óáõÙÁ: ¶ñ»°ù é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ:

4. ò»ïÇÉëåÇñïÇ` C16H33OH, ¨ å³ÉÙÇïÇÝ³ÃÃíÇ` C15H31COOH, ÷á-
Ë³½¹»óáõÃÛáõÝÇó ³é³ç³ó³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÁ ¹³ëíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ÙÇ³-
óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ß³ñùÇÝ.

1. Ùñ·³ÛÇÝ ¿ëÃ»ñÝ»ñÇ 3. ³Õ»ñÇ 
2. ×³ñå»ñÇ 4. ÙáÙ»ñÇ 

5. à±ñ åÝ¹áõÙÝ ¿ ×Çßï ¿ëÃ»ñÝ»ñÇ í»ñ³µ»ñÛ³É.
². Ì³ÕÇÏÝ»ñÇ µáõñÙáõÝùÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ÷áùñ

ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³Íáí ¿ëÃ»ñÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ:
´. ¾ëÃ»ñÝ»ñÝ áõÝ»Ý CnH2n+2O2 ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µ³Ý³Ó¨Á:

1. »ñÏáõ åÝ¹áõÙÝ»ñÝ ¿É ×Çßï »Ý
2. »ñÏáõ åÝ¹áõÙÝ»ñÝ ¿É ëË³É »Ý
3. ×Çßï ¿ ÙÇ³ÛÝ ²–Ý 
4. ×Çßï ¿ ÙÇ³ÛÝ ´–Ý

Ð³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ
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Ð»ÕáõÏ ÛáõÕ»ñÇ ÑÇ¹ñÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÁ åÇÝ¹ ×³ñåÝ ¿ª ³ñÑ»ëï³Ï³Ý
ÛáõÕª ë³ÉáÙ³ë: Ø³ñ·³ñÇÝÁ ëÝÝ¹³ÛÇÝ ×³ñå ¿, áñÁ Ï³½Ùí³Í ¿ ÑÇ¹ñí³Í
ÛáõÕ»ñÇ (³ñ¨³Í³ÕÏÇ, »·Çåï³óáñ»ÝÇ, µ³Ùµ³ÏÇ ¨ ³ÛÉÝ), Ï»Ý¹³Ý³Ï³Ý
×³ñåÇ, Ï³ÃÇ ¨ Ñ³Ù³ÛÇÝ Ë³éÝáõÏÝ»ñÇ (³Õ, ß³ù³ñ, íÇï³ÙÇÝÝ»ñ ¨ ³ÛÉÝ)
Ë³éÝáõñ¹Çó:

Ö³ñå»ñÇÝ, ÇÝãå»ë ¨ ¿ëÃ»ñÝ»ñÇÝ Ñ³ïáõÏ ¿ ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç ¹³ñÓ»ÉÇ é»³Ï-
óÇ³Ý, áñÁ Ï³ï³ÉÇ½íáõÙ ¿ Ñ³Ýù³ÛÇÝ ÃÃáõÝ»ñáí: î»ËÝÇÏ³ÛáõÙ ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç
é»³ÏóÇ³Ý û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ×³ñå»ñÇó ·ÉÇó»ñÇÝ, Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñ ¨ û×³é-
Ý»ñ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ: ¶ÉÇó»ñÇÝÝ áõ ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÁ ëï³ÝáõÙ »Ýª ×ÝßÙ³Ý
å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ×³ñåÁ çñÇ Ñ»ï ï³ù³óÝ»Éáí:

²ÉÏ³ÉÇÝ»ñÇ Ï³Ù ³ÉÏ³ÉÇ³Ï³Ý Ù»ï³ÕÝ»ñÇ Ï³ñµáÝ³ïÝ»ñÇ Ù³ëÝ³Ï-
óáõÃÛ³Ùµ ÁÝÃ³óáÕ ÑÇ¹ñáÉÇ½Ý ³Ý¹³ñÓ»ÉÇ ¿: ÐÇ¹ñáÉÇ½Ç ³ñ·³ëÇùÝ ³Ûë
¹»åùáõÙ û×³éÝ ¿ª µ³ñÓñ Ï³ñ·Ç Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ Ý³ïñÇáõÙ³Ï³Ý ¨
Ï³ÉÇáõÙ³Ï³Ý ³Õ»ñÁ.

Ü³ïñÇáõÙ³Ï³Ý ³Õ»ñÁ åÇÝ¹ û×³éÝ»ñÝ »Ý, Ï³ÉÇáõÙ³Ï³ÝÁª Ñ»ÕáõÏ:
Ö³ñå»ñÇ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç é»³ÏóÇ³Ý ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ Ý³¨ û×³é³óáõÙ:
¶áÛ³ó³Í û×³éÝ ³Ýç³ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÉáõÍáõÛÃÇÝ ³í»É³óÝáõÙ »Ý Ý³ïñÇáõÙÇ
ùÉáñÇ¹, Ñ»ÕáõÏÇ Ù³Ï»ñ»ëÇÝ û×³éÝ ³é³ÝÓÝ³ÝáõÙ ¿ Ã³ÝÓñ ß»ñïÇ Ó¨áí,
áñÇó ¿É å³ïñ³ëïáõÙ »Ý ïÝï»ë³Ï³Ý û×³éÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ï»ë³ÏÝ»ñÁ: 

âÑ³·»ó³Í ÃÃáõÝ»ñÇ ÙÝ³óáñ¹Ý»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ ×³ñå»ñÁ ÏñÏÝ³ÏÇ
Ï³åÇ ï»ÕáõÙ »ÝÃ³ñÏíáõÙ »Ý ûùëÇ¹³óÙ³Ý, ÇÝãáí ¿É å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿
¹ñ³Ýó ÏÍí»ÉÁ, ïÑ³× ÑáïÝ áõ Ñ³ÙÁ û¹áõÙ »ñÏ³ñ ÙÝ³ÉÇë:

êÇÝÃ»ïÇÏ Éí³óáÕ ÝÛáõÃ»ñ: ú×³é ³ñï³¹ñ»ÉÇë Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ
×³ñå»ñ »Ý Í³ËëíáõÙ: ê³Ï³ÛÝ Ù»½ Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ Ù³ñ¹ÏáõÃÛáõÝÁ Ï³Ý·-
Ý³Í ¿ ëÝÝ¹Ç ÑÇÙÝ³ËÝ¹ñÇ ³é³ç, ÇëÏ ×³ñå»ñÁ ß³ï ³ñÅ»ù³íáñ
ëÝÝ¹³ÝÛáõÃ»ñ »Ý: êÝÝ¹³ÛÇÝ ÑáõÙùÁ ïÝï»ë»Éáõ Ýå³ï³Ïáí Ùß³Ïí»É »Ý
û×³éÇ ¨ ³ÛÉ Éí³óáÕ ÙÇçáóÝ»ñÇ ëï³óÙ³Ý ëÇÝÃ»ïÇÏ »Õ³Ý³ÏÝ»ñ: 

úñÇÝ³Ïª ëÇÝÃ»ïÇÏ û×³éÁ ëï³óíáõÙ ¿ Ý³íÃÇ ÃáñáõÙÇó ³Ýç³ïí³Í
µ³ñÓñ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³Íáí ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ (å³ñ³ýÇÝ) ûùëÇ¹³óáõ-

Ý³ïñÇáõÙÇ 
ëï»³ñ³ï

(û×³é)

CH2 — O — C — C17H35 CH2 — OH

O

CH2 — O — C — C17H35 CH2 — OH

O

CH — O — C — C17H35  + 3NaOH/H2O CH — OH

O

×³ñå ·ÉÇó»ñÇÝ

O
+ 3C17H35 — C

ONa
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µ³ñ¹³óáÕ ³ëïÇ×³ÝÝ»ñ: Ð³Ùá½í»Éáõ Ñ³Ù³ñ ïíÛ³É ßÕÃ³ÛáõÙ Ñ»ï¨»Ýù
³ÍË³ÍÇÝ ï³ññÇ ûùëÇ¹³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ ÷á÷áËáõÃÛ³ÝÁ.

ÆÝãå»ë ï»ëÝáõÙ »Ýù, ³ÍË³ÍÝÇ ûùëÇ¹³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ Ñ»ï½Ñ»ï»
Ù»Í³ÝáõÙ ¿: àõñí³·ñÇó »ñ¨áõÙ ¿, áñ ³ÍË³ÍÝÇ Ñ»ï³·³ ûùëÇ¹³óáõÙÁ
ÏÑ³Ý·»óÝÇ ³ÍË³ÍÝÇ(IV) ûùëÇ¹Ç ³é³ç³óÙ³ÝÁ:

úñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ùÝÝ³ñÏí³Í ¹³ë»ñáí ã»Ý ë³ÑÙ³Ý³-
÷³ÏíáõÙ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ ï»ë³ÏÝ»ñÁ: Ø»Ýù ¹»é¨ë ÏáõëáõÙÝ³ëÇ-
ñ»Ýù ³é³í»É µ³ñ¹ ÝÛáõÃ»ñª ³ÍË³çñ»ñ, ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñ ¨ ëåÇï³Ïáõó-
Ý»ñ, ³ÛëÇÝùÝª Ï·Ý³Ýù ¹»åÇ µ³ñ¹³óáõÙ:

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ
¶ñ»°ù Ñ»ï¨Û³É é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁª Ýß»Éáí å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ.

3. ´áõÃ³Ý → ù³ó³Ë³ÃÃáõ V ¿ÃÇÉ³ó»ï³ï

5. ÆÝãå»±ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ »é³÷áõÉ ëÇÝÃ»½áí ëï³Ý³É 3–ÑÇ¹ñûùëÇåñáåÇá-
Ý³ÃÃáõ Ñ»ï¨Û³É áõñí³·ñáí.

äñáåÇáÝ³ÃÃáõ → X1 → X2 → 3–ÑÇ¹ñûùëÇåñáåÇáÝ³ÃÃáõ

¶ñ»°ù é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ, ·ï»°ù X1 ¨ X2 ÙÇç³ÝÏÛ³É ÙÇ³-
óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:

6. Æ±Ýã é»³ÏóÇ³Ý»ñ å»ïù ¿ Çñ³Ï³Ý³óí»Ý, áñå»ë½Ç Ñ»åï³ÝÇó
ëï³óíÇ µ»Ý½áÛ³ÃÃáõª C6H5COOH: ¶ñ»°ù é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»-
ñÁª Ýß»Éáí å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ: 

7. ä³ñ½³µ³Ý»°ù Í³·áõÙÝ³µ³Ý³Ï³Ý Ï³åÝ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ¹³ë»ñÇ ÙÇç¨: ¶ñ»°ù ³Û¹ Ï³åÁ Ñ³ëï³ïáÕ ÙÇ ù³ÝÇ é»³Ï-
óÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ:

4. CH3 — CH2 — OH
O

CH3 — C
H

O
CH3 — C

OH

V

2. CH3—CH2—Ι CH3—CH2—OH CH3COOHCH2=CH2 CH3CHOV V → V
1. C V CH4

CH3 —CH3 → CH2 = CH2 → CH3 — CH2 — OH → CH3 — CHO → CH3 — COOH
–3 –2 –1 +1 +3

Î²ð´àÜ²ÂÂàôÜºð
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1. 15 % ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÝáí ÙñçÝ³ÃÃíÇ 184 · ÉáõÍáõÛÃÇÝ ³í»É³ó-
ñ»É »Ý ËÇï ÍÍÙµ³Ï³Ý ÃÃáõ (³í»ÉóáõÏáí) ¨ ï³ù³óñ»É: Æ±Ýã ·³½ ¿ ³Ý-
ç³ïíáõÙ:

Ð³ßí»°ùª
1) ³Ýç³ïí³Í ·³½Ç Í³í³ÉÁ (É),
2) Ù»ï³Õ³Ï³Ý åÕÝÓÇ ½³Ý·í³ÍÁ (·), áñÁ Ïëï³óíÇ, »Ã» ·áÛ³ó³Í

·³½Á ÉñÇí ÷áË³½¹Ç åÕÝÓÇ(II) ûùëÇ¹Ç Ñ»ï:
ä³ï.ª 1) 13,44, 2) 38,4

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ

1. îñí³Í »Ý ý»ÝáÉÇ, Ý³ïñÇáõÙÇ ûÉ»³ïÇ, Ý³ïñÇáõÙÇ ³ó»ï³ïÇ,
Ý³ïñÇáõÙÇ ëï»³ñ³ïÇ, Ý³ïñÇáõÙÇ ýáñÙÇ³ïÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñ: à±ñ ÝÛáõÃ»-
ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ûï³µ»ñ»É. 

1) µñáÙáí
2) »ñÏ³ÃÇ(III) ùÉáñÇ¹áí
3) ³ñÍ³ÃÇ ûùëÇ¹Ç ³ÙáÝÇ³Ï³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáí

2. 2A + 5O2→2C17H35COOH + 2H2O
¶ñ»°ù A ÝÛáõÃÇ µ³Ý³Ó¨Á: Æ±Ýã Ýå³ï³Ïáí ¿ ï»ËÝÇÏ³ÛáõÙ Çñ³Ï³Ý³ó-

íáõÙ ³Û¹ é»³ÏóÇ³Ý:
3. ØñçÝ³ÃÃíÇ í»ñ³µ»ñÛ³É á±ñ åÝ¹áõÙÝ ¿ ×Çßï.

². ØñçÝ³ÃÃáõÝ ³é³í»É ÃáõÛÉ ÃÃáõ ¿, ù³Ý ù³ó³Ë³ÃÃáõÝ:
´. ØñçÝ³ÃÃíÇÝ µÝáñáß ¿ ³ñÍ³Ã³Ñ³Û»Éáõ é»³ÏóÇ³Ý:

1) »ñÏáõ åÝ¹áõÙÝ»ñÝ ¿É ×Çßï »Ý
2) »ñÏáõ åÝ¹áõÙÝ»ñÝ ¿É ëË³É »Ý 
3) ×Çßï ¿ ÙÇ³ÛÝ ²–Ý
4) ×Çßï ¿ ÙÇ³ÛÝ ´–Ý

4. Ø»Ï³Ï³Ý ÙáÉ »ñÏáõ ³É¹»ÑÇ¹Çó Ù»ÏÁ ³ñÍ³ÃÇ ³ÙáÝÇ³Ï³ÛÇÝ Éáõ-
ÍáõÛÃÇ Ñ»ï ÷áË³½¹»ÉÇë ·³½ ¿ ³Ýç³ïíáõÙ: ¶ñ»°ù ³Û¹ ³É¹»ÑÇ¹Ç Ï³-
éáõóí³Íù³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨Á ¨ é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ:

5. à±ñÝ ¿ ù³ó³Ë³ÃÃíÇ Ùá¹»ÉÁ.

1)2)3)4)

Ð³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ
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1. 356 · ½³Ý·í³Íáí ×³ñåÇ ÑÇ¹ñáÉÇ½Çó ³é³ç³ó»É ¿ Ù»Ï ï»ë³ÏÇ
Ï³ñµáÝ³ÃÃáõ ¨ 36,8 · ·ÉÇó»ñÇÝ: Ð³ëï³ï»°ù ×³ñåÇ µ³Ý³Ó¨Á:

ä³ï.ª ·ÉÇó»ñÇÝÇ »éëï»³ñ³ï

2*. 44,5 · ½³Ý·í³Íáí ×³ñåÁ, áñÁ Ù»Ï Ñ³·»ó³Í Ï³ñµáÝ³ÃÃíÇ »é-
·ÉÇó»ñÇ¹ ¿, ï³ù³óñ»É »Ý 20 % ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÝáí Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹-
ñûùëÇ¹Ç 70 ÙÉ ÉáõÍáõÛÃÇ Ñ»ï (Ëï.ª 1,2): ²ÉÏ³Éáõ ³í»ÉóáõÏÇ ã»½áù³óÙ³Ý
Ñ³Ù³ñ å³Ñ³Ýçí»É ¿ 22,5 ÙÉ 36,5 %–³Ýáó ³Õ³ÃÃáõ (Ëï.ª 1,2): 

ä³ï³ëË³ÝáõÙ Ýß»°ùª
1) ×³ñåÇ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ (·/ÙáÉ),
2) ëï³óí³Í û×³éÇ ù³Ý³ÏÁ (ÙáÉ):

ä³ï.ª 1) 890, 2) 0,15

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ

1. àíù»±ñ ¨ ÇÝãå»±ë »Ý Ñ³ëï³ï»É ×³ñå»ñÇ µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ: ¶ñ»°ù
é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ:

2. Î³½Ù»°ù C32H66µ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ùµ Ñ³·»ó³Í ³ÍË³çñ³ÍÝÇ Ï³ï³ÉÇ-
ïÇÏ ûùëÇ¹³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: à±ñ ÃÃáõÝ Ïëï³óíÇ:

3. Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý»óñ»°ù ÃÃáõÝ»ñÇ µ³Ý³Ó¨»ñÝ áõ ¹ñ³Ýó ³ÝáõÝ-
Ý»ñÁ.

´²Ü²ÒºìÀ²ÜàôÜÜºðÀ
². C3H7COOH1) å³ÉÙÇïÇÝ³ÃÃáõ
´. C17H33COOH2) Ï³ñ³·³ÃÃáõ
¶. C17H35COOH3) ûÉ»ÇÝ³ÃÃáõ (ÛáõÕ³ÃÃáõ)
¸. C15H31COOH4) ëï»³ñÇÝ³ÃÃáõ

4. ´áõë³Ï³Ý ÛáõÕ»ñÇ Ñ³Ù³ñ µÝáõÃ³·ñ³Ï³Ý ã¿ Ñ»ï¨Û³É é»³ÏóÇ³Ý.
1) ûùëÇ¹³óÙ³Ý3) ÑÇ¹ñÙ³Ý
2) ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç4) ¿ëÃ»ñ³óÙ³Ý

5. ÆÝãá±õ ×³ñåÇ Ñ»ïù»ñÁ ÏïáñÇ íñ³ÛÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ»é³óÝ»É µ»Ý½Ç-
Ýáí, ÇëÏ çñáí ÑÝ³ñ³íáñ ã¿: Ò»ñ å³ï³ëË³ÝÁ ÑÇÙÝ³íáñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ
³é³ç³ñÏ»°ù ÷áñÓ ¨ Ï³ï³ñ»°ù ³ÛÝ:

²´¶¸

Ð³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ
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ê³ñù»ñ:²ÉÏÇÉÑ³Éá·»ÝÇ¹Ç ëï³óÙ³Ý ë³ñù, Ï³É³Ý, ³ÛñÇã, ³½µ»ëï-
Û³ ó³Ýó, ã³÷Çã ·É³Ý, ã³÷Çã ÷áñÓ³ÝáÃ: 

öáñÓÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ¿ÃÇÉµñáÙÇ¹Ç ëï³óÙ³Ý ë³ñùáõÙ (ÝÏ. 6.6.1): ÎÉá-
ñ³Ñ³ï³Ï ÏáÉµáõÙ Éóñ»°ù 5 ÙÉ ¿ÃÇÉëåÇñï, 5 ÙÉ ù³ó³Ë³ÃÃáõ ¨ 3 ÙÉ ËÇï
ÍÍÙµ³Ï³Ý ÃÃáõ: ÌÍÙµ³Ï³Ý ÃÃáõÝ ³í»É³óíáõÙ ¿ áñå»ë çáõñ ËÉáÕ ÙÇçáó:
ø³ÝÇ áñ ¿ëÃ»ñ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý ¹³ñÓ»ÉÇ ¿, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ çáõñÁ Ñ»é³ó-
Ý»É: ÀÝ¹áõÝ³ñ³ÝÇ Ù»ç ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÉóÝ»É Ï»ñ³ÏñÇ ³ÕÇ ÉáõÍáõÛÃ, áñáõÙ
¿ëÃ»ñÝ ³ÝÑ³Ù»Ù³ï ùÇã ¿ ÉáõÍíáõÙ: 

ÎÉáñ³Ñ³ï³Ï ÏáÉµÇ ÝÛáõÃ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹Á ³½µ»ëï³ó³ÝóÇ íñ³
20–30 ñáå» ï³ù³óÝ»ÉÇë ³é³ç³ÝáõÙ ¿ óÝ¹áÕ ¿ÃÇÉ³ó»ï³ï: ²é³ç³-
ó³Í ¿ÃÇÉ³ó»ï³ïÇ ·áÉáñßÇÝ»ñÁ Ëï³ÝáõÙ »Ý ë³éÝ³ñ³ÝáõÙ ¨ Ñ³í³ù-
íáõÙ ÁÝ¹áõÝ³ñ³ÝáõÙª ³é³ç³óÝ»Éáí Ñ»ÕáõÏÇ í»ñ¨Ç ß»ñïÁ: ºñµ µ³í³-
ñ³ñ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ ¿ëÃ»ñ Ñ³í³ùíÇ, áõ ÃáñáõÙÁ ¹³Ý¹³ÕÇ, ¹³¹³ñ»ó-
ñ»°ù ÷áñÓÁ:

CH3COOH + C2H5OH LH2O + CH3COOC2H5

àñå»ë½Ç ¿ëÃ»ñÁ ëåÇñïÇ áõ ÃÃíÇ Ë³éÝáõñ¹Çó ³½³ï»ù, ëï³óí³Í
ÝÛáõÃÇ íñ³ çá°õñ ³í»É³óñ»ù, Ë³éÝáõñ¹Á Ã³÷³Ñ³ñ»°ù, ³ÛÝáõÑ»ï¨ µ³Å³-
ÝÇã Ó³·³ñáí µ³Å³Ý»°ù: 

ÜáõÛÝ ÷áñÓÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³Ý»É ³ÙÇÉëåÇñïÇ Ñ»ï: êï³óí³Í ù³ó³Ë³-
ÃÃíÇ ³ÙÇÉ¿ëÃ»ñÝ áõÝÇ ï³ÝÓÇ Ñáï: ¶ñ»°ù é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: 

ä³Ñå³Ý»°ùÃÃáõÝ»ñÇ Ñ»ï ³ßË³ï»Éáõ Ï³ÝáÝÝ»ñÁ:

¶àðÌÜ²Î²Ü ²ÞÊ²î²Üø 5
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êï»³ñÇÝ³ÃÃíÇ ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨Á.

CH3(CH2)16COOH

êï»³ñÇÝ³ÃÃáõÝ ¨ å³ÉÙÇïÇÝ³ÃÃáõÝ ·ÉÇó»ñÇÝÇ ¿ëÃ»ñÝ»ñÇ Ó¨áí
ÙïÝáõÙ »Ý Ï»Ý¹³Ý³Ï³Ý ¨ µáõë³Ï³Ý ×³ñå»ñÇ µ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»ç: ²Û¹
ÃÃáõÝ»ñÁ ëåÇï³Ï, çñáõÙ ãÉáõÍíáÕ åÇÝ¹ ÝÛáõÃ»ñ »Ý: ´³ñÓñ Ï³ñ·Ç ÃÃáõ-
Ý»ñÇÝ Ñ³ïáõÏ »Ý ×Çßï ÝáõÛÝ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ÇÝã ÙÛáõë Ï³ñ-
µáÝ³ÃÃáõÝ»ñÇÝ, ûñÇÝ³Ïª ³Õ»ñÇ ³é³ç³óáõÙÁ Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç ¨
Ï³ñµáÝ³ïÇ Ñ»ï ÷áË³½¹»ÉÇë.

C15H31COOH + NaOH C15H31COONa + H2O

2C15H31COOH + Na2CO32C15H31COONa + CO2↑+ H2O

²Ûë ÃÃáõÝ»ñÇ Ý³ïñÇáõÙ³Ï³Ý ³Õ»ñÁª å³ÉÙÇï³ïÝ»ñÁ ¨ ëï»³ñ³ï-
Ý»ñÁ, çñáõÙ ÉáõÍíáõÙ »Ý, ûÅïí³Í »Ý Éí³óáÕ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùµ ¨ Ï³½ÙáõÙ »Ý
ëáíáñ³Ï³Ý åÇÝ¹ û×³éÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ù³ëÁ: Î³ÉÇáõÙ³Ï³Ý ³Õ»ñÁ Ñ»ÕáõÏ
û×³éÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý µ³Õ³¹ñ³Ù³ëÝ »Ý: 

´³ñÓñ Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ Ï³ÉóÇáõÙ³Ï³Ý ¨ Ù³·Ý»½ÇáõÙ³Ï³Ý ³Õ»ñÁ
çñáõÙ ã»Ý ÉáõÍíáõÙ: ²Û¹ ³ÝÉáõÍ»ÉÇ ³Õ»ñÇ ·áÛ³óÙ³Ùµ ¿É µ³ó³ïñíáõÙ ¿
Ïáßï çñáõÙ û×³éÇ ã÷ñ÷ñ»ÉÁ:

2C17H35COONa + Ca
2+

(C17H35COO)2Ca + 2Na
+

úÉ»ÇÝ³ÃÃáõ: âÑ³·»ó³Í ÙÇ³ÑÇÙÝ Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ Ý»ñÏ³Û³óáõ-
óÇã ¿: úÉ»ÇÝ³ÃÃíÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨Ý ³ÛëåÇëÇÝ ¿. 

CH3–(CH2)7–CH=CH–(CH2)7–COOH

ä³ÉÙÇïÇÝ³ÃÃíÇ ¨ ëï»³ñÇÝ³ÃÃíÇ Ñ»ï Ù»Ïï»Õ ûÉ»ÇÝ³ÃÃáõÝ
ÙïÝáõÙ ¿ ×³ñå»ñÇ µ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»ç: ²ÛÝ Ñ»ÕáõÏ ¿, çñáõÙ ãÇ ÉáõÍíáõÙ,
ûÅïí³Í ¿ »ñÏ³ÏÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý ·áñÍ³éáõÛÃáí: ²Û¹ ÃÃáõÝ óáõó³µ»ñáõÙ ¿ °̈
Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ, °̈ ãÑ³·»ó³Í ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ:
úñÇÝ³Ïª ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³åÇ ï»ÕáõÙ ûÉ»ÇÝ³ÃÃáõÝ ÙÇ³óÝáõÙ ¿ çñ³ÍÇÝ ¨ µñáÙ
(·áõÝ³½ñÏáõÙ ¿ µñáÙ³çáõñÁ). 

CH3–(CH2)7–CH=CH–(CH2)7–COOH + Br2CH3–(CH2)7–CHBr– 
— CHBr–(CH2)7–COOH

¶ÉáõË 8
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öáñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍáõÙ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ ×³Ý³ãÙ³Ý
í»ñ³µ»ñÛ³É:

ä³Ñ³ÝçíáõÙ ¿, oñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ í»ñ³µ»ñÛ³É
·Çï»ÉÇùÝ»ñ ÏÇñ³é»Éáí, ï³ñµ»ñ³Ï»É Ó»½ ïñ³Ù³¹ñí³Í ûñ·³Ý³Ï³Ý
ÝÛáõÃ»ñÇ ÝÙáõßÝ»ñÁ: 

²ßË³ï³ÝùÇ ÁÝÃ³óùÁ

öáñÓ 1: öáñÓ³ÝáÃáõÙ ï³ù³óñ»°ù ùÇã ù³Ý³Ïáí Ï»ñ³ÏñÇ ³ÕÇ, 1–2 ÙÉ
¿Ã³ÝáÉÇ ̈  1–2 ÙÉ ÍÍÙµ³Ï³Ý ÃÃíÇ Ë³éÝáõñ¹Á: ²Ýç³ïíáÕ ·³½Ý ³Ûñ»°ù: à±ñ
ÝÛáõÃÝ ¿ ³ÛñíáõÙ, Ç±Ýã ·áõÛÝ áõÝÇ µáóÁ: ¶ñ»°ù é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ:

öáñÓ 2: ê³ñù³íáñáõÙÝ»ñ. ÷áñÓ³ÝáÃÝ»ñáí Ï³É³Ý, åÇå»ïÝ»ñ: ²½-
¹³ÝÛáõÃ»ñ. ý»ÝáÉÇ, ·ÉÇó»ñÇÝÇ, ¿Ã³ÝáÉÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñ, Ñ³Ûï³ÝÛáõÃ, µñáÙ³-
çáõñ, åÕÝÓÇ ëáõÉý³ï, Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹:

Ð³Ù³ñ³Ï³Éí³Í »ñ»ù ÷áñÓ³ÝáÃÝ»ñÇó Ù»ÏáõÙ Éóí³Í ¿ 2 ÙÉ ¿Ã³ÝáÉÇ,
»ñÏñáñ¹áõÙª 2 ÙÉ ·ÉÇó»ñÇÝÇ, »ññáñ¹áõÙª 2 ÙÉ ý»ÝáÉÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñ: øÇÙÇ³-
Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí áñáß»°ù Ýßí³Í ÝÛáõÃ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ:

öáñÓ 3: ºñ»ù ÷áñÓ³ÝáÃÝ»ñÇó Ù»ÏáõÙ Éóí³Í ¿ ¿Ã³Ý³ÉÇ, »ñÏñáñ¹áõÙª
¿Ã³ÝáÉÇ, »ññáñ¹áõÙª ù³ó³Ë³ÃÃíÇ Ù»Ï³Ï³Ý ÙÉ ÉáõÍáõÛÃ: øÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³-
Ý³Ïáí áñáß»°ù Ýßí³Í ÝÛáõÃ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ: Æ±Ýã ³½¹³ÝÛáõÃ»ñ »Ý
³ÝÑñ³Å»ßï:

öáñÓ 4: ºñ»ù ÷áñÓ³ÝáÃÝ»ñÇó Ù»ÏáõÙ Éóí³Í ¿ Ý³ïñÇáõÙÇ ýáñÙÇ³-
ïÇ, »ñÏñáñ¹áõÙª Ý³ïñÇáõÙÇ ³ó»ï³ïÇ, »ññáñ¹áõÙª Ý³ïñÇáõÙÇ åñáåÇá-
Ý³ïÇ Ù»Ï³Ï³Ý ÙÉ ÉáõÍáõÛÃ: øÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí áñáß»°ù Ýßí³Í ÝÛáõÃ»-
ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ: Æ±Ýã ³½¹³ÝÛáõÃ»ñ »Ý ³ÝÑñ³Å»ßï:

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ
1. ²ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ï»ïñáõÙ ·ñ»°ù Ó»ñ Ï³ï³ñ³Í ÷áñÓ»ñÇ í»ñ³µ»ñ-

Û³É Ñ³Ù³éáï Ñ³ßí»ïíáõÃÛáõÝ:
2. Î³½Ù»°ù ÁÝÃ³óáÕ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ:
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Ö³ñå»ñÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: Ö³ñå»ñÁ ³ÍË³çñ»ñÇ ¨
ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ Ñ»ï Ù»Ïï»Õ å³ñáõÝ³ÏíáõÙ »Ý µáõë³Ï³Ý ̈  Ï»Ý¹³Ý³Ï³Ý
µáÉáñ ûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñáõÙ ¨ Ù»ñ ëÝÝ¹Ç ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ù³ë»ñÇó »Ý: ¸ñ³Ýù ·ÉÇó»-
ñÇÝÇ ¿ëÃ»ñÝ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹ »Ý ¨ Ñ³ÉÙ³Ý áõ »éÙ³Ý Ñëï³Ï ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý-
Ý»ñ ãáõÝ»Ý:
• Î»Ý¹³Ý³Ï³Ý ×³ñå»ñÁ, áñå»ë Ï³ÝáÝ, åÇÝ¹ ÝÛáõÃ»ñ »Ýª Ñ³Ù»Ù³ï³-

µ³ñ ó³Íñ Ñ³ÉÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³Ýáí (µ³ó³éáõÃÛáõÝ ¿ ÓÏ³Ý ÛáõÕÁ, áñÁ
Ñ»ÕáõÏ ¿):

• ´áõë³Ï³Ý ×³ñå»ñÁª ÛáõÕ»ñÁ, Ñ»ÕáõÏÝ»ñ »Ý (µ³ó³éáõÃÛáõÝ »Ý ÏáÏáëÇ
¨ Ï³Ï³áÛÇ ÛáõÕ»ñÁ):
´áõë³Ï³Ý ÛáõÕ»ñÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý ãÑ³·»ó³Í Ï³ñµá-

Ý³ÃÃáõÝ»ñÇ ÙÝ³óáñ¹Ý»ñ: 
´áÉáñ ×³ñå»ñÁ çñÇó Ã»Ã¨ »Ý ¨ çñáõÙ ã»Ý ÉáõÍíáõÙ, É³í ÉáõÍíáõÙ »Ý

ûñ·³Ý³Ï³Ý ÉáõÍÇãÝ»ñáõÙ (»ñÏùÉáñ¿Ã³Ý, µ»Ý½ÇÝ ¨ ³ÛÉÝ):
Ð»ÕáõÏ ×³ñå»ñÁ ÷áË³ñÏíáõÙ »Ý åÇÝ¹Ç ÑÇ¹ñÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ûáí: æñ³-

ÍÇÝÁ ÙÇ³ÝáõÙ ¿ ÛáõÕÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇ ³ÍË³çñ³ÍÝ³ÛÇÝ é³¹ÇÏ³ÉáõÙ ³éÏ³ ÏñÏÝ³-
ÏÇ Ï³åÇÝ.

CH2 — O — C — C17H33 CH2 — O — C — C17H35

O O

CH2 — O — C — C17H33 CH2 — O — C — C17H35

O O

CH — O — C — C17H33  +  3H2 CH — O — C — C17H35

O O
Ni, t, p

·ÉÇó»ñÇÝÇ »éûÉ»³ï
Ñ³ÉÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁª –17 °C

·ÉÇó»ñÇÝÇ »éëï»³ñ³ï
Ñ³ÉÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁª +71 °C

äÇÝ¹ ×³ñå»ñáõÙ ·»ñ³ÏßéáõÙ »Ý Ñ³·»ó³Í Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ÙÝ³-
óáñ¹Ý»ñÁ:

Ö³ñå»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ Ñ³ëï³ïí»É ¿ ýñ³ÝëÇ³óÇ ùÇÙÇÏáëÝ»ñ ¾. Þ¨ñ»ÉÇ ¨
Ø. ´»ñïÉáÛÇ ßÝáñÑÇí: XIX ¹³ñÇ ëÏ½µÇÝ Þ¨ñ»ÉÁ Ñ³ëï³ï»É ¿, áñ ×³ñå»ñÁ ÑÇÙùÇ
³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ çñÇ Ñ»ï ï³ù³óÝ»ÉÇë ×»ÕùíáõÙ »Ýª ³é³ç³óÝ»Éáí ·ÉÇó»ñÇÝ ̈  ×³ñ-
å³ÃÃáõÝ»ñ: ´»ñïÉáÝ Çñ³Ï³Ý³óñ»ó (1854 Ã.) Ñ³Ï³é³Ï é»³ÏóÇ³Ý: Ü³, ·ÉÇó»ñÇ-
ÝÇ ¨ Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹Á ï³ù³óÝ»Éáí, ëï³ó³í ×³ñå³ÝÙ³Ý ÝÛáõÃ»ñ:
Üßí³Í ÷áñÓ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ ³é³ç³ñÏí»ó ×³ñåÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ: 
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Ö³ñå»ñÁ »é³ïáÙ ëåÇñï ·ÉÇó»ñÇÝÇ ¨ µ³ñÓñ Ï³ñ·Ç ÙÇ³ÑÇÙÝ
Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ¿ëÃ»ñÝ»ñ »Ý:

Ö³ñå»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³Ýí³ÝáõÙÝ ¿ »é·ÉÇó»ñÇ¹Ý»ñ Ï³Ù »é³óÇÉ·ÉÇó»-
ñÇ¹Ý»ñ, áñï»Õ ³óÇÉÁ Ï³ñµáÝ³ÃÃíÇ ÙÝ³óáñ¹Ý ¿: ´Ý³Ï³Ý ×³ñå»ñáõÙ
R1, R2 ¨ R3 ³ÍË³çñ³ÍÝ³ÛÇÝ é³¹ÇÏ³ÉÝ»ñÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ï³ñµ»ñ »Ý ÉÇ-
ÝáõÙ: úñÇÝ³Ïª ÏáíÇ Ï³ÃÇó ëï³óí³Í Ï³ñ³·Ç ÑÇÙÝ³Ï³Ý µ³Õ³¹ñ³Ù³-
ëÁ µáõÃ³Ý³ÃÃíÇó, å³ÉÙÇïÇÝ³ÃÃíÇó ¨ ëï»³ñÇÝ³ÃÃíÇó ³é³ç³ó³Í
×³ñåÝ ¿.

´Ý³Ï³Ý »é·ÉÇó»ñÇ¹Ý»ñÇ Ï³½ÙáõÙ Ï³Ý Ñ³·»ó³Í (ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ) Ï³ñµá-
Ý³ÃÃáõÝ»ñÇ (å³ÉÙÇïÇÝ³ÃÃáõª C15H31COOH, ëï»³ñÇÝ³ÃÃáõª C17H35COOH ¨
³ÛÉÝ) ¨ ãÑ³·»ó³Í Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ (ûÉ»ÇÝ³ÃÃáõª C17H33COOH, ÉÇÝáÉ³ÃÃáõª
C17H31COOH, ÉÇÝáÉ»ÇÝ³ÃÃáõª C15H29COOH ¨ ³ÛÉÝ) ÙÝ³óáñ¹Ý»ñ:

´Ý³Ï³Ý ×³ñå»ñÁ, áñå»ë Ï³ÝáÝ, ·áÛ³ÝáõÙ »Ý ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ½áõÛ·
Ãíáí ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙ å³ñáõÝ³ÏáÕ ã×ÛáõÕ³íáñí³Í ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ
ßÕÃ³Ûáí Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñÇó:

O
CH2 — O — C

C17H35

O
CH — O — C

C15H31

O
CH2 — O — C

C3H7

+

·ÉÇó»ñÇÝ ×³ñåµ³ñÓñ Ï³ñ·Ç
Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñ

O O

O O

CH — OH       H–O— C — R° CH — O — C — R°

O O

— 3H2O

CH2 — OH       H–O— C — R            CH2 — O — C —

CH2 — OH      H–O— C — R°°         CH2 — O — C — R°°

Ö²ðäºð¢ 9.2
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Î³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ¿ëÃ»ñÝ»ñÝ áõÝ»Ý RCOOR° µ³Ý³Ó¨Á, áñï»Õ R ¨
R° – ³ÍË³çñ³ÍÝ³ÛÇÝ é³¹ÇÏ³ÉÝ»ñ »Ý ¨ Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É ï³ñµ»ñ Ï³Ù
ÝáõÛÝÁ:

¾ëÃ»ñÝ»ñÝ ëï³óíáõÙ »Ý Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ¨ ëåÇñïÝ»ñÇ ÷áË³½¹»-
óáõÃÛáõÝÇó (¿ëÃ»ñ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³): àñå»ë Ï³ï³ÉÇ½³ïáñ û·ï³·áñÍ-
íáõÙ »Ý Ñ³Ýù³ÛÇÝ ÃÃáõÝ»ñÁ:

¸áõù ³ñ¹»Ý ·Çï»ù, áñ çñ³ÍÇÝÁ Ï³ñµûùëÇÉ³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇáÝ³É ËÙµáõÙ
³í»ÉÇ ß³ñÅáõÝ ¿, ù³Ý ëåÇñï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇáÝ³É ËÙµáõÙ, ¨ Ï³ñ»ÉÇ ¿ »Ý-
Ã³¹ñ»É, áñ ¿ëÃ»ñ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛáõÙ çñ³ÍÇÝÁ å»ïù ¿ åáÏíÇ ÃÃíÇ Ùá-
É»ÏáõÉÇó, ÇëÏ ÑÇ¹ñûùëÇÉ³ÛÇÝ ËáõÙµÁª ëåÇñïÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇó: ÂíáõÙ ¿, Ã»
í»ñ¨áõÙ Ýßí³Í áõñí³·ÇñÁ ëË³É ¿: ê³Ï³ÛÝ ÷áñÓáí ³å³óáõóí»É ¿, áñ
ÑÇ¹ñûùëÇÉ³ÛÇÝ ËáõÙµÁ åáÏíáõÙ ¿ ÃÃíÇó: ²Ûëå»ë, »ñµ Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ
÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý Ù»ç ¿ ¹ñíáõÙ ëåÇñïÇ Ñ»ï, áñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ
¿ ÃÃí³ÍÝÇ Í³Ýñ Ç½áïáåª 18O (Ýß³Ý³ÏÇñ ³ïáÙ), ³å³ Í³Ýñ Ç½áïáåÁ
Ñ³ÛïÝíáõÙ ¿ ¿ëÃ»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ.

Æñ³Ï³ÝáõÙ é»³ÏóÇ³ÛÇ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ ³í»ÉÇ µ³ñ¹ ¿, ¨ ³ÛÝ ùÝÝ³ñÏíáõÙ ¿
ûñ·³Ý³Ï³Ý ùÇÙÇ³ÛÇ ³é³í»É ³ÙµáÕç³Ï³Ý ¹³ëÁÝÃ³óÝ»ñáõÙ:

¾ëÃ»ñ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý ÃÃí³ÛÇÝ Ï³ï³ÉÇ½Ç å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ¹³ñÓ»ÉÇ
¿: Ð»ï³¹³ñÓ é»³ÏóÇ³Ýª ¿ëÃ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ çñÇ Ñ»ï, ³Ýí³Ý-
íáõÙ ¿ ¿ëÃ»ñÇ ÑÇ¹ñáÉÇ½, áñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ³é³ç³ÝáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ë-
Ë³Ý Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ ¨ ëåÇñïÁ.

O H+

R — C + H18O — R° + H2O
OH

O
R — C

18 O — R°

O H+

R — C + HO — R° + H2O
OH

O
R — C

O — R°

¾êÂºðÜºð¢ 9.1
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´ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ÙÇ³ß³ù³ñÝ»ñÁ Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ å»Ýïá½Ý»ñÇ ¨
Ñ»ùëá½Ý»ñÇ Ó¨áí: ä»Ýïá½Ý»ñ »Ý, ûñÇÝ³Ïª éÇµá½Á (C5H10O5)¨ ¹»½ûùëÇ-
éÇµá½Á (C5H10O4): ¸ñ³Ýù ÙïÝáõÙ »Ý èÜÂ ¨ ¸ÜÂ Ï³½ÙÇ Ù»ç ¨ å³ÛÙ³Ý³-
íáñáõÙ »Ý ÝáõÏÉ»ÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ³Ýí³Ý ³é³çÇÝ Ù³ëÁ: Ð»ùëá½Ý»ñÇÝ »Ý
å³ïÏ³ÝáõÙ, ûñÇÝ³Ïª ·ÉÛáõÏá½Á, ýñáõÏïá½Á, ·³É³Ïïá½Á, áñáÝù áõÝ»Ý
C6H12O6ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µ³Ý³Ó¨Á:

ºñÏß³ù³ñÝ»ñÝ ³ÛÝ ³ÍË³çñ»ñÝ »Ý, áñáÝù ÑÇ¹ñáÉÇ½íáõÙ »Ýª ³é³-
ç³óÝ»Éáí »ñÏáõ ÙáÉ»ÏáõÉ ÙÇ³ß³ù³ñ, ûñÇÝ³Ïª Ñ»ùëá½.

C12H22O11+ H2O 2C6H12O6

ºñÏß³ù³ñÝ»ñÇ ÃíÇÝ »Ý å³ïÏ³ÝáõÙ Ñ»ï¨Û³É ³ÍË³çñ»ñÁ:
ê³Ë³ñá½ (ëáíáñ³Ï³Ý ëÝÝ¹Ç ß³ù³ñÁ), áñÇ Ù»Ï ÙáÉÇ ÑÇ¹ñáÉÇ½Çó

³é³ç³ÝáõÙ »Ý Ù»Ï ÙáÉ ·ÉÛáõÏá½ ¨ Ù»Ï ÙáÉ ýñáõÏïá½: ²Û¹ »ñÏß³ù³ñÁ Ù»Í
ù³Ý³ÏÝ»ñáí å³ñáõÝ³ÏíáõÙ ¿ ×³ÏÝ¹»ÕáõÙ ¨ »Õ»·ÝáõÙ, áñï»ÕÇó ¿É ³é³-
ç³ó»É ¿ ¹ñ³ ³Ýí³ÝáõÙÁª ×³ÏÝ¹»Õ³ß³ù³ñ Ï³Ù »Õ»·Ý³ß³ù³ñ: 

È³Ïïá½ (Ï³ÃÝ³ß³ù³ñ), áñÁ ÑÇ¹ñáÉÇ½íáõÙ ¿ª ³é³ç³óÝ»Éáí ·ÉÛáõÏá-
½Ç ¨ ·³É³Ïïá½Ç ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñ: ²ÛÝ å³ñáõÝ³ÏíáõÙ ¿ Ï³ÃÝ³ëáõÝÝ»ñÇ Ï³-
ÃáõÙª 4–6 %, ûÅïí³Í ¿ Ã»Ã¨ ù³ÕóñáõÃÛ³Ùµ ¨ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ áñå»ë Éóá-
Ý³ÝÛáõÃ Ññáõß³Ï»Õ»ÝáõÙ áõ ¹»Õ³Ñ³µ»ñáõÙ: 

Ø³Éïá½ (³ÍÇÏ³ß³ù³ñ), áñÁ ÑÇ¹ñáÉÇ½íáõÙ ¿ª ³é³ç³óÝ»Éáí ·ÉÛáõÏá½:
Ø³Éïá½ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ûëÉ³ÛÇ ÑÇ¹ñáÉÇ½Çó ëï³Ý³É ³ÍÇÏáõÙ å³ñáõÝ³ÏíáÕ
ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ:

Þ³ù³ñÝ»ñÇ ù³ÕóñáõÃÛáõÝÁ ï³ñµ»ñ ¿: ²é³í»É ù³Õóñ ÙÇ³ß³ù³ñÁ
ýñáõÏïá½Ý ¿, áñÁ Ù»ÏáõÏ»ë ³Ý·³Ù ù³Õóñ ¿ ·ÉÛáõÏá½Çó: ê³Ë³ñá½Á »ñ-
Ïáõ ³Ý·³Ù ù³Õóñ ¿ ·ÉÛáõÏá½Çó, ÇëÏ 4–5 ³Ý·³Ùª É³Ïïá½Çó, áñÁ Ñ³Ù³ñ-
Û³ Ñ³Ù ãáõÝÇ: 

´³½Ù³ß³ù³ñÝ»ñª ûëÉ³, ·ÉÇÏá·»Ý, ¹»ùëïñÇÝÝ»ñ, µçç³ÝÛáõÃ¨ ³ÛÉÝ,
áñáÝù ÑÇ¹ñáÉÇ½íáõÙ »Ýª ³é³ç³óÝ»Éáí Ù»Í Ãíáí ÙÇ³ß³ù³ñÝ»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉ-
Ý»ñ, ³é³í»É Ñ³×³Ëª ·ÉÛáõÏá½: àñå»ë½Ç ¹áõñë µ»ñíÇ µ³½Ù³ß³ù³ñÝ»ñÇ
µ³Ý³Ó¨Á, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ·ÉÛáõÏá½Ç ÙáÉ»ÏáõÉÇó Ñ³Ý»É çñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÁ ¨ ÙÝ³-
ó³Í ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ ·ñ»É n¹³ëÇãáí (ÇÝ¹»ùë)ª (C6H10O5)n: 

²ÍË³çñ»ñÇ Ï³ñ¨áñ Ý»ñÏ³Û³óáõóÇãÝ»ñÁ

ØÇ³ß³ù³ñÝ»ñºñÏß³ù³ñÝ»ñ´³½Ù³ß³ù³ñÝ»ñ

³Ýí³ÝáõÙÁµ³Ý³Ó¨Á³Ýí³ÝáõÙÁµ³Ý³Ó¨Á³Ýí³ÝáõÙÁµ³Ý³Ó¨Á

·ÉÛáõÏá½C6H12O6ë³Ë³ñá½C12H22O11ûëÉ³(C6H10O5)n

ýñáõÏïá½C6H12O6É³Ïïá½C12H22O11µçç³ÝÛáõÃ(C6H10O5)n

éÇµá½C5H10O5Ù³Éïá½C12H22O11·ÉÇÏá·»Ý(C6H10O5)n

¹»½ûùëÇéÇµá½C5H10O4

²ÌÊ²æðºð
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úëÉ³: ²ñ¹»Ý ·Çï»ù, áñ ûëÉ³Ý óÇÏÉÇÏ α–·ÉÛáõÏá½Ç åáÉÇÏáÝ¹»ÝëÙ³Ý
³ñ·³ëÇùÝ ¿.

úëÉ³ÛÇÝ µÝáñáß ¿ Ù³ÏñáÙáÉ»-
ÏáõÉÇ »ñÏáõ ï»ë³ÏÇ Ï³éáõóí³Íùª
·Í³ÛÇÝ, áñÝ ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ ³ÙÇÉá½,
¨ ×ÛáõÕ³íáñí³Í, áñÝ ³Ýí³ÝíáõÙ ¿
³ÙÇÉáå»ÏïÇÝ(ÝÏ. 10.1): 

úëÉ³ÛáõÙ ³ÙÇÉá½ÇÝ µ³ÅÇÝ ¿
ÁÝÏÝáõÙ 10–20 %–Á, ÇëÏ ³ÙÇÉá-
å»ÏïÇÝÇÝª 80–90 %–Á: ²ÙÇÉá½Ý
áõÝÇ ã×ÛáõÕ³íáñí³Í ßÕÃ³ ¨ å³-
ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ 200–1000 α–·ÉÛáõÏá½Ç
ÙÝ³óáñ¹, ÙÇçÇÝ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³-
ÍÁ 160 000 ·/ÙáÉ ¿: 

* ¶ÉÛáõÏá½Ç ÙÝ³óáñ¹Ý»ñÁ åïïáõÙ »Ý Ù³ÏñáÙáÉ»ÏáõÉÁ å³ñáõÛñÇ Ó¨áí, ÇÝãÁ ÷áù-
ñ³óÝáõÙ ¿ ßÕÃ³Ý»ñÇ ÙÇç¨ çñ³ÍÝ³ÛÇÝ Ï³å»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ¨
Ù»Í³óÝáõÙ ÝÙ³Ý Ï³å»ñÇ ³é³ç³óáõÙÁ çñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ Ñ»ï: ²ÙÇÉá½Á ÉáõÍíáõÙ ¿ ï³ù
çñáõÙ:

¶ÉáõË 10
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³)

µ)

ÜÏ. 10.1. úëÉ³ÛÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ
³) ³ÙÇÉá½, µ) ³ÙÇÉáå»ÏïÇÝ

²é³çÇÝ ÷áõÉáõÙ×³ÏÝ¹»ÕÁ í»ñ³ÍíáõÙ ¿ Ýáõñµ ï³ß»ÕÝ»ñÇ, áñáÝù
µ»éÝíáõÙ »Ý Ñ³çáñ¹³µ³ñ ÙÇ³ó³Í ë³ñù»ñÇ Ù»ç, ¨ ¹ñ³Ýó ÙÇçáí µ³ó ¿
ÃáÕÝíáõÙ ï³ù çáõñ Ï³Ù çñ³ÛÇÝ ï³ù ·áÉáñßÇ: Ø»Ï ë³ñùÇó ÙÛáõëÇÝ ³Ýó-
Ý»Éáíª çáõñÝ ³í»ÉÇ áõ ³í»ÉÇ ¿ Ñ³ñëï³ÝáõÙ ß³ù³ñáí: ê³Ï³ÛÝ ß³ù³ñÇ
Ñ»ï ÉáõÍáõÛÃ »Ý ³ÝóÝáõÙ Ý³¨ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÃÃáõÝ»ñ, ëåÇï³ÏáõóÝ»ñ, Ý»ñ-
Ï³ÝÛáõÃ»ñ ¨ ³ÛÉÝ: 

ºñÏñáñ¹ ÷áõÉáõÙ ¹ñíáõÙ ¿ ³é³í»É µ³ñ¹ ËÝ¹Çñª ë³Ë³ñá½Ç ÉáõÍáõÛÃÇ
Ù³ùñáõÙÁ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇó: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí ëï³óí³Í çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÁ
Ùß³ÏíáõÙ ¿ Ïñ³Ï³Ãáí: Î³ÉóÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç Ñ»ï ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý
Ñ»ï¨³Ýùáí Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÁ ÉáõÍáõÛÃÇó ³Ýç³ïíáõÙ »Ý Ýëïí³ÍùÇ Ó¨áí,
ÇëÏ ë³Ë³ñá½Á ÙÝáõÙ ¿ ÉáõÍáõÛÃáõÙª Ï³ÉóÇáõÙÇ ë³Ë³ñ³ïÇ Ó¨áí: 

ºññáñ¹ ÷áõÉáõÙ ë³Ë³ñ³ïÇó í»ñëïÇÝ å»ïù ¿ ³Ýç³ï»É ë³Ë³ñá½Á:
²Û¹ Ýå³ï³Ïáí Ï³ÉóÇáõÙÇ ë³Ë³ñ³ïÇ ÉáõÍáõÛÃÁ Ùß³ÏáõÙ »Ý ³ÍË³Í-
ÝÇ(IV) ûùëÇ¹áí, ³Ýç³ïí³Í Ï³ÉóÇáõÙÇ Ï³ñµáÝ³ïÁ Ñ»é³óÝáõÙ ½ï»Éáí ¨
ÉáõÍáõÛÃÇó ß³ù³ñÁ µÛáõñ»Õ³óÝáõÙ: ²Ûëå»ë ëï³óíáõÙ ¿ ß³ù³ñ³í³½: 

1. ÆÝãå»±ë Ï³ñáÕ »ù ×³Ý³ã»É ï³ñµ»ñ ÷áñÓ³ÝáÃÝ»ñáõÙ ·ïÝíáÕ
·ÉÛáõÏá½Ç ¨ ë³Ë³ñá½Ç ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ:

2. ÆÝãå»±ë Ïï³ñµ»ñ»ù ë³Ë³ñá½Á ¨ Ù³Éïá½Á:
3. Ö³ÏÝ¹»ÕÇó ß³ù³ñ ëï³Ý³Éáõ ·áñÍÁÝÃ³óáõÙ Ç±Ýã Ýå³ï³Ïáí »Ý

ÉáõÍáõÛÃÁ Ùß³ÏáõÙª ³) Ïñ³Ï³Ãáí, µ) ³ÍË³ÍÝÇ(IV) ûùëÇ¹áí:
4. ò»ÉáµÇá½Á ë³Ë³ñá½Ç Ç½áÙ»ñÝ ¿, áñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÁ Ï³½Ùí³Í ¿ β–·ÉÛáõ-

Ïá½Ç »ñÏáõ ÙÝ³óáñ¹Ý»ñÇó, áñáÝù Ï³åí³Í »Ý ÙÇÙÛ³Ýó 1–4–·ÉÇÏá½Ç¹³-
ÛÇÝ Ï³åáí: ¶ñ»°ù ó»ÉáµÇá½Ç Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨Á:

5. A ÙÇ³óáõÃÛáõÝÁ ³Ý·áõÛÝ µÛáõñ»Õ³ÛÇÝ ù³Õóñ³Ñ³Ù ÝÛáõÃ ¿, çñáõÙ
É³í ¿ ÉáõÍíáõÙ: A ÝÛáõÃÇ ÑÇ¹ñáÉÇ½Çó ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ÝáõÛÝ ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ
½³Ý·í³Íáí »ñÏáõ ÝÛáõÃ»ñª B ¨ C: B–Ý ÙïÝáõÙ ¿ ³ñÍ³Ã³Ñ³Û»Éáõ é»³Ï-
óÇ³ÛÇ Ù»ç` ÷áË³ñÏí»Éáí D ÝÛáõÃÇ, ÇëÏ C ÝÛáõÃÁ ãÇ ÷áË³½¹áõÙ ³ñÍ³-
ÃÇ ûùëÇ¹Ç ³ÙáÝÇ³Ï³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÇ Ñ»ï: Ü»ñÏ³Û³óñ»°ù A, B, C, D ÝÛáõ-
Ã»ñÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨»ñÁ ¨ ·ñ»°ù é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³-
ñáõÙÝ»ñÁ:

Ð³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ
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ÙáõÙ ¿ Ù»ÕñÇ Ýß³Ý³Ï³ÉÇó Ù³ëÁ: Ø³ñ¹áõ ¨ Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ ³ñÛ³Ý Ù»ç
å³ñáõÝ³ÏíáõÙ ¿ 0,1 % ·ÉÛáõÏá½ (80–120 Ù·ª 100 ÙÉ ³ñÛ³Ý Ù»ç): ²ñÛ³Ý
Ù»ç å³ñáõÝ³Ïí³Í ·ÉÛáõÏá½Ç Ù»Í Ù³ëÁ (~70 %) ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñáõÙ »Ý-
Ã³ñÏíáõÙ ¿ ¹³Ý¹³Õ ûùëÇ¹³óÙ³Ýª ³Ýç³ï»Éáí ¿Ý»ñ·Ç³, ¨ ÷áË³ñÏ-
íáõÙ ¿ ûùëÇ¹³óÙ³Ý í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇª ³ÍË³ÍÝÇ(IV) ûùëÇ¹Ç ¨
çñÇ (·ÉÇÏáÉÇ½).

C6H12O6+ 6O26CO2+ 6H2O + 2920 Ïæ

¾Ý»ñ·Ç³Ý, áñÝ ³Ýç³ïíáõÙ ¿ ·ÉÇÏáÉÇ½Ç ÁÝÃ³óùáõÙ, ³å³ÑáíáõÙ ¿
Ï»Ý¹³ÝÇ ûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ï³Ý å³Ñ³ÝçÝ»ñÁ:

²ñÛ³Ý Ù»ç ·ÉÛáõÏá½Ç å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ 180 Ù·–Çó ³í»-
É³Ý³ÉÇë (Ñ³ßí³Í 100 ÙÉ ³ñÛ³Ý Ñ³Ù³ñ) íÏ³ÛáõÙ ¿ ³ÍË³çñ³ÛÇÝ ÷áË³-
Ý³ÏáõÃÛ³Ý Ë³ËïÙ³Ý ¨ ß³ù³ñ³ÛÇÝ ¹Ç³µ»ï(ß³ù³ñ³Ëï) íï³Ý·³íáñ
ÑÇí³Ý¹áõÃÛ³Ý ½³ñ·³óÙ³Ý Ù³ëÇÝ:

¶ÉÛáõÏá½Ç ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ: ¶ÉÛáõÏá½Ç µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÝ ³ñ-
ï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ C6H12O6µ³Ý³Ó¨áí: ä³ñ½»Ýù ³Ûë ³ÍË³çñÇ Ï³éáõóí³Íù³-
ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨Á: ø³ÝÇ áñ ·ÉÛáõÏá½Ç ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ÃÃí³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÁ Ñ³Ù»-
Ù³ï³µ³ñ ß³ï »Ý, Ï³ñ»ÉÇ ¿ »ÝÃ³¹ñ»É, áñ ³ÛÝ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ µ³½Ù³ïáÙ
ëåÇñïÝ»ñÇ ¹³ëÇÝ: ¸ñ³ÝáõÙ Ñ³Ùá½í»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³ï³ñ»Ýù ÷áñÓ: ¶ÉÛáõ-
Ïá½Ç ÉáõÍáõÛÃÁ ÉóÝ»Ýù Ã³ñÙ å³ïñ³ëïí³Í åÕÝÓÇ(II) ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç
Ýëïí³ÍùÇ íñ³, Ýëïí³ÍùÁ ÏÉáõÍíÇ, ¨ Ï³é³ç³Ý³ í³é Ï³åáõÛï åÕÝÓÇ
Ñ³Ù³ÉÇñ ÙÇ³óáõÃÛ³Ý ÉáõÍáõÛÃ, ³ÛëÇÝùÝª ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ µ³½Ù³ïáÙ ëåÇñï-
Ý»ñÇ áñ³Ï³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý: Ð»ï¨³µ³ñ ·ÉÛáõÏá½Á µ³½Ù³ïáÙ ëåÇñï ¿:
ºÃ» ëï³óí³Í í³é Ï³åáõÛï ÉáõÍáõÛÃÁ ï³ù³óÝ»Ýù, ³å³ ÏñÏÇÝ Ýëïí³Íù
Ï³é³ç³Ý³, µ³Ûó ³ñ¹»Ý Ï³ñÙñ³³ÕÛáõë³·áõÛÝ, ³ÛëÇÝùÝª ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ³É-
¹»ÑÇ¹Ý»ñÇ Ñ³Ûï³µ»ñÙ³Ý áñ³Ï³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý: ÜÙ³Ý Ó¨áí, »Ã» ·ÉÛáõ-
Ïá½Ç ÉáõÍáõÛÃÁ ï³ù³óÝ»Ýù ³ñÍ³ÃÇ(I) ûùëÇ¹Ç ³ÙáÝÇ³Ï³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÇ
Ñ»ï, ³å³ ÏÁÝÃ³Ý³ ³ñÍ³Ã³Ñ³Û»Éáõ é»³ÏóÇ³Ý. Ïëï³óíÇ µÝáñáß §³ñ-
Í³Ã³Ñ³Û»ÉÇÝ¦:

²ÛëåÇëáíª Ñ³ëï³ï»óÇÝù, áñ ·ÉÛáõÏá½Á µ³½Ù³ïáÙ ³É¹»ÑÇ¹³-
ëåÇñï ¿: ê³Ï³ÛÝ Ñ³ñó ¿ Í³·áõÙ, Ã» ù³ÝÇ ÑÇ¹ñûùëÇÉ³ÛÇÝ ËáõÙµ ¿ ³é-
Ï³ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ: öáñÓáí ³å³óáõóí»É ¿, áñ ·ÉÛáõÏá½Ç ù³ó³Ë³ÃÃí³Ï³Ý
¿ëÃ»ñÁ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ áõÝÇ ù³ó³Ë³ÃÃíÇ ÑÇÝ· ÙÝ³óáñ¹, áñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿,
áñ ·ÉÛáõÏá½Ç ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ å³ñáõÝ³ÏíáõÙ ¿ ÑÇÝ· ÑÇ¹ñûùëÇÉ³ÛÇÝ ËáõÙµ:
²ÛëåÇëáíª ·ÉÛáõÏá½Á µ³½Ù³ïáÙ ³É¹»ÑÇ¹³ëåÇñï ¿ª ³É¹á½: Ð³ßíÇ ³é-
Ý»Éáí, áñ ÝáõÛÝ ³ÍË³ÍÝÇ Ùáï »ñÏáõ –OH ËáõÙµ ·ïÝí»É ãÇ Ï³ñáÕ, ÇëÏ
³É¹»ÑÇ¹³ÛÇÝ ËáõÙµÁ Ï³ñáÕ ¿ ·ïÝí»É ÙÇ³ÛÝ ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ßÕÃ³ÛÇ í»ñ-
çáõÙ, ÷áñÓ»Ýù ·ñ»É ·ÉÛáõÏá½Ç Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨Á. 

·ÉÇÏáÉÇ½
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ØÇ³ß³ù³ñÝ»ñÇ Ï³ñ¨áñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ ¹ñ³Ýó ý»ñÙ»Ýï³ÛÇÝ ËÙá-
ñáõÙÝ ¿ª ÙÇÏñáûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ ³ñï³¹ñ³Í ûñ·³Ý³Ï³Ý Ï³ï³ÉÇ½³ïáñ-
Ý»ñÇª ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ ÙáÉ»ÏáõÉÇ ïñáÑáõÙÁ: ÊÙáñÙ³Ý »Ý »Ý-
Ã³ñÏíáõÙ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ñ»ùëá½Ý»ñÁ, ¨, Ï³Ëí³Í ³½¹áÕ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ
µÝáõÛÃÇó, ÁÝÃ³ÝáõÙ »Ý ï³ñµ»ñ é»³ÏóÇ³Ý»ñ. 
• êåÇñï³ÛÇÝ ËÙáñáõÙ. Ù»Ë³ÝÇ½ÙÁ µ³ñ¹ ¿, ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ Ó¨áí Ï³ñ»ÉÇ

¿ ³ñï³Ñ³Ûï»É Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙáí. 

C6H12O6 2C2H5OH + 2CO2

• Î³ÃÝ³ÃÃí³ÛÇÝ ËÙáñáõÙ.

C6H12O6 2CH3–CH(OH)–COOH 
Ï³ÃÝ³ÃÃáõ (α–ÑÇ¹ñûùëÇåñáåÇáÝ³ÃÃáõ) 

H C OH

OH

O

C

HO C H

H C OH

H C OH

+Cu2OAg + 

·ÉÛáõÏáÝ³ÃÃáõ

CH2OH
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H C OH
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C

HO C H

H C O

H C O
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åÕÝÓÇ
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·ÉÛáõÏá½

CH2OH

[Ag(NH3)2]+

t
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êï³óí³Í Ï³ÃÝ³ÃÃáõÝ »ñÏ³ÏÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý ·áñÍ³éáõÛÃ áõÝ»óáÕ ÙÇ³-
óáõÃÛáõÝ ¿, áñÇ Ù»ç ½áõ·³ÏóíáõÙ »Ý ëåÇñïÇ ¨ Ï³ñµáÝ³ÃÃíÇ Ñ³ïÏáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²ÉÏ³Éáõ Ñ»ï ÷áË³½¹»ÉÇë Ñ³Ý¹»ë ¿ ·³ÉÇë áñå»ë ÃÃáõ, ëåÇñ-
ï³ÛÇÝ ËáõÙµÁ ãÇ ÷áË³½¹áõÙ, ÇëÏ Ù»ï³Õ³Ï³Ý Ý³ïñÇáõÙÇ Ñ»ï ÷áË³½-
¹áõÙ »Ý °̈ ëåÇñï³ÛÇÝ, °̈ Ï³ñµûùëÇÉ³ÛÇÝ ËÙµ»ñÁ:

Î³ÃÝ³ÃÃí³ÛÇÝ ËÙáñáõÙÁ Ù»Í Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³-
Ï³Ý ÙÃ»ñùÝ»ñÇ í»ñ³Ùß³ÏÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óáõÙ: ¸ñ³ Ñ»ï ¿ Ï³åí³Í
Ï³ÃÝ³ÙÃ»ñùÝ»ñÇª Ù³ÍáõÝÇ, ÉáéÇ, ÃÃí³ë»ñÇ, å³ÝñÇ ëï³óáõÙÁ: Î³Ã-
Ý³ÃÃáõÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ Ï³Õ³ÙµÇ ÃÃí»óÙ³Ý ¨ ³Ý³ëÝ³Ï»ñÇ ëÇÉáë³ó-
Ù³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ áõ Ï³ï³ñáõÙ ¿ å³Ñ³ÍáÛ³óÝáÕÇ ¹»ñ: Îáõï³Ïí»Éáí
ËÇï ¹³ñëí³Í ½³Ý·í³ÍÇ Ù»çª ëï»ÕÍáõÙ ¿ ÃÃí³ÛÇÝ ÙÇç³í³Ûñ ¨ Ï³Ý-
ËáõÙ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ Ý»ËÙ³Ý Ï³Ù ùÇÙÇ³Ï³Ý ³ÛÉ ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÇ
·áñÍÁÝÃ³óÁ: 

¶ÉÛáõÏá½Ç ëï³óáõÙÁ ¨ ÏÇñ³éáõÙÁ: ´³½ÙÇóë Ýß»É »Ýù, áñ µÝáõÃÛ³Ý
Ù»ç ß³ù³ñÝ»ñÁ ëï³óíáõÙ »Ý Éáõë³ëÇÝÃ»½áí: ²ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛ³Ý Ù»ç
·É ÛáõÏá½Á ëï³óíáõÙ ¿ ûëÉ³ÛÇ ÑÇ¹ñáÉÇ½Çóª ÍÍÙµ³Ï³Ý ÃÃíÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ.

(C6H10O5) + nH2O nC6H12O6

ûëÉ³ ·ÉÛáõÏá½

¶É ÛáõÏá½Á Ï»Ý¹³ÝÇ µççáõÙ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ÕµÛáõñÝ ¿ ¨ É³ÛÝ
ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ áõÝÇ µÅßÏáõÃÛ³Ý Ù»ç ï³ñµ»ñ ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñ µáõÅ»Éáõ
Ñ³Ù³ñ, Ñ³ïÏ³å»ë ûñ·³ÝÇ½ÙÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÑÛáõÍí³ÍáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ:
¶É ÛáõÏá½Ç í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÁª ëáñµÇïÁ, ¹Ç³µ»ïáí ÑÇí³Ý¹Ý»ñÇ
Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ áñå»ë ß³ù³ñÇ ÷áË³ñÇÝáÕ: 

Ø³Ýñ¿³µ³Ý³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛáõÝáõÙ ·É ÛáõÏá½Ç ÉáõÍáõÛÃÁ ËÙáñÇã-
Ý»ñÇ µ³½Ù³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ áñå»ë ëÝÝ¹³ÛÇÝ ÙÇç³í³Ûñ: 

êåÇñï³ÛÇÝ ËÙáñÙ³Ý ×³Ý³å³ñÑáí ·É ÛáõÏá½Çó ëï³ÝáõÙ »Ý ¿ÃÇÉ-
ëåÇñï, áñÇó å³ïñ³ëïáõÙ »Ý ³ÉÏáÑáÉ³ÛÇÝ ËÙÇãùÝ»ñ: ¶É ÛáõÏá½Ý û·ï³-
·áñÍíáõÙ ¿ Ý³¨ Ññáõß³Ï»Õ»ÝÇ ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ: 

H2SO4
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É»ÏáõÉáõÙ ·É ÛáõÏá½Ç »ñÏáõ ÙáÉ»ÏáõÉ ÙÇ³ó³Í »Ý 1–4 ·ÉÇÏá½Ç¹³ÛÇÝ Ï³åáí.
³ÛÝ ûÅïí³Í ¿ í»ñ³Ï³Ý·ÝÇã Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùµ.

Ù³Éïá½

²ñ¹»Ý ·Çï»Ýù, áñ »ñÏß³ù³ñÝ»ñÇÝ µÝáñáß ¿ ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç é»³ÏóÇ³Ý,
áñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ÙÇ³ß³ù³ñÝ»ñ.

î³ñµ»ñ »ñÏß³ù³ñÝ»ñÇ ÑÇ¹ñáÉÇ½Çó ëï³óíáõÙ »Ý ï³ñµ»ñ ÙÇ³ß³-
ù³ñÝ»ñ:

ºñÏß³ù³ñÝ»ñÇ ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç é»³ÏóÇ³Ý ¹ñ³Ýó ³é³ç³óÙ³Ý Ñ³Ï³-
¹³ñÓ é»³ÏóÇ³Ý ¿: ê³Ë³ñá½Ç Ï³éáõóí³ÍùÇ Ù³ëÇÝ ×Çßï ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝ
Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³Éª áõëáõÙÝ³ëÇñ»Éáí ¹ñ³ ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç é»³ÏóÇ³Ý: Î³ï³-
ñ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ÷áñÓÁ: ê³Ë³ñá½Ç ÉáõÍáõÛÃÇÝ ³í»É³óÝ»Ýù ÙÇ ù³ÝÇ Ï³ÃÇÉ
ÍÍÙµ³Ï³Ý ÃÃáõ ¨ »é³óÝ»Ýù: ²ÛÝáõÑ»ï¨ ÃÃáõÝ ã»½áù³óÝ»Ýù Ý³ïñÇáõÙÇ
ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç ÉáõÍáõÛÃáí, ³í»É³óÝ»Ýù Ã³ñÙ ëï³óí³Í åÕÝÓÇ(II) ÑÇ¹ñûùëÇ-
¹Ç íñ³ ¨ ï³ù³óÝ»Ýù: Î³é³ç³Ý³ åÕÝÓÇ(I) ûùëÇ¹Ç Ï³ñÙÇñ Ýëïí³Íù,
ÇÝãÁ íÏ³ÛáõÙ ¿ ·É ÛáõÏá½Ç ³é³ç³óÙ³Ý Ù³ëÇÝ:

üÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ µÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ·ïÝí»ÉÁ: ê³Ë³ñá-
½Á ù³Õóñ³Ñ³Ù, ³Ý·áõÛÝ µÛáõñ»Õ³ÛÇÝ ÝÛáõÃ ¿ ¨ ß³ï É³í ÉáõÍíáõÙ ¿ çñáõÙ,
Ñ³ÉíáõÙ ¿ 160 °C–áõÙ: Ð³Éí³Í ë³Ë³ñá½Á ë³éã»ÉÇë ¹³éÝáõÙ ¿ ³ÝÓ¨, Ã³-
÷³ÝóÇÏ ½³Ý·í³Íª Ï³ñ³Ù»É: ´³óÇ ×³ÏÝ¹»ÕÇó ¨ »Õ»·ÝÇó, ë³Ë³ñá½
»ñÏß³ù³ñ Ï³ ß³ï µáõÛë»ñÇª Ï»ãáõ, ÃËÏáõ, ·³½³ñÇ, ë»ËÇ ÑÛáõÃ»ñáõÙ: 

ê³Ë³ñá½Ç ³ñï³½³ïáõÙÁ ×³ÏÝ¹»ÕÇó: ê³Ë³ñá½Á Ù»½ Ñ³ÛïÝÇ
ß³ù³ñÝ ¿, áñÝ ³ñï³½³ïíáõÙ ¿ ×³ÏÝ¹»ÕÇó Ï³Ù »Õ»·ÝÇó: ÜÏ³ñ³·ñ»Ýù
×³ÏÝ¹»ÕÇó ë³Ë³ñá½Ç ëï³óÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÁ: 

C12H22O11

ê³Ë³ñá½ + H2O → ·É ÛáõÏá½ + ýñáõÏïá½

Ø³Éïá½ + H2O → ·É ÛáõÏá½ + ·É ÛáõÏá½

È³Ïïá½ + H2O → ·³É³Ïïá½ + ·É ÛáõÏá½
™

C12H22On + H2O 2C6H12O6

H+
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èÇµá½Ý ³É¹áå»Ýïá½ ¿ ¨ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨Á.

üñáõÏïá½Á ·É ÛáõÏá½Ç Ç½áÙ»ñÝ ¿ ¨ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ áõÝÇ Ï»ïáÝ³ÛÇÝ Ï³ñ-
µáÝÇÉ³ÛÇÝ ËáõÙµ.

H

C OH

C OH
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ØÇ³ß³ù³ñÝ»ñÁ Ñ»ï»ñáýáõÝÏóÇáÝ³É ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý, áñáÝó ÙáÉ»-
ÏáõÉÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ Ù»Ï Ï³ñµáÝÇÉ³ÛÇÝª ³É¹»ÑÇ¹³ÛÇÝ Ï³Ù Ï»ïáÝ³ÛÇÝ,
¨ ÙÇ ù³ÝÇ ÑÇ¹ñûùëÇÉ³ÛÇÝ ËÙµ»ñ: ´ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ³é³í»É ï³ñ³Íí³Í »Ý
³ÛÝ ÙÇ³ß³ù³ñÝ»ñÁ, áñáÝó ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý ÑÇÝ· (å»Ýïá½-
Ý»ñ) ¨ í»ó (Ñ»ùëá½Ý»ñ) ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙ: 

²é³í»É ï³ñ³Íí³Í ÙÇ³ß³ù³ñÁ ·ÉÛáõÏá½Ý ¿: ²Ý·áõÛÝ, ù³Õóñ³Ñ³Ù
µÛáõñ»Õ³ÛÇÝ ÝÛáõÃ ¿, çñáõÙ É³í ¿ ÉáõÍíáõÙ: ä³ñáõÝ³ÏíáõÙ ¿ Ë³ÕáÕÇ
ÑÛáõÃáõÙ, áñï»ÕÇó ¿É ·³ÉÇë ¿ ¹ñ³ Ë³ÕáÕ³ß³ù³ñ³ÝáõÝÁ: üñáõÏïá½Ç
Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ å³ñáõÝ³ÏíáõÙ ¿ ÙÇ ß³ñù åïáõÕÝ»ñáõÙ: üñáõÏïá½Á Ï³½-

ØÆ²Þ²ø²ðÜºð ¢ 10.2

1. ÆÝãå»±ë ¿ Í³·»É ³ÍË³çáõñ³ÝáõÝÁ:
2. Ü»ñÏ³Û³óñ»°ù ³ÍË³çñ»ñÇ ¹³ë³Ï³ñ·áõÙÝª Áëï ¹ñ³Ýó ÑÇ¹ñáÉÇ½-

í»Éáõ áõÝ³ÏáõÃÛ³Ý: 
3. Ò»ñ ï³ÝÁ Ç±Ýã ³ÍË³çñ»ñÇ »ù Ñ³Ý¹ÇåáõÙ: Âí³ñÏ»°ù ¹ñ³Ýù ¨

Ý»ñÏ³Û³óñ»°ù ¹ñ³Ýó û·ï³·áñÍÙ³Ý µÝ³·³í³éÝ»ñÁ:
4. Æ±Ýã ¹»ñ ¿ Ë³ÕáõÙ ûëÉ³Ý Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ ¨ Ù³ñ¹áõ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ:
5*. ÜÏ³ñÇÝ Ý³Û»Éáíª å³ï³ëË³Ý»°ù Ñ»ï¨Û³É Ñ³ñó»ñÇÝ.

1. à±ñ ·³½Ý ¿ X–Á ______________ :
2. à±ñ ·³½Ý ¿ Y–Á ______________ : 
3. à±ñ ÝÛáõÃÝ ¿ ëÇÝÃ»½íáõÙ: ¶ñ»°ù é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ:
4. ÆÝãå»±ë ¿ ³Ýí³ÝíáõÙ µÝ³Ï³Ý ³Ûë ·áñÍÁÝÃ³óÁ:

Ð³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ
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´³½Ù³ß³ù³ñÝ»ñÁ µÝ³Ï³Ý µ³ñÓñ³ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ³ÍË³çñ»ñ »Ý,
áñáÝó Ù³ÏñáÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ Ï³½Ùí³Í »Ý ÙÇ³ß³ù³ñÝ»ñÇ ÙÝ³óáñ¹Ý»ñÇó:
²Û¹ ÝÛáõÃ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ½³Ý·í³ÍÁ ºñÏ-
ñÇ Ï»ÝëáÉáñïáõÙ: Î»Ý¹³ÝÇ µÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ¹ñ³Ýù Ï³ï³ñáõÙ »Ý Ï»Ýë³µ³-
Ý³Ï³Ý Ï³ñ¨áñ ·áñÍ³éáõÛÃÝ»ñª Ñ³Ý¹»ë ·³Éáí áñå»ëª
•µçÇçÝ»ñÇ ¨ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ µ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñ,
•¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ å³ß³ñ,
•å³ßïå³ÝÇã ÝÛáõÃ»ñ:

´³½Ù³ß³ù³ñÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ý»ñÏ³Û³óáõóÇãÝ»ñÝ »Ý ûëÉ³Ý ̈ µçç³ÝÛáõ-
ÃÁ (Ã³Õ³ÝÃ³ÝÛáõÃ), áñáÝù Ï³éáõóí³Í »Ý Ù»Ï ÙÇ³ß³ù³ñÇª ·ÉÛáõÏá½Ç ÙÝ³-
óáñ¹Ý»ñÇó: úëÉ³Ý ̈ µçç³ÝÛáõÃÝ áõÝ»Ý ÝáõÛÝ ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨Áª (C6H10O5)n,
ë³Ï³ÛÝ µ³ó³ñÓ³Ï ï³ñµ»ñ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ¨ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ, ÇÝ-
ãÁ µ³ó³ïñíáõÙ ¿ ¹ñ³Ýó ï³ñ³Í³Ï³Ý ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí:

úëÉ³Ý ·áÛ³ó»É ¿ α–·ÉÛáõÏá½Çó, ÇëÏ µçç³ÝÛáõÃÁª β–·ÉÛáõÏá½Çó, áñáÝù
ï³ñ³Í³Ï³Ý Ç½áÙ»ñÝ»ñ »Ý ¨ ï³ñµ»ñíáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ÑÇ¹ñûùëÇÉ³ÛÇÝ
ËÙµÇ ¹Çñùáí.

´²¼Ø²Þ²ø²ðÜºð ¢ 10.4

1. 20°C–áõÙ ß³ù³ñÇ 30 · ÉáõÍáõÛÃÁ ·áÉáñß³óÝ»ÉÇë ëï³óíáõÙ ¿ 20 ·
ë³Ë³ñá½: àñù³±Ý ¿ ë³Ë³ñá½Ç ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝÝ ³Û¹ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ:

ä³ï.` 200 ·/100 · çñáõÙ
2*. ê³Ë³ñá½Ç ÑÇ¹ñáÉÇ½Çó ëï³óí»É ¿ ·ÉÛáõÏá½Ç ¨ ýñáõÏïá½Ç 270 ·

Ë³éÝáõñ¹:
Ð³ßí»°ù`
1) ÑÇ¹ñáÉÇ½í³Í ë³Ë³ñá½Ç ½³Ý·í³ÍÁ,
2) ¿Ã³ÝáÉÇ ½³Ý·í³ÍÁ, áñÁ Ïëï³óíÇ ë³Ë³ñá½Ç ÑÇ¹ñáÉÇ½Çó ëï³ó-

í³Í Ë³éÝáõñ¹áõÙ å³ñáõÝ³Ïí³Í ·ÉÛáõÏá½Ç ëåÇñï³ÛÇÝ ËÙáñáõ-
ÙÇó, »Ã» ËÙáñÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý ÁÝÃ³ó»É ¿ 80 % »Éùáí: 

ä³ï.` 1) 256,5, 2) 55,2

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ
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Î³ñ¨áñ³·áõÛÝ µ³½Ù³ß³ù³ñÝ»ñÇ ÃíÇÝ ¿ å³ïÏ³ÝáõÙ Ý³¨ ·ÉÇÏá·»-
ÝÁª (C6H10O5)n, áñÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ Ù³ñ¹áõ ¨ Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ ûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñáõÙ
µáõë³Ï³Ý ³ÍË³çñ»ñÇ Ï»Ýë³ùÇÙÇ³Ï³Ý ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí:
ÆÝãå»ë ¨ ûëÉ³Ý, ·ÉÇÏá·»ÝÁ Ï³½Ùí³Í ¿ α–·ÉÛáõÏá½Ç ÙÝ³óáñ¹Ý»ñÇó ¨ Ï³-
ï³ñáõÙ ¿ ÝáõÛÝ ·áñÍ³éáõÛÃÁ, ÇÝã áñ ûëÉ³Ý, áñÇ å³ï×³éáí ¿É ³Ýí³Ý-
íáõÙ ¿ Ï»Ý¹³Ý³Ï³Ý ûëÉ³: 

´³½Ù³ß³ù³ñÝ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ´³½Ù³ß³ù³ñÝ»ñÇ
ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ³é³í»É Ï³ñ¨áñÁ ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç é»³ÏóÇ³Ý ¿ ¨
Ù³ÏñáÙáÉ»ÏáõÉÇ OH ËÙµ»ñÇ Ñ³ßíÇÝ ï³ñµ»ñ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ³é³ç³óáõÙÁ: 

´³½Ù³ß³ù³ñÝ»ñÇ ÑÇ¹ñáÉÇ½Ý ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ Ñ³Ýù³ÛÇÝ Ýáëñ ÃÃáõÝ»ñáõÙ
Ï³Ù ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ: úñÇÝ³Ïª ûëÉ³Ý ÑÇ¹ñáÉÇ½íáõÙ ¿ åïÇ³-
½ÇÝ(ÃùÇ Ù»ç) Ï³Ù ¹Ç³ëï³½(µáõÛë»ñÇ ë»ñÙ»ñáõÙ) ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ³½¹»-
óáõÃÛ³Ùµ: ÐÇ¹ñáÉÇ½Ç ÁÝÃ³óùáõÙ Ë½íáõÙ »Ý ³ÛÝ Ï³å»ñÁ, áñáÝù ÙÇ³óÝáõÙ
»Ý ÙÇ³ß³ù³ñÇ ûÕ³ÏÝ»ñÁª ·ÉÇÏá½Ç¹³ÛÇÝ Ï³å»ñÁ:

´³½Ù³ß³ù³ñÝ»ñÇ ÉñÇí ÑÇ¹ñáÉÇ½Çó ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ÙÇ³ß³ù³ñ. µçç³-
ÝÛáõÃÁ, ûëÉ³Ý ¨ ·ÉÇÏá·»ÝÁ ÑÇ¹ñáÉÇ½íáõÙ »Ý ÙÇÝã¨ ·ÉÛáõÏá½.

(C6H10O5)n+ nH2O(H
+
) nC6H12O6

Î³ï³ñ»°ù Ñ»ï¨Û³É ÷áñÓ»ñÁ:
öáñÓ 1:úëÉ³Ý çñáõÙ ãÇ ÉáõÍíáõÙ: ¸ñ³ÝáõÙ Ñ³Ùá½í»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÷áñ-

Ó³ÝáÃáõÙ í»ñóñ»°ù 5 ÙÉ çáõñ, ³í»É³óñ»°ù Ùáï Ù»Ï ·ñ³Ù ûëÉ³ ¨ Ã³÷³-
Ñ³ñ»°ù: úëÉ³Ý ãÇ ÉáõÍíÇ: Ø»Ï ³ÛÉ ÷áñÓ³ÝáÃáõÙ í»ñóñ»°ù 5 ÙÉ çáõñ, »é³ó-
ñ»°ù ¨ Ë³éÝ»Éáí ³í»É³óñ»°ù ûëÉ³ÛÇ áõ çñÇ Ë³éÝáõñ¹Á: Îëï³óíÇ Ñ³Ù³-
ë»é ½³Ý·í³Íª ³Ûëå»ë Ïáãí³Í ûëÉ³ÛÇ ßñ»ß: 

öáñÓ 2: úëÉ³ÛÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ ³É¹»ÑÇ¹³ÛÇÝ ËáõÙµ ãÇ å³ñáõÝ³ÏáõÙ: ¸ñ³-
ÝáõÙ Ñ³Ùá½í»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ã³ñÙ ëï³óí³Í åÕÝÓÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç íñ³ Éóñ»°ù
ÙÇ ùÇã ûëÉ³ÛÇ ßñ»ß, Ë³éÝ»°ù áõ ï³ù³óñ»°ù: Î³ñÙÇñ Cu2O–Ç ³é³ç³óáõÙ
ãÇ ÝÏ³ïíÇ:

öáñÓ 3:úëÉ³ÛÇ ßñ»ßÁ »é³óñ»°ù ÷áùñ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ ÍÍÙµ³Ï³Ý ÃÃíÇ
Ñ»ï, ³å³ ÉáõÍáõÛÃÁ ã»½áù³óñ»°ù Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç ÉáõÍáõÛÃáí ¨ ÷á-
Ë³½¹»óáõÃÛ³Ý Ù»ç ¹ñ»°ù åÕÝÓÇ(II) ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç Ñ»ï: î³ù³óÝ»ÉÇë ·áÛ³ÝáõÙ
¿ åÕÝÓÇ(I) ûùëÇ¹Ç Ýëïí³Íù, áñÇÝ µÝáñáß ¿ Ï³ñÙñ³³ÕÛáõë³·áõÛÝ »ñ³Ý·Á:
Üß³Ý³ÏáõÙ ¿ª ÑÇ¹ñáÉÇ½Çó ëï³óí³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ³É¹»ÑÇ-
¹³ÛÇÝ ËáõÙµ:

´³½Ù³ß³ù³ñÝ»ñÇ áã ÉñÇí ÑÇ¹ñáÉÇ½Çó ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ûÉÇ·áß³ù³ñ-
Ý»ñ, ³Û¹ ÃíáõÙ Ý³¨ »ñÏß³ù³ñÝ»ñ: ´³½Ù³ß³ù³ñÝ»ñÇ ÑÇ¹ñáÉÇ½í»Éáõ
áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ÷áùñ³ÝáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ß³ñùáõÙ.

·ÉÇÏá·»Ý > ûëÉ³ > µçç³ÝÛáõÃ

Î»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ ûëÉ³Ý »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ ³ëïÇ×³Ý³Ï³Ý µ³ñ¹
ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç.

ûëÉ³ ¹»ùëïñÇÝÝ»ñ Ù³ÉÃá½ ·ÉÛáõÏá½
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²ÍË³çñ»ñÇ Ù»Í Ù³ëÇ Ñ³Ù³ñ ÁÝ¹áõÝí³Í »Ý ¹Çåí³Í³ÛÇÝ³Ýí³ÝáõÙ-
Ý»ñÁª §á½¦ í»ñç³Í³Ýóáí (éÇµá½, ·ÉÛáõÏá½, ë³Ë³ñá½ ¨ ³ÛÉÝ):

²ÍË³çñ»ñÇ ¹»ñÁ µÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ¨ ¹ñ³Ýó Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ Ù³ñ¹áõ
ÏÛ³ÝùáõÙ ã³÷³½³Ýó Ù»Í ¿: ²é³ç³Ý³Éáí µáõÛë»ñÇ µçÇçÝ»ñáõÙ Éáõë³ëÇÝ-
Ã»½Ç Ñ»ï¨³Ýùáíª ¹ñ³Ýù Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ µçÇçÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ
³ÕµÛáõñ »Ý: ²é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ ¹³ í»ñ³µ»ñáõÙ ¿ ·ÉÛáõÏá½ÇÝ:

Ø»Í Ãíáí ³ÍË³çñ»ñ (ûëÉ³, ·ÉÇÏá·»Ý, ë³Ë³ñá½) Ï³ï³ñáõÙ »Ý å³-
ß³ñ³ÛÇÝ ·áñÍ³éáõÛÃª ëÝÝ¹³ÝÛáõÃ»ñÇ å³ß³ñÇ ¹»ñ:

¸ÜÂ ¨ èÜÂ ÃÃáõÝ»ñÁ, áñáÝó µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ ³éÏ³ »Ý å»Ýïá½-
Ý»ñª éÇµá½ ¨ ¹»½ûùëÇéÇµá½, Ï³ï³ñáõÙ »Ý Å³é³Ý·³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ï»Õ»-
ÏáõÛÃÇ ÷áË³ÝóáÕÇ ¹»ñ:

´çç³ÝÛáõÃÁ µáõë³Ï³Ý µçÇçÝ»ñÇ ßÇÝ³ÝÛáõÃÝ ¿: ÊÇïÇÝ µ³½Ù³ß³ù³-
ñÁ ÝáõÛÝ ¹»ñÝ ¿ Ï³ï³ñáõÙ áñáß Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ µçÇçÝ»ñáõÙ:

²ÍË³çñ»ñÁ Ù»ñ ëÝÝ¹Ç ÑÇÙÝ³Ï³Ý µ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇó »Ý: Ø»Ýù û·-
ï³·áñÍáõÙ »Ýù Ñ³ó³Ñ³ïÇÏ, áñÝ ûëÉ³ ¿ å³ñáõÝ³ÏáõÙ: Î»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ
ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ ûëÉ³Ý ÷áË³ñÏíáõÙ ¿ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ¨ ×³ñå»ñÇ: Ø»ñ
³Ù»Ý³ÑÇ·Ç»ÝÇÏ Ñ³·áõëïÝ»ñÁ å³ïñ³ëïí³Í »Ý µçç³ÝÛáõÃÇó Ï³Ù ¹ñ³
í»ñ³Ùß³ÏÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇó. µ³Ùµ³Ï, Ï³Ý»÷, íÇëÏá½³ÛÇÝ Ã»É, ³ó»-
ï³ï³ÛÇÝ Ù»ï³ùë: ö³Ûï» ïÝ»ñÁ ¨ Ï³ÑáõÛùÁ ÝáõÛÝå»ë µçç³ÝÛáõÃÇó »Ý:
ÎÇÝá– ¨ Éáõë³Å³å³í»ÝÝ»ñÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ÑÇÙùáõÙ ÝáõÛÝå»ë µçç³-
ÝÛáõÃÝ ¿: ´çç³ÝÛáõÃ »Ý Ý³¨ ·ñù»ñÁ, Éñ³·ñ»ñÁ, Ý³Ù³ÏÝ»ñÁ: Üß³Ý³ÏáõÙ
¿ª ³ÍË³çñ»ñÝ ³å³ÑáíáõÙ »Ý Ù»½ ÏÛ³ÝùÇ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ëÝÝ¹áí,
Ñ³·áõëïáí, µÝ³Ï³ñ³Ýáí ¨ ³ÛÉ ³ÝÑñ³Å»ßï å³ñ³·³Ý»ñáí:

´³óÇ ¹ñ³ÝÇó, ³ÍË³çñ»ñÁ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ »Ý µ³ñ¹ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ,
ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ, ÑáñÙáÝÝ»ñÇ Ï³éáõóÙ³ÝÁ: ²ÍË³çáõñ ¿ Ý³¨ Ñ»å³ñÇÝÁ,
áñÁ Ï³ÝËáõÙ ¿ ³ñÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹áõÙÁ: 

ÐÇß»Ýù, áñ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÙÇ³Ï ³ÕµÛáõñÁ ºñÏñÇ íñ³ ²ñ¨Ý ¿, ÇëÏ µáÉáñ
Ï»Ý¹³ÝÇ ûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ Ï»Ýë³·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ³å³ÑáíÙ³Ý Ñ³Ù³ñ
³ÝÑñ³Å»ßï ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ïáõï³ÏÙ³Ý ÙÇ³Ï »Õ³Ý³ÏÁª Éáõë³ëÇÝÃ»½Á, áñÝ
ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ µáõÛë»ñÇ µçÇçÝ»ñáõÙ ¨ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ß³ù³ñÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½ÇÝ
çñÇó ¨ ³ÍË³ÍÝÇ(IV) ûùëÇ¹Çó: Ð»Ýó ³Ûë ·áñÍÁÝÃ³óáõÙ ¿ ³Ýç³ïíáõÙ
ÃÃí³ÍÇÝ, ³é³Ýó áñÇ ÏÛ³ÝùÁ Ù»ñ ÙáÉáñ³ÏÇ íñ³ ³ÝÑÝ³ñ ÏÉÇÝ»ñ:

6CO2+ 6H2O C6H12O6+ 6O2

ùÉáñáýÇÉ
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Ð³ëï³ïí»É ¿, áñ ÉáõÍáõÛÃáõÙ ·É ÛáõÏá½Ç ·Í³ÛÇÝ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ Ñ»ï
ÙÇ³ëÇÝ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý óÇÏÉÇÏ Ï³éáõóí³Íùáí ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñ, áñáÝóÇó
Ï³½Ùí³Í ¿ µÛáõñ»Õ³ÛÇÝ ·É ÛáõÏá½Á: ØÇ³ß³ù³ñÝ»ñÇ áã µáÉáñ Ñ³ïÏáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ·Í³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÇÝ: úñÇÝ³Ïª ÑÇ¹ñûùëÇÉ³-
ÛÇÝ ËÙµ»ñÇó Ù»ÏÁ ÙÛáõëÝ»ñÇó ï³ñµ»ñíáõÙ ¿ Çñ µ³ñÓñ ÷áË³½¹áõÝ³Ïáõ-
ÃÛ³Ùµ, ¨ ³Û¹ ËáõÙµÁ –OR ËÙµáí ï»Õ³Ï³É»ÉÇë Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ³É¹»ÑÇ¹³-
ÛÇÝ ËÙµÇ ³ÝÑ»ï³óÙ³ÝÁ: Ð»ï¨³µ³ñ ÙÇ³ß³ù³ñÝ»ñÇÝ, µ³óÇ Ýßí³Í µ³-
Ý³Ó¨»ñÇó, Ñ³ïáõÏ ¿ Ý³¨ ³ÛÉ Ï³éáõóí³Íù, áñÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ³É¹»ÑÇ¹³-
ÛÇÝ ËÙµÇ ¨ ëåÇñï³ÛÇÝ ËÙµ»ñÇó Ù»ÏÇ Ý»ñÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ÷áË³½¹»óáõ-
ÃÛ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí: 

äïáõÛïÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ³É¹»ÑÇ¹³ÛÇÝ ËáõÙµÁª ³ÍË³ÍÝÇ ³é³çÇÝ ³ïá-
ÙÁ, Ï³ñáÕ ¿ Ùáï»Ý³É ãáññáñ¹ Ï³Ù ÑÇÝ·»ñáñ¹ ³ÍË³ÍÝÇ Ùáï »Õ³Í ÑÇ¹-
ñûùëÇÉ³ÛÇÝ ËÙµÇÝ, ¨ ³É¹»ÑÇ¹³ÛÇÝ ËÙµÇ Ù³ëÝ³ÏÇ ¹ñ³Ï³Ý ÉÇóùáí Ï³ñ-
µáÝÇÉ³ÛÇÝ ³ÍË³ÍÇÝÁ Ï÷áË³½¹Ç ÑÇ¹ñûùëÇÉ³ÛÇÝ ËÙµÇ ÃÃí³ÍÝÇ Ñ»ï:
Ü»ñÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ áõÕ»ÏóíáõÙ ¿ óÇÏÉÇ ³é³ç³óÙ³Ùµ.
ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ³ïáÙÝ»ñÇ í»ñ³ËÙµ³íáñáõÙ, ¨ ÃÃí³ÍÝÇ ³ïáÙÇ ÙÇçá-
óáí ÑÇÝ·– Ï³Ù í»ó³Ý¹³Ù³ÝÇ ûÕ³ÏÁ ÷³ÏíáõÙ ¿, ÇëÏ ³É¹»ÑÇ¹³ÛÇÝ
ËáõÙµÁª ³ÝÑ»ï³ÝáõÙ (óÇÏÉÇÏ Ó¨ÇÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ý³¨ ÏÇë³³ó»ï³É³-
ÛÇÝ): ²ÛëåÇëáíª ÙÇ³ß³ù³ñÝ»ñÁ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý »ñÏáõ Ó¨áíª ·Í³ÛÇÝ (ûù-
ëá Ó¨) ¨ óÇÏÉÇÏ (ÏÇë³³ó»ï³É³ÛÇÝ Ó¨): 

òÇÏÉ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë áã ÙÇ³ÛÝ ³ïáÙÝ»ñÇ ÙÇ³óÙ³Ý
Ï³ñ·Á, ³ÛÉ¨ ¹ñ³Ýó ï³ñ³Í³Ï³Ý ¹³ë³íáñáõÃÛáõÝÁ: ²é³çÇÝ ¨ ÑÇÝ·»-
ñáñ¹ ³ÍË³ÍÇÝÝ»ñÇ Ý»ñÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí
³é³çÇÝ ³ÍË³ÍÝÇ Ùáï Ñ³ÛïÝíáõÙ ¿ Ýáñ ÑÇ¹ñûùëÇÉ³ÛÇÝ ËáõÙµ, áñÁ Ï³-
ñáÕ ¿ ½µ³Õ»óÝ»É ï³ñ³Í³Ï³Ý »ñÏáõ ¹Çñùª óÇÏÉÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùµ
¹»åÇ Ý»ñù¨ ¨ í»ñ¨, áñÇ å³ï×³éáí ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ·É ÛáõÏá½Ç óÇÏÉ³ÛÇÝ »ñ-
Ïáõ Ó¨»ñÇ ·áÛáõÃÛáõÝÁ. ·É ÛáõÏá½Ç α– Ó¨Áª ³ÍË³ÍÝÇ ³é³çÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹
³ïáÙÝ»ñÇ Ùáï ÑÇ¹ñûùëÇÉ³ÛÇÝ ËÙµ»ñÁ ï»Õ³¹ñí³Í »Ý ÙáÉ»ÏáõÉÇ ûÕ³ÏÇ
Ù»Ï ÏáÕÙáõÙ, ¨ ·É ÛáõÏá½Ç β– Ó¨Áª Ýßí³Í ÑÇ¹ñûùëÇÉ³ÛÇÝ ËÙµ»ñÁ ï»Õ³-
¹ñí³Í »Ý ÙáÉ»ÏáõÉÇ ûÕ³ÏÇ ï³ñµ»ñ ÏáÕÙ»ñáõÙ:

´Ûáõñ»Õ³ÛÇÝ ·É ÛáõÏá½Á å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ α– Ó¨Á, çñáõÙ ÉáõÍ»ÉÇë
Ñ³ÛïÝíáõÙ »Ý Ý³¨ β– Ó¨Ç ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ: ÜÙ³Ý ÷áË³ñÏáõÙÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿
³É¹»ÑÇ¹³ÛÇÝ Ó¨Ç íñ³Ûáí: êÏ½µÇó óÇÏÉÁ µ³óíáõÙ ¿, α– Ó¨Ý ³ÝóÝáõÙ ¿ µ³óª
³É¹»ÑÇ¹³ÛÇÝ Ó¨Ç ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ, áñáÝù ûÕ³ÏÇ Ýáñ ÷³ÏÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óáõÙ
³é³ç³óÝáõÙ ¿ β– Ó¨Á: ²ÛëåÇëáíª ÉáõÍáõÛÃáõÙ ·É ÛáõÏá½Ç ï³ñµ»ñ Ó¨»ñÇ
ÙÇç¨ ëï»ÕÍíáõÙ ¿ ß³ñÅáõÝ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝª β– Ó¨Ç ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ·»-
ñ³ÏßéáõÃÛ³Ùµ ¨ ³É¹»ÑÇ¹³ÛÇÝ Ó¨Ç Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ áã ³ÛÝù³Ý Ù»Í å³ñáõ-
Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ: úñÇÝ³Ïª ·É ÛáõÏá½Ç çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáõÙ ³éÏ³ »Ý Ñ»ï¨Û³É Ï³-
éáõóí³ÍùÝ»ñÁ. 
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ºñÏß³ù³ñÝ»ñÝ ³ÛÝ ³ÍË³çñ»ñÝ »Ý, áñáÝó ÙáÉ»ÏáõÉÁ Ï³½Ùí³Í ¿
Çñ³ñ ÙÇ³ó³Í ÙÇ³ß³ù³ñÝ»ñÇ »ñÏáõ ÙÝ³óáñ¹Çóª Ç Ñ³ßÇí ÑÇ¹ñûùëÇÉ³-
ÛÇÝ OH ËÙµ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý: ØÇ³ß³ù³ñÝ»ñÇ ÙÝ³óáñ¹Ý»ñÇ ÙÇç¨
»Õ³Í Ï³åÝ ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ ·ÉÇÏá½Ç¹³ÛÇÝ: ²é³í»É ï³ñ³Íí³Í »ñÏß³-
ù³ñÇ ûñÇÝ³Ï ¿ ë³Ë³ñá½Á, áñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÁ Ï³½Ùí³Í ¿ ·É ÛáõÏá½Ç ¨
ýñáõÏïá½Ç ÙÝ³óáñ¹Ý»ñÇó, áñáÝù Ù»ÏÁ ÙÛáõëÇÝ ÙÇ³ó³Í »Ý ÏÇë³³ó»-
ï³É³ÛÇÝ ÑÇ¹ñûùëÇÉ³ÛÇÝ ËÙµ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý Ñ³ßíÇÝª 1–2 ·ÉÇÏá-
½Ç¹³ÛÇÝ Ï³åáí:

ØÇ³ß³ù³ñÝ»ñÇ ÙÝ³óáñ¹Ý»ñÁ ÙÇ³óÝáÕ Ï³åÝ ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ ·ÉÇ-
Ïá½Ç¹³ÛÇÝ:

ë³Ë³ñá½

øÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: Ü³Ë ëïáõ·»Ýù, Ã» ë³Ë³ñá½Ý ÇÝã
ýáõÝÏóÇáÝ³É ËÙµ»ñ ¿ å³ñáõÝ³ÏáõÙ: Î³ï³ñ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ÷áñÓ»ñÁ: 

öáñÓ 1: ê³Ë³ñá½Ç ÉáõÍáõÛÃÁ ÉóÝ»Ýù Ã³ñÙ å³ïñ³ëïí³Í åÕÝÓÇ(II)
ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç íñ³: Î³é³ç³Ý³ åÕÝÓÇ ë³Ë³ñ³ïÇ í³é Ï³åáõÛï ÉáõÍáõÛÃ: 

öáñÓ 2: ê³Ë³ñá½Ç ÉáõÍáõÛÃÝ ³í»É³óÝ»Ýù Ï³ÉóÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç
Ï³ËáõÛÃÇ íñ³ ¨ Ã³÷³Ñ³ñ»Ýù: Üëïí³ÍùÁ ÉáõÍíáõÙ ¿, ù³ÝÇ áñ ³é³ç³-
ÝáõÙ ¿ çñáõÙ ÉáõÍíáÕ Ï³ÉóÇáõÙÇ ë³Ë³ñ³ï: ²Ûë »ñÏáõ ÷áñÓ»ñÇó Ï³ñ»ÉÇ
¿ »½ñ³Ï³óÝ»É, áñ ë³Ë³ñá½Ç ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ³éÏ³ »Ý íÇóÇÝ³É (Ñ³ñ¨³Ý)
ëåÇñï³ÛÇÝ ÑÇ¹ñûùëÇÉ³ÛÇÝ ËÙµ»ñ: 

öáñÓ 3: ²é³çÇÝ ÷áñÓáí ëï³óí³Í åÕÝÓÇ ë³Ë³ñ³ïÁ ï³ù³óÝ»Ýù
ëåÇñï³ÛñáóÇ íñ³: Î³ñÙÇñ åÕÝÓÇ(I) ûùëÇ¹ ãÇ ³é³ç³ÝáõÙ: 

öáñÓ 4: ê³Ë³ñá½Ç çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÇÝ ³í»É³óÝ»Ýù ³ñÍ³ÃÇ ûùëÇ¹Ç
³ÙáÝÇ³Ï³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃ: ²ñÍ³Ã³Ñ³Û»ÉÇ ãÇ ³é³ç³ÝáõÙ: ²ñí³Í ÷áñÓ»ñÇó
Ï³ñ»ÉÇ ¿ »½ñ³Ï³óÝ»É, áñ ë³Ë³ñá½Á í»ñ³Ï³Ý·ÝÇã Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ:

¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý »ñÏß³ù³ñÝ»ñ, áñáÝù çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáõÙ ûùëÇ¹³ÝáõÙ
»Ý ³ñÍ³ÃÇ ûùëÇ¹Ç ³ÙáÝÇ³Ï³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáí: úñÇÝ³Ïª Ù³Éïá½Á, áñÇ Ùá-
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1. Ø»Ï ûñí³ ÁÝÃ³óùáõÙ Í³éÁ ³ÍË³çñ»ñÇ ¿ ÷áË³ñÏáõÙ 52,8 ·
³ÍË³ÍÝÇ(IV) ûùëÇ¹: ø³ÝÇ± ÉÇïñ (Ý. å.) ÃÃí³ÍÇÝ Ï³Ýç³ïíÇ ³Û¹
¹»åùáõÙ: 

ä³ï.ª 26,88

2*. 1861 Ã. ². Ø. ´áõïÉ»ñáíÁ, ÙñçÝ³É¹»ÑÇ¹Á Ï³ÉóÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç
Ù»ç ³ÝóÏ³óÝ»Éáí, ëï³ó³í Ñ»ùëá½Ý»ñÇª C6H12O6, Ë³éÝáõñ¹: ø³ÝÇ±
·ñ³Ù Ñ»ùëá½ Ïëï³óíÇ 134,4 É (Ý. å.) ýáñÙ³É¹»ÑÇ¹Çó, »Ã» »ÉùÁ ï»ë³-
Ï³ÝÇ Ñ³Ù»Ù³ï Ï³½ÙáõÙ ¿ 75 %: 

ä³ï.ª 135

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ

1. Æ±Ýã ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ »Ý Ñ³ëï³ïáõÙ, áñ ·É ÛáõÏá½Á »ñÏ³-
ÏÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý ·áñÍ³éáõÛÃáí ÙÇ³óáõÃÛáõÝ ¿:

2. ¶ñ»°ù ·É ÛáõÏá½Ç ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý é»³ÏóÇ³Ý åÕÝÓÇ(II) ÑÇ¹ñûùëÇ-
¹Ç Ñ»ïª

³) ë»ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ
µ) ï³ù³óÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ

3. ¶ñ»°ù Ï³ÃÝ³ÃÃí³ÛÇÝ ËÙáñÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ:
4. ¶É ÛáõÏá½Çó ëï³óí³Í C6H14O6 ÙÇ³óáõÃÛáõÝÁ ãÇ ï³ÉÇë ³ñÍ³Ã³Ñ³-

Û»Éáõ é»³ÏóÇ³Ý, µ³Ûó Ý³ïñÇáõÙÇ Ñ»ï ÷áË³½¹áõÙ ¿ª ³é³ç³óÝ»Éáí
C6H8Na6O6 ÙÇ³óáõÃÛáõÝÁ: ¶ñ»°ù é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ ¨
Ýßí³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨»ñÁ:

5. ´Ý³Ï³Ý C5H10O4 ÙÇ³óáõÃÛáõÝÁ ï³ÉÇë ¿ ³ñÍ³Ã³Ñ³Û»Éáõ é»³Ï-
óÇ³Ý ¨ ß³ï Ï³ñ¨áñ ·áñÍ³éáõÛÃ áõÝÇ Ù³ñ¹áõ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ: ¶ñ»°ù ³Û¹
ÙÇ³óáõÃÛ³Ý Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨Á ¨ ûùëÇ¹³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³-
í³ë³ñáõÙÁ:

6. ¶ñ»°ù ·É ÛáõÏá½Ç óÇÏÉÇÏ Ó¨»ñÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨»ñÁ
(ÑÇÝ·– ¨ í»ó³Ý¹³Ù³ÝÇ ûÕ³ÏÝ»ñáí): ÐÇÙÝ³íáñ»°ù ³Û¹ Ó¨»ñÇ ³é³ç³-
óáõÙÁ:

7. ¶ñ»°ù Ñ»ï¨Û³É ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ
Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ.

úëÉ³ → ·É ÛáõÏá½ → ¿Ã³ÝáÉ

Ð³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ
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·ÉÛáõÏá½Ç α– Ó¨Á V ³É¹»ÑÇ¹³ÛÇÝ Ó¨Á V ·ÉÛáõÏá½Ç β– Ó¨Á

ÜÙ³Ý Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý Ý³¨ éÇµá½Ç Ñ³Ù³ñ.

Î³Ëí³Í H ¨ OH ËÙµ»ñÇ ï³ñ³Í³Ï³Ý ¹³ë³íáñáõÃÛáõÝÇóª C6H12O6

³É¹áÑ»ùëá½Ý»ñÁ Ñ³Ý¹»ë »Ý ·³ÉÇë áõÃ Ç½áÙ»ñÝ»ñÇ Ó¨áí (·É ÛáõÏá½, Ù³Ý-
Ýá½, ·³É³Ïïá½, ³Éá½, ³Éïñá½, ·áõÉá½, Ç¹á½, ï³Éá½): ¸ñ³ÝóÇó Ûáõñ³-
ù³ÝãÛáõñÝ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ 4 Ç½áÙ»ñª α– ¨ β– Ó¨»ñÁ Ý»ñ³éÛ³É, ¨ Ç½áÙ»ñ-
Ý»ñÇ ÃÇíÝ ³ÛëåÇëáí Ñ³ëÝáõÙ ¿ 32–Ç: ¸ñ³Ýó Ñ»ï ÏÍ³ÝáÃ³Ý³Ý Ýñ³Ýù,
áíù»ñ Ïó³ÝÏ³Ý³Ý ³é³í»É ËáñáõÃÛ³Ùµ áõëáõÙÝ³ëÇñ»É ùÇÙÇ³Ý: 

¶É ÛáõÏá½Ç ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ¶É ÛáõÏá½Ç, ÇÝãå»ë ¨ ó³Ý-
Ï³ó³Í ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛ³Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ áñáßíáõÙ
»Ý ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ï³éáõóí³Íùáí: Àëï ³Û¹ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ¿É ¹Çï³ñÏ»Ýù ·É ÛáõÏá-
½Ç ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:

¶ÉÛáõÏá½Ç Ï³éáõóí³ÍùÇó »ñ¨áõÙ ¿, áñ ³ÛÝ å»ïù ¿ ûÅïí³Í ÉÇÝÇ µ³½-
Ù³ïáÙ ëåÇñïÝ»ñÇ ¨ ³É¹»ÑÇ¹Ý»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí, ³ÛëÇÝùÝª »ñÏ³ÏÇ
ùÇÙÇ³Ï³Ý ·áñÍ³éáõÛÃáí: àñå»ë µ³½Ù³ïáÙ ëåÇñïª ·ÉÛáõÏá½Ý ³é³ç³ó-
ÝáõÙ ¿ »Ã»ñÝ»ñ, ¿ëÃ»ñÝ»ñ ¨ Ñ³Ù³ÉÇñ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ åÕÝÓÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç
Ñ»ï ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ: ²É¹»ÑÇ¹³ÛÇÝ ËÙµÇ Ñ³ßíÇÝ ï³ÉÇë ¿ ³ñÍ³Ã³-
Ñ³Û»Éáõ é»³ÏóÇ³Ý ¨ ï³ù³óÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ÷áË³½¹áõÙ ¿ åÕÝÓÇ(II)
ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç Ñ»ïª ³é³ç³óÝ»Éáí Ï³ñÙñ³íáõÝ Cu2O: Ð³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ý»ñ-
Ï³Û³óí³Í »Ý Ñ»ï¨Û³É ·Í³å³ïÏ»ñáí.
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²ÙÇÉá½Ç íñ³ Ûá¹Ç çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃ ³í»É³óÝ»ÉÇë
Ûá¹Á ÙïÝáõÙ ¿ å³ñáõÛñÇ Ý»ñùÇÝ áõÕÇª ³é³ç³óÝ»Éáí,
³Ûëå»ë Ïáãí³Í, Ý»ñ³é³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝ, áñÝ áõÝÇ
µÝáñáß Ï³åáõÛï ·áõÛÝ: ²Ûë é»³ÏóÇ³Ý û·ï³·áñÍ-
íáõÙ ¿ í»ñÉáõÍ³Ï³Ý ùÇÙÇ³ÛáõÙ ÇÝãå»ë Ûá¹Ç, ³ÛÝå»ë
¿É ûëÉ³ÛÇ Ñ³Ûï³µ»ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ (Ûá¹ûëÉ³ÛÇ ÝÙáõß):
Î³åáõÛï ·áõÝ³íáñáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ï»ëÝ»É, »Ã» Ï³ñïá-
ýÇÉÇ Ïïñí³ÍùÇÝ Ï³Ù ëåÇï³Ï Ñ³óÇ íñ³ ³í»É³óíÇ
Ûá¹Ç ÃáõñÙÇ Ù»Ï Ï³ÃÇÉ (ï³ÝÁ Ï³ï³ñ»°ù ÇÝùÝ»ñ¹):
²ÙÇÉáå»ÏïÇÝÁ Ï³½Ùí³Í ¿ ×ÛáõÕ³íáñí³Í Ù³ÏñáÙá-
É»ÏáõÉÝ»ñÇó, áñáÝó Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ
½³Ý·í³ÍÁ Ñ³ëÝáõÙ ¿ 1–6 ÙÇÉÇáÝÇ: ²ÙÇÉáå»ÏïÇÝÇ
ÝÙ³Ý ¿ Ï³éáõóí³Í Ý³¨ ·ÉÇÏá·»ÝÁª Ï»Ý¹³Ý³Ï³Ý
ûëÉ³Ý, áñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÁ ï³ñµ»ñíáõÙ ¿ ÙÛáõë µ³½Ù³-
ß³ù³ñÝ»ñÇó ß³ï Ù»Í ×ÛáõÕ³íáñí³ÍáõÃÛ³Ùµ:

´çç³ÝÛáõÃ (Ã³Õ³ÝÃ³ÝÛáõÃ): Ø³ñ¹áõ ûñ·³-
ÝÇ½ÙÝ ÁÝ¹áõÝ³Ï ã¿ Ûáõñ³óÝ»Éáõ µçç³ÝÛáõÃÁ, ù³ÝÇ áñ
ãáõÝÇ ³ÛÝ ý»ñÙ»ÝïÁ, áñÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ µçç³ÝÛáõÃÇ Ù³ÏñáÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ùÇ-
ÙÇ³Ï³Ý Ï³åÁ β–·É ÛáõÏá½Ç ÙÝ³óáñ¹Ý»ñÇ ÙÇç¨ Ë½»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ØÇ³ÛÝ áñá-
×áÕ Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ, ûñÇÝ³Ïª ÏáíÇ Ù³ñëáÕ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ »Ý ³åñáõÙ
³ÛÝåÇëÇ Ù³Ýñ¿Ý»ñ, áñáÝù ³ñï³¹ñáõÙ »Ý ³ÝÑñ³Å»ßï ý»ñÙ»ÝïÝ»ñ: ²ñ-
¹»Ý ³ëí»É ¿, áñ µçç³ÝÛáõÃÁ Ï³éáõóí³Í ¿ β–·É ÛáõÏá½Ç ÙÝ³óáñ¹Ý»ñÇó ¨
áõÝÇ ·Í³ÛÇÝ Ï³éáõóí³Íù (ÝÏ. 10.2): ´çç³ÝÛáõÃÇ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÝ ÁÝÏ³Í
¿ 400 Ñ³½³ñÇó 2 ÙÇÉÇáÝÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ. 
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ÜÏ. 10.2. ´Ý³Ï³Ý
Ã»É»ñáõÙ µçç³ÝÛáõÃÇ
Ù³ÏñáÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ

ÏáÕÙÝáñáßí³Í 
¹³ë³íáñáõÃÛáõÝÁ



¸Çï³ñÏ»Ýù µçç³ÝÛáõÃÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:
1. ²ñ¹»Ý ·Çï»ù, áñ Ñ³Ýù³ÛÇÝ ÃÃáõÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ µçç³ÝÛáõÃÁ

ÑÇ¹ñáÉÇ½íáõÙ ¿: ´çç³ÝÛáõÃÇó (÷³Ûï³Ùß³ÏÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñ³Ï³Ý ÙÝ³-
óáñ¹Ý»ñÇó) ÃÃí³ÛÇÝ ÑÇ¹ñáÉÇ½áí ëï³óíáõÙ ¿ ·É ÛáõÏá½, áñÇ ËÙáñáõÙÇó
ëï³óíáõÙ ¿ ¿Ã³ÝáÉª ³Ûëå»ë Ïáãí³Í §ÑÇ¹ñáÉÇ½³ÛÇÝ ëåÇñï¦, áñÝ û·ï³-
·áñÍíáõÙ ¿ Ï³áõãáõÏÇ ëï³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ¨ áñå»ë ÉáõÍÇã: ²Û¹ »Õ³Ý³Ïáí
ëï³óí³Í ¿ÃÇÉëåÇñïÇó ãÇ Ï³ñ»ÉÇ ³ÉÏáÑáÉ³ÛÇÝ ËÙÇãùÝ»ñ å³ïñ³ëï»É.

C6H12O6 2C2H5OH + 2CO2

2. ´³½Ù³ß³ù³ñÝ»ñÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇó ³é³í»É Ù»Í ·áñÍÝ³Ï³Ý Ýß³Ý³-
ÏáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý µçç³ÝÛáõÃÇ ¿ëÃ»ñÝ»ñÁ: ¸ñ³Ýù ³é³ç³ÝáõÙ »Ý µçç³ÝÛáõÃÇ
Ù³ÏñáÙáÉ»ÏáõÉáõÙ å³ñáõÝ³ÏíáÕ OH ËÙµ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÇ
Ñ³ßíÇÝ: äáÉÇÙ»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÙÇ³ß³ù³ñ³ÛÇÝ ÏñÏÝíáÕ
ûÕ³Ï å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ 3 ÑÇ¹ñûùëÇÉ³ÛÇÝ ËáõÙµ, áñáÝó Ñ³ßíÇÝ ¿É ëï³óíáõÙ
»Ý ¿ëÃ»ñÝ»ñ: ÜÙ³Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý ÷áË³Ï»ñåáõÙÁ ãÇ áõÕ»ÏóíáõÙ Ù³ÏñáÙáÉ»-
ÏáõÉÇ åáÉÇÙ»ñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ ¿³Ï³Ý ÷á÷áËáõÃÛ³Ùµ:

´çç³ÝÛáõÃÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µ³Ý³Ó¨Á Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ñ»É ³Ûëå»ëª [C6H7O2(OH)3]n:
´çç³ÝÛáõÃÇ Ï³ñ¨áñ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇó »Ý ¿ëÃ»ñÝ»ñÁ, áñáÝù áõÝ»Ý É³ÛÝ

ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ: Ø»Í Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ³½áï³ÃÃí³Ï³Ý ¿ëÃ»ñÝ»ñÁ:
¸ñ³Ýù ëï³óíáõÙ »Ýª ÍÍÙµ³Ï³Ý ÃÃíÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ µçç³ÝÛáõÃÇ íñ³
³½áï³Ï³Ý ÃÃáõ ³½¹»Éáí: ²½áï³Ï³Ý ÃÃíÇ ËïáõÃÛáõÝÇó ¨ ³ÛÉ å³ÛÙ³Ý-
Ý»ñÇó Ï³Ëí³Íª ëï³óíáõÙ ¿ µçç³ÝÛáõÃÇ ÙÇ³ÝÇïñ³ï, »ñÏÝÇïñ³ï,
»éÝÇïñ³ï (³Ýí³ÝíáõÙ »Ý Ý³¨ ÝÇïñáµçç³ÝÛáõÃ»ñ): 

´çç³ÝÛáõÃÇ ³½áï³ÃÃí³Ï³Ý ¿ëÃ»ñÝ»ñÁ ¹Ûáõñ³í³é ÝÛáõÃ»ñ »Ý:
´çç³ÝÛáõÃÇ »éÝÇïñ³ïÁ, áñÝ ³ÛÉ Ï»ñå ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ åÇñûùëÇÉÇÝ, ËÇëï
å³ÛÃáõóÇÏ ÝÛáõÃ ¿ ¨ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ³ÝÍáõË í³éá¹Ç ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ:
ØÇ³– ¨ »ñÏÝÇïñáµçç³ÝÛáõÃÇ Ë³éÝáõñ¹Ý ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ ÏáÉûùëÇÉÇÝ:
ÎáÉûùëÇÉÇÝÇ ÉáõÍáõÛÃÁ ëåÇñïÇ ¨ »ñÏ¿ÃÇÉ»Ã»ñÇ Ë³éÝáõñ¹áõÙ ³Ýí³ÝíáõÙ
¿ ÏáÉá¹ÇáõÙ ¨ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ µÅßÏáõÃÛ³Ý Ù»ç ÷áùñ í»ñù»ñÇ ÷³ÏÙ³Ý áõ íÇ-
ñ³Ï³å»ñÁ Ù³ßÏÇÝ ÏåóÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ÎáÉûùëÇÉÇÝÇ ¨ Ï³Ùýáñ³ÛÇ ëåÇñ-
ï³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÇ ãáñ³óáõÙÇó ëï³óíáõÙ ¿ ó»ÉáõÉáÇ¹ª Ï»Ýó³ÕáõÙ É³ÛÝáñ»Ý
û·ï³·áñÍíáÕ åÉ³ëïÙ³ëë³Ý»ñÇó Ù»ÏÁ: ÎáÉûùëÇÉÇÝÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÝ (ûñ·³-
Ý³Ï³Ý ÉáõÍÇãÝ»ñáõÙ) û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý áñå»ë ÝÇïñáÉ³ù»ñ, ÇëÏ Ý»ñÏ»ñ
³í»É³óÝ»ÉÇëª áñå»ë Ï³ÛáõÝ ¨ áñ³ÏÛ³É ÝÇïñáÝ»ñÏ»ñ:

+ nHNO3[ ]OH
OH
OH

+ nH2O
nn [ ONO2

OH
OH

C6H7O2 C6H7O2 ]
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Î³ñ¨áñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý Ý³¨ µçç³ÝÛáõÃÇ ù³ó³Ë³ÃÃí³Ï³Ý ¿ë-
Ã»ñÝ»ñÁª »ñÏ³ó»ï³ïÁ ¨ »é³ó»ï³ïÁ, áñáÝù ³ñï³ùÇÝ ï»ëùáí ÝÙ³Ý
»Ý µçç³ÝÛáõÃÇÝ: ú·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ³ó»ï³ï³ÛÇÝ Ù³Ýñ³Ã»ÉÇ ëï³óÙ³Ý
Ñ³Ù³ñ:

´çç³ÝÛáõÃÁ µáõë³Ï³Ý µ³½Ù³ß³ù³ñ ¿ ¨ ºñÏÇñ ÙáÉáñ³ÏÇ íñ³ ³Ù»-
Ý³ï³ñ³Íí³Í ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃÁ: ²Û¹ Ï»Ýë³åáÉÇÙ»ñÝ ûÅïí³Í ¿ Ù»Ë³-
ÝÇÏ³Ï³Ý Ù»Í ³ÙñáõÃÛ³Ùµ ¨ µáõÛë»ñáõÙ Ï³ï³ñáõÙ ¿ Ñ»Ý³ñ³ÝÇ ¹»ñ,
³é³ç³óÝáõÙ ¿ µáõë³Ï³Ý µçÇçÝ»ñÇ å³ï»ñÁ: Ø»Í ù³Ý³ÏÝ»ñáí µçç³-
ÝÛáõÃ å³ñáõÝ³ÏíáõÙ ¿ ÷³ÛïáõÙ (40–45 %), µ³Ùµ³ÏáõÙ (95–98 %), íáõßÇ
Ã»É»ñáõÙ (60–85 %): ö³Ûï³ÝÛáõÃÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý í»ñ³Ùß³ÏáõÙÇó ³é³ÝÓÝ³ó-
íáõÙ ¿ ·ñ»Ã» Ù³ùáõñ µçç³ÝÛáõÃ, áñÁ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ÃÕÃÇ, ³ñÑ»ëï³Ï³Ý
Ù»ï³ùëÇ ¨ ³ÛÉ Ù³Ýñ³Ã»É»ñÇ ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ:

* β–·ÉÛáõÏá½Ç ÙÝ³óáñ¹Ý»ñÁ, ßÝáñÑÇí ÙÇçÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ¨ Ý»ñÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ çñ³Í-
Ý³ÛÇÝ Ï³å»ñÇ, Ù³ÏñáÙáÉ»ÏáõÉÇ ßÕÃ³Ý ¹³ñÓÝáõÙ »Ý áõÕÇÕ, ³Û¹ å³ï×³éáí µçç³-
ÝÛáõÃÝ áõÝÇ Ã»É³ÝÙ³Ý Ï³éáõóí³Íù, çñáõÙ ãÇ ÉáõÍíáõÙ: ´çç³ÝÛáõÃÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ Ïáßï
ßÕÃ³Ûáí åáÉÇÙ»ñÝ»ñÇÝ, áñáÝóáõÙ Ù³ÏñáÙáÉ»ÏáõÉÁ ×ÏáõÝáõÃÛáõÝ ãÇ ¹ñë¨áñáõÙ:

n

O–CO–CH3

O–CO–CH3

OH [ O–CO–CH3

O–CO–CH3

O–CO–CH3

C6H7O2[ ] C6H7O2 ]n

C6H7O2 + 2nHNO3[ ]OH
OH
OH

C6H7O2 + 2nH2O
nn

n

[ ]ONO2

ONO2

OH

C6H7O2 + 3nHNO3[ ]OH
OH
OH

C6H7O2 + 3nH2O
n[ ]ONO2

ONO2

ONO2
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1. 200 Ï· ÷³ÛïÇ Ã»÷Çó, áñáõÙ µçç³ÝÛáõÃÇ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÁ
60 % ¿, ÑÇ¹ñáÉÇ½áí ëï³óí»É ¿ 72 Ï· ·É ÛáõÏá½: àñù³±Ý ¿ Ï³½ÙáõÙ »É-
ùÁ (%) ï»ë³Ï³ÝÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ùµ:

ä³ï.` 54

2*. ´çç³ÝÛáõÃÇ ¨ ³½áï³Ï³Ý ÃÃíÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÇó 80 % »Éùáí
ëï³óí»É ¿ 10,395 ï »éÝÇïñáµçç³ÝÛáõÃ:

Ð³ßí»°ùª
1) ³ÝÑñ³Å»ßï µçç³ÝÛáõÃÇ ½³Ý·í³ÍÁ (Ï·),
2) ³½áï³Ï³Ý ÃÃíÇ 63 % ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÝáí ÉáõÍáõÛÃÇ ½³Ý·í³-

ÍÁ (Ï·):
ä³ï.` 1) 7087,5, 2) 13125

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ

1. Î³½Ù»°ù Ñ»ï¨Û³É áõñí³·ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ
Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ: Æ±Ýã »Ý ³Ýí³ÝíáõÙ (1) ¨ (2) é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ.

(C6H10O5)n
(1)

⎯⎯→ C6H12O6

(2)
⎯⎯→ C2H5OH

2. Î³Ý³ã ËÝÓáñÇ ÑÛáõÃÁ Ûá¹Ç Ñ»ï ÷áË³½¹áõÙ ¿ (Ûá¹Á Ï³åïáõÙ ¿),
ÇëÏ Ñ³ëáõÝ³ó³Í ËÝÓáñÇ ÑÛáõÃÁ í»ñ³Ï³Ý·ÝáõÙ ¿ ³ñÍ³ÃÇ ûùëÇ¹Ç
³ÙáÝÇ³Ï³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÁ: ´³ó³ïñ»°ù ³Ûë »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ:

3. ´çç³ÝÛáõÃÝ áõ ûëÉ³Ý ÇÝãá±í »Ý ï³ñµ»ñ ¨ ÇÝãá±í »Ý ÝÙ³Ý:
4. ÆÝãá±õ ûëÉ³ÛÇó ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ Ù³Ýñ³Ã»É ëï³Ý³É, ÇëÏ µçç³ÝÛáõÃÇó

ÑÝ³ñ³íáñ ¿: 
5. ´³Ùµ³ÏÇ Ù³Ýñ³Ã»ÉÇ ÙÇçÇÝ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ 1 750 000 ·/ÙáÉ ¿:

Ð³ßí»°ù ÏñÏÝíáÕ ûÕ³ÏÝ»ñÇ ÃÇíÁ (n):
6. ¶ñ»°ù ³ÛÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ, áñáÝóáí ÑÝ³ñ³íáñ ¿

Çñ³Ï³Ý³óÝ»É Ñ»ï¨Û³É ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÁ.
³) ûëÉ³ → Ù³Éïá½ → ·É ÛáõÏá½ → ¿Ã³ÝáÉ → ¿ÃÇÉ³ó»ï³ï
µ) µçç³ÝÛáõÃ → ·É ÛáõÏá½ → ¿Ã³ÝáÉ → µáõÃ³¹Ç»Ý → µáõÃ³¹Ç»Ý³ÛÇÝ 

Ï³áõãáõÏ

Ð³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ

¶ÉáõË 10
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¶àðÌÜ²Î²Ü ²ÞÊ²î²Üø 6

öàðÒ²ð²ð²Î²Ü ÊÜ¸ÆðÜºðÆ ÈàôÌàôØ 
úð¶²Ü²Î²Ü ØÆ²òàôÂÚàôÜÜºðÆ ìºð²´ºðÚ²È 

ÊÝ¹Çñ 1
²ÝÑñ³Å»ßï ³½¹³ÝÛáõÃ»ñ ¨ ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñª ëåÇñï³Ûñáó, ÷áñÓ³-

ÝáÃÝ»ñ, åÇå»ïÝ»ñ:
²½¹³ÝÛáõÃ»ñª NaOH–Ç ÉáõÍáõÛÃ, H2SO4–Ç Ýáëñ ÉáõÍáõÛÃ, Na2CO3–Ç çñ³-

ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃ, KMnO4–Ç ÉáõÍáõÛÃ, µñáÙ³çáõñ, CuSO4–Ç ÉáõÍáõÛÃ, ³ñÍ³ÃÇ ûù-
ëÇ¹Ç ³ÙáÝÇ³Ï³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃ, çáõñ: 

î³ñµ»ñ³Ï»°ù ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁª ÁÝïñ»Éáí Ñ»ï¨Û³É Ñ³-
í³ù³ÍáõÝ»ñÇó Ù»ÏÁ.

ºñÏáõ ÷áñÓ³ÝáÃÝ»ñáõÙ ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ»ï¨Û³É ½áõÛ·»ñÝ »Ý.

I ï³ñµ»ñ³Ï ³) ý»ÝáÉ
µ) ³ÝÇÉÇÝ

II ï³ñµ»ñ³Ï ³) ·É ÛáõÏá½
µ) ·ÉÇó»ñÇÝ

III ï³ñµ»ñ³Ï ³) ýáñÙ³É¹»ÑÇ¹
µ) ë³Ë³ñá½

IV ï³ñµ»ñ³Ï ³) ·É ÛáõÏá½
µ) ûëÉ³

V ï³ñµ»ñ³Ï ³) ·É ÛáõÏá½
µ) ë³Ë³ñá½

Üí³½³·áõÛÝ Ãíáí ³½¹³ÝÛáõÃ û·ï³·áñÍ»Éáíª ·ï»°ù Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ½áõÛ-
·Ç ÝÛáõÃ»ñÁ: Ò»ñ ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÁ ·ñ³Ýó»°ù É³µáñ³ïáñ ï»ïñáõÙ ¨ ·ñ»°ù
é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ:

ÊÝ¹Çñ 2
È³µáñ³ïáñÇ³ÛáõÙ ³éÏ³ ÝÛáõÃ»ñÁ.
Cu(OH)2, KOH, HCl, Na2CO3, [Ag(NH3)2]OH, NH3:

à±ñ ÝÛáõÃÇ Ñ»ï Ï÷áË³½¹Ç ·É ÛáõÏá½Á: Ð³ëï³ï»°ù ÷áñÓáí: È³µá-
ñ³ïáñ ï»ïñ»ñáõÙ ÝÏ³ñ³·ñ»°ù ÷áñÓÁ ¨ ·ñ»°ù é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³-
ñáõÙÝ»ñÁ:

²ÌÊ²æðºð
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²ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÁ ¨ ÃÃí³ÍÇÝ å³ñáõÝ³ÏáÕ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÝ áõëáõÙÝ³ëÇñ»ÉÇë Ù»½ Ñ³Ý¹Çå»óÇÝ ³½áï ï³ññ å³ñáõÝ³ÏáÕ
ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ, ûñÇÝ³Ïª ÝÇïñáÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ³½áï³Ï³Ý ÃÃíÇ ¿ë-
Ã»ñÝ»ñÁ: Ð³ïÏ³å»ë Ù»Í ¿ ³½áï å³ñáõÝ³ÏáÕ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï»Ýë³-
µ³Ý³Ï³Ý ¹»ñÁ, ù³ÝÇ áñ ¹ñ³Ýó »Ý í»ñ³µ»ñáõÙ Ï»Ýë³µ³Ýáñ»Ý Ï³ñ¨áñ
³ÛÝåÇëÇ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ, ÇÝãåÇëÇù »Ý ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÁ ¨ ÝáõÏÉ»ÇÝ³-
ÃÃáõÝ»ñÁ: 

Ð³ÛïÝÇ »Ý Ù»Í Ãíáí µÝ³Ï³Ý ¨ ëÇÝÃ»ïÇÏ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝ-
Ý»ñ, áñáÝó ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ³½áïÇ ³ïáÙÝ»ñ »Ý å³ñáõÝ³ÏíáõÙ: ¸ñ³Ýó ÃíÇÝ
»Ý å³ïÏ³ÝáõÙ ³ÙÇÝÝ»ñÁ ¨ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ:

ä³ñ½³·áõÛÝ Ý»ñÏ³Û³óáõóÇãÁ Ù»ÃÇÉ³ÙÇÝÝ ¿: 

Î³ñ»ÉÇ ¿ Ý³¨ ÁÝ¹áõÝ»É, áñ ³é³çÝ³ÛÇÝ ³ÙÇÝÝ»ñÁ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ
³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÝ »Ý, áñáÝó ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÁ ï»Õ³Ï³Éí³Í ¿ ³ÙÇ-
Ý³ÛÇÝª NH2 ËÙµáí: 

CH3–NH2

Ù»ÃÇÉ³ÙÇÝÇ Ùá¹»ÉÁ

²ÙÇÝÝ»ñÁ ³ÙáÝÇ³ÏÇ ûñ·³Ý³Ï³Ý ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÝ »Ý, áñáÝó ÙáÉ»-
ÏáõÉÝ»ñáõÙ ³ÙáÝÇ³ÏÇ çñ³ÍÝÇ Ù»Ï, »ñÏáõ Ï³Ù »ñ»ù ³ïáÙÝ»ñ ï»Õ³-
Ï³Éí³Í »Ý ³ÍË³çñ³ÍÝ³ÛÇÝ é³¹ÇÏ³ÉÝ»ñáí.

RNH2, R2NH, R3N

²ØÆÜÜºð¢ 11.1

²ØÆÜÜºð: ²ØÆÜ²ÂÂàôÜºð:
êäÆî²ÎàôòÜºð11
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²ÙÇÝÝ»ñÇ ¹³ë³Ï³ñ·áõÙÁ
1. Àëï ³½áïÇ ³ïáÙÇÝ ÙÇ³ó³Í é³¹ÇÏ³ÉÝ»ñÇ ÃíÇª ï³ñµ»ñáõÙ »Ý

³é³çÝ³ÛÇÝ, »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ¨ »ññáñ¹³ÛÇÝ ³ÙÇÝÝ»ñ:
2. Àëï ³ÍË³çñ³ÍÝ³ÛÇÝ é³¹ÇÏ³ÉÇ µÝáõÛÃÇª ³ÙÇÝÝ»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý

³ÉÇý³ïÇÏ, ³ñáÙ³ïÇÏ ¨ Ë³éÁ: úñÇÝ³ÏÝ»ñÁ µ»ñí³Í »Ý ³ÕÛáõë³ÏáõÙ.

Ð³ÛïÝÇ »Ý Ý³¨ ³ÉÇóÇÏÉÇÏ ¨ Ñ»ï»ñáóÇÏÉÇÏ ³ÙÇÝÝ»ñ, áñáÝù Ï³ñáÕ
»ù áõëáõÙÝ³ëÇñ»É ÇÝùÝáõñáõÛÝ: 

²ÙÇÝÝ»ñÇ Ç½áÙ»ñÇ³Ý ¨ ³Ýí³Ý³Ï³ñ·Á: ²ÙÇÝÝ»ñÇÝ µÝáñáß ¿ Ï³-
éáõóí³Íù³ÛÇÝ Ç½áÙ»ñÇ³Ý.
• ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ÏÙ³ËùÇ Ç½áÙ»ñÇ³ª ëÏë³Í µáõÃÇÉ³ÙÇÝÇó.

• ýáõÝÏóÇáÝ³É ËÙµÇ ¹ÇñùÇ Ç½áÙ»ñÇ³ª ëÏë³Í åñáåÇÉ³ÙÇÝÇó.

²é³çÝ³ÛÇÝ, »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ¨ »ññáñ¹³ÛÇÝ ³ÙÇÝÝ»ñÁ Ù»ÏÁ ÙÛáõëÇÝ Ï³-
ñáÕ »Ý Ç½áÙ»ñÝ»ñ ÉÇÝ»É (Ç½áÙ»ñÇ³ ³ÙÇÝÝ»ñÇ ¹³ë»ñÇ ÙÇç¨).

CH3 — CH2 — CH2 — NH2 CH3 — CH2 — NH — CH3 CH3 — NH — CH3

CH3

åñáåÇÉ³ÙÇÝ Ù»ÃÇÉ¿ÃÇÉ³ÙÇÝ »éÙ»ÃÇÉ³ÙÇÝ

CH3 — CH2 — CH2 — NH2 CH3 — CH — CH3

NH2

åñáåÇÉ³ÙÇÝ Ç½áåñáåÇÉ³ÙÇÝ

CH3 — CH2 — CH2 — CH2 — NH2 CH3 — CH — CH2 — NH2

CH3

µáõÃÇÉ³ÙÇÝ Ç½áµáõÃÇÉ³ÙÇÝ

²ÛÝ ³ÙÇÝÝ»ñÁ, áñáÝó ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ³ÙÇÝ³ÛÇÝ ËáõÙµÝ ³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý
ÙÇ³ó³Í ¿ ³ñáÙ³ïÇÏ ûÕ³ÏÇÝ, ³Ýí³ÝíáõÙ »Ý ³ñáÙ³ïÇÏ ³ÙÇÝÝ»ñ:

²ÙÇÝÝ»ñ ²é³çÝ³ÛÇÝ ºñÏñáñ¹³ÛÇÝ ºññáñ¹³ÛÇÝ

²ÉÇý³ïÇÏ
CH3NH2

Ù»ÃÇÉ³ÙÇÝ
(CH3)2NH

»ñÏÙ»ÃÇÉ³ÙÇÝ
(CH3)3N

»éÙ»ÃÇÉ³ÙÇÝ

²ñáÙ³ïÇÏ
C6H5NH2

ý»ÝÇÉ³ÙÇÝ (³ÝÇÉÇÝ)
(C6H5)2NH

»ñÏý»ÝÇÉ³ÙÇÝ
(C6H5)3N

»éý»ÝÇÉ³ÙÇÝ

Ê³éÁ –
C6H5–NH–CH3

Ù»ÃÇÉý»ÝÇÉ³ÙÇÝ
C6H5–N(CH3)2

»ñÏÙ»ÃÇÉý»ÝÇÉ³ÙÇÝ

²ØÆÜÜºð: ²ØÆÜ²ÂÂàôÜºð: êäÆî²ÎàôòÜºð
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ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ µ»ñí³Í ûñÇÝ³ÏÝ»ñÇó, áñå»ë½Ç ³ÙÇÝÝ ³Ýí³ÝíÇ,
Ãí³ñÏíáõÙ »Ý ³½áïÇ ³ïáÙÇÝ ÙÇ³ó³Í ï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñÁª Áëï Ù»Í³óÙ³Ý
Ï³ñ·Çª ³í»É³óÝ»Éáí —³ÙÇÝ í»ñç³Í³ÝóÁ:

ÜáõÛÝ ï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ û·ï³·áñÍáõÙ »Ý »ñÏ– (¹Ç)
¨ »é– (ïñÇ) Ý³Ë³Ù³ëÝÇÏÝ»ñÁ.

CH3–NH2 Ù»ÃÇÉ³ÙÇÝ
CH3–CH2–NH2 ¿ÃÇÉ³ÙÇÝ
CH3–CH2–NH–CH3 Ù»ÃÇÉ¿ÃÇÉ³ÙÇÝ 
(CH3)2NH »ñÏÙ»ÃÇÉ³ÙÇÝ

²é³çÝ³ÛÇÝ ³ÙÇÝÝ»ñÁ Ñ³×³Ë ¹ÇïíáõÙ »Ý áñå»ë ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ
³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ: ²Ûë ¹»åùáõÙ ³ÙÇÝ³ÛÇÝ ËáõÙµÁ ÝßíáõÙ ¿ –³ÙÇÝ, –¹Ç³ÙÇÝ
¨ ³ÛÉ í»ñç³Í³ÝóÝ»ñáíª ³í»É³óÝ»Éáí ³ÙÇÝ³ÛÇÝ ËÙµÇ ¹ÇñùÁ óáõÛó ïíáÕ
Ãí³Ýß³Ý: úñÇÝ³Ïª

CH3–CH2–CH2–NH2 åñáå³Ý³ÙÇÝ–1
H2N–CH2–CH2–CH(NH2)–CH3 µáõÃ³Ý¹Ç³ÙÇÝ–1,3 

²ÛÝ ³ÙÇÝÝ»ñÁ, áñáÝó ÙáÉ»ÏáõÉÁ ³ÙÇÝ³ÛÇÝ »ñÏáõ ËáõÙµ ¿ å³ñáõÝ³ÏáõÙ,
Ï³ñ¹³óíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå.

H2N–CH2–CH2–CH2–CH2–NH2 ù³é³Ù»ÃÇÉ»Ý¹Ç³ÙÇÝ

²ÙÇÝÝ»ñÇ ëï³óáõÙÁ
1. ²ÙÇÝÝ»ñÁ ëï³óíáõÙ »Ý ³ÉÏÇÉÑ³Éá·»ÝÇ¹Ý»ñÇ ¨ ³ÙáÝÇ³ÏÇ ÷áË³½-

¹»óáõÃÛáõÝÇó: ²Ûë »Õ³Ý³Ïáí ëï³óíáõÙ ¿ ³é³çÝ³ÛÇÝ, »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ¨ »ñ-
ñáñ¹³ÛÇÝ ³ÙÇÝÝ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹:

å³ñ³–ý»ÝÇÉ»Ý¹Ç³ÙÇÝNH2H2N

ý»ÝÇÉ³ÙÇÝ
(³ÝÇÉÇÝ)

Ù»ÃÇÉý»ÝÇÉ³ÙÇÝ »éý»ÝÇÉ³ÙÇÝ

NH2 NH
CH3

N
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ºññáñ¹³ÛÇÝ ³ÙÇÝÁ Ï³ñáÕ ¿ ÷áË³½¹»É ¨ë Ù»Ï ÙáÉ»ÏáõÉ Ù»ÃÇÉµñáÙÇ¹Ç Ñ»ïª ³é³-
ç³óÝ»Éáí ãáññáñ¹³ÛÇÝ ³ÙáÝÇáõÙ³ÛÇÝ ³Õ.

(CH3)3N + CH3Br [(CH3)4N]+Br –

2. ²í»ÉÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ »Õ³Ý³Ï ¿ ³ÉÇý³ïÇÏ ¨ ³ñáÙ³ïÇÏ ÝÇïñáÙÇ³-
óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ í»ñ³Ï³Ý·ÝáõÙÁ: àñå»ë í»ñ³Ï³Ý·ÝÇã ¿ Í³é³ÛáõÙ çñ³ÍÇÝÁ
§ÍÝÙ³Ý å³ÑÇÝ¦, áñÝ ëï³óíáõÙ ¿, ûñÇÝ³Ï, »ñÏ³ÃÇ ¨ ³Õ³ÃÃíÇ ÷áË³½-
¹»óáõÃÛáõÝÇó.

C6H5NO2 + 6H C6H5NH
+

3Cl–+ 2H2O

²ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ³ÝÇÉÇÝÁ ëï³ÝáõÙ »Ý ÝÇïñáµ»Ý½áÉÇ í»ñ³-
Ï³Ý·ÝáõÙÇóª »ñÏ³ÃÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ çñ³ÛÇÝ ·áÉáñßáõÙ ï³ù³óÝ»Éáí. 

C6H5NO2 + 6H C6H5NH2 + H2O 

²ÝÇÉÇÝÇ ëï³óÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ ³é³ç³ñÏ»É ¿ éáõë ùÇÙÇÏáë Ü. ¼ÇÝÇÝÁ:
²ÝÇÉÇÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³Éª Ý³¨ ÝÇïñáµ»Ý½áÉÁ çñ³ÍÝáí Ï³ï³ÉÇ½³ïáñÇ
³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ í»ñ³Ï³Ý·Ý»Éáí:

ÜÇÏáÉ³Û ¼ÇÝÇÝ 
(1812–1880)

èáõë ûñ·³ÝÇÏ ùÇÙÇÏáë: 1842 Ã. Ñ³ÛïÝ³µ»ñ»É
¿ ³ñáÙ³ïÇÏ ÝÇïñáÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ í»ñ³-
Ï³Ý·ÝÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý ¨ ëï³ó»É ³ÝÇÉÇÝ: òáõÛó ¿
ïí»É, áñ ³ÙÇÝÝ»ñÁª áñå»ë ÑÇÙù»ñ, ï³ñµ»ñ
ÃÃáõÝ»ñÇ Ñ»ï Ï³ñáÕ »Ý ³é³ç³óÝ»É ³Õ»ñ: êÇÝ-
Ã»½»É ¨ áõëáõÙÝ³ëÇñ»É ¿ ³ÛÉ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³-
óáõÃÛáõÝÝ»ñ: ÐÇÙÝ»É ¿ Î³½³ÝÇ ûñ·³ÝÇÏ ùÇÙÇ-
ÏáëÝ»ñÇ ¹åñáóÁ: Üñ³ ³ß³Ï»ñïÝ ¿ñ ². Ø. ´áõï-
É»ñáíÁ:

Fe + H2O, t

Fe + HCl

NH3 + CH3ClNH3 + CH3Cl

CH3NH2 + CH3Cl [(CH3)2NH2]+Cl—

[CH3NH3]+Cl— CH3NH2 + NH4Cl
NH3

CH3NH2 + NH4Cl
NH3

(CH3)2NH + CH3Cl [(CH3)3NH]+Cl— CH3NH2 + NH4Cl
NH3
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üÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²ÙÇÝÝ»ñÇ ÝÙ³ÝáõÃÛáõÝÝ ³ÙáÝÇ³-
ÏÇÝ ÙÇ³ÛÝ Ó¨³Ï³Ý ã¿: ¸ñ³Ýù áõÝ»Ý Ý³¨ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ:
ê³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ß³ñùÇ ³ÙÇÝÝ»ñÇ ëïáñÇÝ ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ (Ù»ÃÇÉ³ÙÇÝ, »ñÏÙ»-
ÃÇÉ³ÙÇÝ, »éÙ»ÃÇÉ³ÙÇÝ) ·³½³ÛÇÝ ÝÛáõÃ»ñ »Ý ¨ áõÝ»Ý ³ÙáÝÇ³ÏÇ Ñáï:
öáùñ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³Íáí ÙÝ³ó³Í ³ÙÇÝÝ»ñÁ Ñ»ÕáõÏÝ»ñ »Ý ¨ çñáõÙ É³í
ÉáõÍíáõÙ »Ý: ²é³çÝ³ÛÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ³ÙÇÝÝ»ñÝ ³é³ç³óÝáõÙ »Ý çñ³Í-
Ý³ÛÇÝ Ï³å»ñ, ÇÝãÁ Ýß³Ý³Ï³ÉÇáñ»Ý µ³ñÓñ³óÝáõÙ ¿ ³Û¹ ³ÙÇÝÝ»ñÇ »é-
Ù³Ý ¨ Ñ³ÉÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÁ:

²ÝÇÉÇÝÁ ÛáõÕ³ÝÙ³Ý Ñ»ÕáõÏ ¿, çñÇ Ñ»ï ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï Ë³éÝíáÕ, »éáõÙ
¿ 184 °C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ: ²í»ÉÇ Ù»Í ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³Íáí ³ñáÙ³ïÇÏ
³ÙÇÝÝ»ñÁ åÇÝ¹ ÝÛáõÃ»ñ »Ý:

øÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²ÙÇÝÝ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ³½áïÇ ³ïáÙÇ Ùáï »Õ³Í ãÁÝ¹Ñ³Ýñ³ó-
í³Í ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ½áõÛ·áí: ²ÙÇÝÝ»ñÇ ¨ ³ÙáÝÇ³ÏÇ Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñÁ
ÝÙ³Ý »Ý ¨ ¹ñë¨áñáõÙ »Ý ÝáõÛÝ³ÝÙ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ: ²Û¹ ÝÙ³ÝáõÃÛáõÝÁ
»ñ¨áõÙ ¿ Ùá¹»ÉÝ»ñÇó.

ÆÝãå»ë ³ÙáÝÇ³ÏÁ, ³ÛÝå»ë ¿É ³ÙÇÝÝ»ñÁ ³½áïÇ ³ïáÙáõÙ ³éÏ³
ãÁÝ¹Ñ³Ýñ³óí³Í ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ½áõÛ·Ç Ñ³ßíÇÝ ¹áÝáñ³Ïó»åïáñ³ÛÇÝ Ù»-
Ë³ÝÇ½Ùáí ³é³ç³óÝáõÙ »Ý ãáññáñ¹ Ïáí³É»Ýï³ÛÇÝ Ï³åÁª Ñ³Ý¹»ë ·³Éáí
¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ¹áÝáñÇ ¹»ñáõÙ.

³ÙáÝÇ³Ï Ù»ÃÇÉ³ÙÇÝ ý»ÝÇÉ³ÙÇÝ

CH3–CH2–CH2–NH2

»éÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁª 49 °C
CH3–CH2–CH2–CH3

»éÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁª –0,5 °C

N — H ... :N — H ... N — HN — H ... :N — H ... N — HN — H ... :N — H ... N — H
R RR

R R

R

R

δ+δ− δ− δ−δ+

çñ³ÍÝ³ÛÇÝ Ï³å»ñÇ ³é³ç³óáõÙÁ
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²ÙÇÝÝ»ñÁ Ñ³×³Ë ³Ýí³ÝíáõÙ »Ý ûñ·³Ý³Ï³Ý ÑÇÙù»ñ: ÐÇß»Ýù, áñ
³ÛÝ ÝÛáõÃ»ñÁ, áñáÝù åñáïáÝ »Ý ÙÇ³óÝáõÙ, ³Ýí³ÝíáõÙ »Ý ÑÇÙù»ñ:

1. ²ÉÇý³ïÇÏ ³ÙÇÝÝ»ñÇ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÝ áõÝ»Ý ÑÇÙÝ³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³,
ù³ÝÇ áñ çñÇ Ñ»ï ³ÙÇÝÝ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÇó ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ³ÉÏÇÉ³Ùá-
ÝÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ý»ñª ÝÙ³Ý ³ÙáÝÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹ÇÝ.

2. ²ÙÇÝÝ»ñÁ ÷áË³½¹áõÙ »Ý ÃÃáõÝ»ñÇ Ñ»ïª ³é³ç³óÝ»Éáí ³ÉÏÇÉ³Ùá-
ÝÇáõÙ³ÛÇÝ ³Õ»ñ.

2CH3–CH2–NH2 + H2SO4 (CH3–CH2–NH3)2SO4

¿ÃÇÉ³ÙáÝÇáõÙÇ ëáõÉý³ï

H

H

H3C + H +Cl–

Ù»ÃÇÉ³ÙáÝÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹

H3C–N+–H Cl–
H

H

N [ ]

H

H

H + H–O–H

³ÙáÝÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹

H–N+–H OH –

H

H

N [ ]
H

H

H3C + H–O–H

Ù»ÃÇÉ³ÙáÝÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹

H3C–N+–H OH –

H

H

N [ ]

³ÙáÝÇ³Ï ³ÙÇÝ
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²ÙÇÝÝ»ñÇ ³Õ»ñÁ çñáõÙ É³í ÉáõÍíáÕ µÛáõñ»Õ³ÛÇÝ ÝÛáõÃ»ñ »Ý: ²ÉÏ³ÉÇ-
Ý»ñÁ Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ ¹áõñë »Ý ÙÕáõÙ ³ÙÇÝÝ»ñÁ ¹ñ³Ýó ³Õ»ñÇó.

²ÉÇý³ïÇÏ ³ÙÇÝÝ»ñÝ ³í»ÉÇ áõÅ»Õ ÑÇÙù»ñ »Ý, ù³Ý ³ÙáÝÇ³ÏÁ, ù³ÝÇ
áñ ³ÉÏÇÉ ï»Õ³Ï³ÉÇãÝ»ñÁ ¿É»Ïïñ³¹áÝáñ ËÙµ»ñ »Ý ¨ ³½áïÇ ³ïáÙÇ íñ³
Ù»Í³óÝáõÙ »Ý ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ³ÙåÇ ËïáõÃÛáõÝÁ, áñÇ ßÝáñÑÇí ³½áïÝ
³é³í»É Ñ»ßï ¿ ÷áË³½¹áõÙ åñáïáÝÇ Ñ»ï.

²ñáÙ³ïÇÏ ³ÙÇÝÝ»ñÝ ³í»ÉÇ ÃáõÛÉ ÑÇÙù»ñ »Ý, ù³Ý ³ÙáÝÇ³ÏÁ, ù³ÝÇ
áñ ãÁÝ¹Ñ³Ýñ³óí³Í ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ½áõÛ·Ý ³½áïÇ ³ïáÙÇó ï»Õ³ß³ñÅíáõÙ
¿ ¹»åÇ µ»Ý½áÉ³ÛÇÝ ûÕ³ÏÁª ½áõ·áñ¹Ù³Ý Ù»ç ÙïÝ»Éáí ûÕ³ÏÇ π– ¿É»ÏïñáÝ-
Ý»ñÇ Ñ»ï.

¾É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ËïáõÃÛ³Ý ÷áùñ³óáõÙÝ ³½áïÇ ³ïáÙÇ íñ³ Ñ³Ý·»ó-
ÝáõÙ ¿ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÃáõÉ³óÙ³ÝÁ: úñÇÝ³Ïª ³ÝÇÉÇÝÁ ãÇ ÷á-
Ë³½¹áõÙ ÃáõÛÉ ÃÃáõÝ»ñÇ Ñ»ï, ÷áË³½¹áõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ áõÅ»Õ ÃÃáõÝ»ñÇ Ñ»ï
¨, Ç ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ³ÙáÝÇ³ÏÇ áõ ³ÙÇÝÝ»ñÇ, çñÇ Ñ»ï ÑÇ¹ñûùëÇ¹ ãÇ ³é³-
ç³óÝáõÙ: Àëï ÑÇÙÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇª ³ÙÇÝÝ»ñÁ ¹³ë³íáñíáõÙ »Ý
Ñ»ï¨Û³É Ó¨áí.

C6H5NH2 < NH3 < CH3NH2 < (CH3)2NH 

3. ²ÙÇÝÝ»ñÝ û¹áõÙ ³ÛñíáõÙ »Ýª ³é³ç³óÝ»Éáí ³ÍË³ÍÝÇ(IV) ûùëÇ¹, çáõñ
¨ ³½áï.

4CH3NH2 + 9O2 4CO2 + 10H2O + 2N2

ÆÙ³Ý³Éáí, áñ µ»Ý½áÉ³ÛÇÝ ûÕ³ÏÝ ³½¹áõÙ ¿ ³ÙÇÝ³ÛÇÝ ËÙµÇ íñ³ª
ÃáõÉ³óÝ»Éáí ³Û¹ ËÙµÇ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, Ï³ñáÕ »Ýù »ÝÃ³-
¹ñ»É, áñ ³ÙÇÝ³ÛÇÝ ËáõÙµÝ ¿É Çñ Ñ»ñÃÇÝ ³½¹áõÙ ¿ µ»Ý½áÉ³ÛÇÝ ûÕ³ÏÇ

HH

H
H

H

H

N N

H3C

H

H

N

H

H

NH

CH3NH3 Cl – + NaOH CH3NH2↑ + NaCl + H2O
+

[ ]
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íñ³. 2, 4, 6 ¹Çñù»ñáõÙ çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÁ Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ ï»Õ³Ï³ÉíáõÙ
»Ý µñáÙáí: ´»Ý½áÉÁ µñáÙ³çáõñÁ ãÇ ·áõÝ³½ñÏáõÙ, ÇëÏ ³ÝÇÉÇÝÇ íñ³ µñá-
Ù³çáõñ ³í»É³óÝ»ÉÇë ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ëåÇï³Ï Ýëïí³Íù.

²ÝÇÉÇÝÁ áõÅ»Õ ûùëÇ¹ÇãÝ»ñáí, ûñÇÝ³Ïª ùñáÙ³ÛÇÝ Ë³éÝáõñ¹áí ûùëÇ-
¹³óÝ»ÉÇë ëï³óíáõÙ ¿ Ï³ÛáõÝ Ý»ñÏ³ÝÛáõÃª ë¨ ³ÝÇÉÇÝ:

²ÙÇÝÝ»ñÇ ÏÇñ³éáõÙÁ: ²ÙÇÝÝ»ñÁ É³ÛÝ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ¹»Õ³ÝÛáõ-
Ã»ñÇ ¨ åáÉÇÙ»ñ³ÛÇÝ ÝÛáõÃ»ñÇ ëï³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ²ÝÇÉÇÝÝ ³Ûë ¹³ëÇ
Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ Ý»ñÏ³Û³óáõóÇãÝ ¿, û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ³ÝÇÉÇÝ³ÛÇÝ Ý»ñÏ»ñÇ,
ëáõÉý³ÝÇÉ³ÙÇ¹³ÛÇÝ ¹»Õ³ÙÇçáóÝ»ñÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ:

1. ÆÝãá±í ¿ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í Ç½áÙ»ñÇ³Ý ³ÙÇÝÝ»ñáõÙ: ¶ñ»°ù åñá-
åÇÉ³ÙÇÝÇ µáÉáñ Ç½áÙ»ñÝ»ñÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨»ñÁ ¨ ³Ýí³-
Ý»°ù ¹ñ³Ýù:

2. à±ñ ³ÙÇÝÝ ¿ ûÅïí³Í ³í»ÉÇ áõÅ»Õ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí.
³) åñáåÇÉ³ÙÇÝ ·) ¿ÃÇÉ³ÙÇÝ
µ) Ù»ÃÇÉ³ÙÇÝ ¹) »ñÏ¿ÃÇÉ³ÙÇÝ

ä³ï³ëË³ÝÁ ÑÇÙÝ³íáñ»°ù:
3. à±ñ ³ÙÇÝÝ ¿ ³í»ÉÇ áõÅ»Õ ÑÇÙùª ý»ÝÇÉ³ÙÇ±ÝÁ, Ã»± »ñÏý»ÝÇÉ³ÙÇÝÁ:

öáñÓ»°ù ÑÇÙÝ³íáñ»É Ó»ñ å³ï³ëË³ÝÁ:
4. ¶ñ»°ù ³ÙáÝÇ³ÏÇ ¨ ³ÙÇÝÝ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÙ³ÝáõÃÛáõÝÁ Ñ³ë-

ï³ïáÕ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ: ÆÝãá±í ¿ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ³Û¹
ÝÙ³ÝáõÃÛáõÝÁ:

5. ¸³ë³íáñ»°ù Ñ»ï¨Û³É ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÝ Áëï ÑÇÙÝ³ÛÝáõÃÛ³Ý Ýí³½-
Ù³Ý. ý»ÝÇÉ³ÙÇÝ, »ñÏ¿ÃÇÉ³ÙÇÝ, »ñÏý»ÝÇÉ³ÙÇÝ, ³ÙáÝÇ³Ï:

6. ²ÝÇÉÇÝÁ Ùáõ· ·áõÛÝÇ Ñ»ÕáõÏ ¿: ´ñáÙ³çáõñ ³í»É³óÝ»ÉÇë ³ÝÇÉÇÝÁ
¹³éÝáõÙ ¿ ³Ý·áõÛÝ, ¨ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ Ýëïí³Íù: ¶ñ»°ù é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³-
ë³ñáõÙÁ ¨ å³ï³ëË³Ý»°ù Ñ»ï¨Û³É Ñ³ñóÇÝ: ÆÝãá±õ µ»Ý½áÉÁ ãÇ ·áõÝ³-
½ñÏáõÙ µñáÙ³çáõñÁ, ÇëÏ ³ÝÇÉÇÝÁ ·áõÝ³½ñÏáõÙ ¿:

Ð³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ

2,4,6–»éµñáÙ³ÝÇÉÇÝ 

+ 3Br2 + 3HBr

NH2 NH2

Br

Br

Br
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²ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹Çï»É áñå»ë Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñ, áñáÝó ÙáÉ»-
ÏáõÉáõÙ ³ÍË³çñ³ÍÝ³ÛÇÝ ßÕÃ³ÛÇ çñ³ÍÝÇ Ù»Ï Ï³Ù ÙÇ ù³ÝÇ ³ïáÙÝ»ñ ï»-
Õ³Ï³Éí³Í »Ý ³ÙÇÝ³ÛÇÝ ËÙµ»ñáí:

ä³ñ½³·áõÛÝ Ý»ñÏ³Û³óáõóÇãÁ ³ÙÇÝ³ù³ó³Ë³ÃÃáõÝ ¿` H2N–CH2–COOH
(·ÉÇóÇÝ), áñÇ Ùá¹»ÉÝ ¿. 

²ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÝ ûñ·³Ý³Ï³Ý »ñÏýáõÝÏóÇáÝ³É ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ
»Ý, áñáÝó ÙáÉ»ÏáõÉÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ Ï³ñµûùëÇÉ³ÛÇÝ` –COOH, ¨ ³ÙÇ-
Ý³ÛÇÝ` –NH2, ËÙµ»ñ:

²ØÆÜ²ÂÂàôÜºð¢ 11.2

1. Æ±Ýã Í³í³Éáí (É, Ý.å.) ùÉáñ³çñ³ÍÇÝ Ï÷áË³½¹Ç »ñÏÙ»ÃÇÉ³ÙÇÝÇ ¨
¿ÃÇÉ³ÙÇÝÇ 22,5 · ½³Ý·í³Íáí Ë³éÝáõñ¹Ç Ñ»ï: 

ä³ï.` 11,2

2*. ´»Ý½áÉÇ, ý»ÝáÉÇ ¨ ³ÝÇÉÇÝÇ 10 · Ë³éÝáõñ¹Ç ÙÇçáí ãáñ ùÉáñ³çñ³-
ÍÇÝ µ³ó ÃáÕÝ»ÉÇë ³é³ç³ó»É ¿ 2,59 · Ýëïí³Íù: Üëïí³ÍùÁ ½ï»É »Ý,
½ïí³ÍùÁ Ùß³Ï»É Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç ÉáõÍáõÛÃáí: ì»ñ¨Ç ûñ·³Ý³-
Ï³Ý ß»ñïÝ ³é³ÝÓÝ³óÝ»Éáõó Ñ»ïá å³ñ½í»É ¿, áñ ½ïí³ÍùÇ ½³Ý·í³-
ÍÁ å³Ï³ë»É ¿ 4,7 ·ñ³Ùáí: Ð³ßí»°ù ÝÛáõÃ»ñÇ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÁ ëÏ½µÝ³Ï³Ý
Ë³éÝáõñ¹áõÙ: 

ä³ï.` 1,86 · ³ÝÇÉÇÝ, 4,7 · ý»ÝáÉ, 3,44 · µ»Ý½áÉ

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ

7. ÆÝãå»±ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ Çñ³Ï³Ý³óÝ»É Ñ»ï¨Û³É ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÁ.
ÝÇïñáµ»Ý½áÉ → ³ÝÇÉÇÝ → ý»ÝÇÉ³ÙáÝÇáõÙÇ µñáÙÇ¹ → ³ÝÇÉÇÝ

¶ñ»°ù é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ:
8. ¶ñ»°ù C6H15N µ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ùµ µáÉáñ »ññáñ¹³ÛÇÝ ³ÙÇÝÝ»ñÇ Ï³éáõó-

í³Íù³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨»ñÁ ¨ ³Ýí³Ý»°ù ¹ñ³Ýù:
9. êïáñ¨ Ãí³ñÏí³Í ÝÛáõÃ»ñÇó ÁÝïñ»°ù »ñÏÇ½áåñáåÇÉ³ÙÇÝÇ Ç½á-

Ù»ñÝ»ñÁ. 3–³ÙÇÝ³å»Ýï³Ý, 2–³ÙÇÝ³–3–Ù»ÃÇÉå»Ýï³Ý, »é¿ÃÇÉ³ÙÇÝ,
2–Ù»ÃÇÉ³ÝÇÉÇÝ, ¿ÃÇÉ–Ý–µáõÃÇÉ³ÙÇÝ:
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¸³ë³Ï³ñ·áõÙÁ ¨ Ç½áÙ»ñÇ³Ý: ²ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ ¹³ë³Ï³ñ·íáõÙ »Ýª
Áëï »ñÏáõ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ:

1. Àëï ³ÙÇÝ³ÛÇÝ ¨ Ï³ñµûùëÇÉ³ÛÇÝ ËÙµ»ñÇ ÷áË³¹³ñÓ ¹ÇñùÇª ÉÇÝáõÙ
»Ý α, β, γ, δ ¨ ³ÛÉÝ. 

2. Àëï ³ÍË³çñ³ÍÝ³ÛÇÝ é³¹ÇÏ³ÉÇª ï³ñµ»ñáõÙ »Ý ³ÉÇý³ïÇÏ ¨ ³ñá-
Ù³ïÇÏ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñ: ì»ñ¨áõÙ Ýßí³Í ûñÇÝ³ÏÝ»ñÁ í»ñ³µ»ñáõÙ »Ý ³ÉÇ-
ý³ïÇÏ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ß³ñùÇÝ: ²ñáÙ³ïÇÏ ³ÙÇÝ³ÃÃíÇ ûñÇÝ³Ï ¿ å³-
ñ³–³ÙÇÝ³µ»Ý½áÛ³Ï³Ý ÃÃáõÝ.

²ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ³Ýí³Ý³Ï³ñ·Á: Àëï Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ³Ýí³Ý³Ï³ñ-
·Çª ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ³ÝáõÝÝ»ñÁ Ï³½ÙíáõÙ »Ýª Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÃÃíÇ
³Ýí³ÝÝ ³í»É³óÝ»Éáí ³ÙÇÝ³– Ù³ëÝÇÏÁ ¨ ÝßáõÙ ³ÙÇÝ³ÛÇÝ ËÙµÇ ï»ÕÁ
³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ßÕÃ³ÛáõÙ` Ï³ñµûùëÇÉ³ÛÇÝ ËÙµÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ. 

CH3

4 3 2 1 4 3 2 1

NH2

COOHCH2 CH CH3

NH2

2–³ÙÇÝ³µáõÃ³Ý³ÃÃáõ 3–³ÙÇÝ³µáõÃ³Ý³ÃÃáõ

COOHCH2CH

NH2 COOH

H2N CH
α β

ε δ γ β α

α

CH3

COOH H2N 

(α–³ÙÇÝ³åñáåÇáÝ³ÃÃáõ,
α–³É³ÝÇÝ)

3–³ÙÇÝ³åñáå³Ý³ÃÃáõ
(β–³ÙÇÝ³åñáåÇáÝ³ÃÃáõ)

(ε–³ÙÇÝ³Ï³åñáÝ³ÃÃáõ)

CH2 CH2 COOH

H2N CH2 CH2 CH2 CH2 CH2 COOH

H2N – CH2 – C

OH

O
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Øáï ùë³Ý α–³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, áñáÝù µ³ó³éÇÏ ¹»ñ »Ý Ï³ï³-
ñáõÙ Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ ¨ µáõÛë»ñÇ Ï»Ýë³·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ù»ç, û·ï³·áñÍáõÙ
»Ý ¹Çåí³Í³ÛÇÝ ³Ýí³ÝáõÙÝ»ñ: ²ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ³Û¹ ³Ýí³ÝáõÙÝ»ñÁ ¨
¹ñ³Ýó Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ï³é³ÛÇÝ Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÁ µ»ñí³Í »Ý ³ÕÛáõ-
ë³Ï 11.1–áõÙ: 

α–³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µ³Ý³Ó¨Ý ¿. 

²ÕÛáõë³Ï 11.1

¶Éáõï³ÙÇÝ³ÃÃáõ –(CH2)2COOH ¶Éáõ (Gly)

ÈÇ½ÇÝ –(CH2)4NH2 ÈÇ½ (Lys)

H2N CH

(CH2)2COOH

α
COOH

H2N CH

(CH2)4NH2

α
COOH

ê»ñÇÝ –CH2OH ê»ñ (Ser)

òÇëï»ÇÝ –CH2SH òÇë (Cys)

ì³ÉÇÝ –CH(CH3)2 ì³É (Val)

H2N CH

CH2–OH

α
COOH

H2N CH

CH2–SH

α
COOH

H2N CH

CH(CH3)2

α
COOH

²Ýí³ÝáõÙÁ R ´³Ý³Ó¨Á
î³é³ÛÇÝ

Ýß³Ý³ÏáõÙÁ

¶ÉÇóÇÝ H ¶ÉÇ (Gly)

²É³ÝÇÝ –CH3 ²É³ (Ala)

H2N CH

H

α
COOH

H2N CH
α

COOH

CH3

H2N 

R

α
COOHCH
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ºÃ» ÙáÉ»ÏáõÉÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ »ñÏáõ ³ÙÇÝ³ÛÇÝ ËáõÙµ, ³å³ ¹ñ³ ³Ý-
í³Ý Ù»ç û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ »ñÏ³ÙÇÝ³– Ù³ëÝÇÏÁ, ûñÇÝ³Ï`

Î³ñµûùëÇÉ³ÛÇÝ »ñÏáõ ËÙµÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ ³ÙÇÝ³ÃÃíÇ ³Ýí³Ý Ù»ç
³ñï³óáÉíáõÙ ¿ –»ñÏÃÃáõ í»ñç³Í³Ýóáí, ûñÇÝ³Ï`

²ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñáõÙ Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý Ç½áÙ»ñÇ³ÛÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ë³ÏÝ»ñÁ. 
• ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ÏÙ³ËùÇ Ç½áÙ»ñÇ³, ûñÇÝ³Ï`

CH3

NH2

2–³ÙÇÝ³µáõÃ³Ý³ÃÃáõ

COOHCH CH2 CH3

NH2

2–³ÙÇÝ³–2–Ù»ÃÇÉåñáå³Ý³ÃÃáõ

COOHC

CH3

HOOC CH2

NH2

2–³ÙÇÝ³µáõÃ³Ý»ñÏÃÃáõ

COOHCH

H2N CH2

NH2

2,3–»ñÏ³ÙÇÝ³åñáå³Ý³ÃÃáõ

CH COOH

úñÝÇïÇÝ –(CH2)3NH2 Oñ (Or)

ü»ÝÇÉ³É³ÝÇÝ –CH2C6H5 ü»Ý (Phr)

ÂÇñá½ÇÝ –CH2C6H4OH ÂÇñ (Tyr)

H2N CH

(CH2)3NH2

α
COOH

H2N CH

CH2C6H5

α
COOH

H2N CH

CH2C6H4OH

α
COOH

²Ýí³ÝáõÙÁ R ´³Ý³Ó¨Á
î³é³ÛÇÝ

Ýß³Ý³ÏáõÙÁ
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• ýáõÝÏóÇáÝ³É ËÙµÇ ¹Çñù³ÛÇÝ Ç½áÙ»ñÇ³, ûñÇÝ³Ï`

Ð³ÛïÝÇ »Ý Ý³¨ ÙÇç¹³ë³ÛÇÝ ¨ ï³ñ³Í³Ï³Ý Ç½áÙ»ñÇ³Ý»ñ, áñáÝó Ï³-
ñáÕ »ù Í³ÝáÃ³Ý³É ùÇÙÇ³Ý ³í»ÉÇ ËáñáõÃÛ³Ùµ áõëáõÙÝ³ëÇñ»ÉÇë:

üÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ çñáõÙ ÉáõÍíáÕ ³Ý-
·áõÛÝ µÛáõñ»Õ³ÛÇÝ ÝÛáõÃ»ñ »Ý, ¹ñ³ÝóÇó ß³ï»ñÁ ù³Õóñ³Ñ³Ù »Ý ¨ áõÝ»Ý
Ñ³ÉÙ³Ý µ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý: ²ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ
¿É»Ïïñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³Õáñ¹ÇãÝ»ñ »Ý: Üßí³Í Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ µ³ó³-
ïñíáõÙ »Ý Ýñ³Ýáí, áñ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý Ý»ñ-
ùÇÝ ³Õ»ñÇ Ó¨áí, áñáÝù ³é³ç³ÝáõÙ »Ý åñáïáÝÇª Ï³ñµûùëÇÉ³ÛÇÝ ËÙµÇó
³ÙÇÝ³ÛÇÝ ËÙµÇÝ ³ÝóáõÙáí.

øÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ »ñÏ¹ÇÙÇ ÙÇ³óáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñ »Ý. ¹ñë¨áñáõÙ »Ý ÃÃí³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñª Ç Ñ³ßÇí Ï³ñµûùëÇ-
É³ÛÇÝ ËÙµÇ, ¨ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñª Ç Ñ³ßÇí ³ÙÇÝ³ÛÇÝ ËÙµÇ:

àñå»ë Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñ ÷áË³½¹áõÙ »Ýª
1) ÑÇÙù»ñÇ Ñ»ïª ³é³ç³óÝ»Éáí ³Õ»ñ, ûñÇÝ³Ïª 

H2N–CH2–COOH + NaOH H2N–CH2–COO–Na +H2O 

2) ëåÇñïÝ»ñÇ Ñ»ïª ³é³ç³óÝ»Éáí ¿ëÃ»ñÝ»ñ, ûñÇÝ³Ïª

²ÙÇÝÝ»ñÇ ÝÙ³Ý ÷áË³½¹áõÙ »Ý ÃÃáõÝ»ñÇ Ñ»ïª ³é³ç³óÝ»Éáí ³Ùá-
ÝÇáõÙ³ÛÇÝ ³Õ»ñ. 

H2N–CH2–COOH + HCl [H3N+–CH2–COOH]Cl –

H2N–CH2–COOH + C2H5OH H2N–CH2–COO–C2H5 + H2O
H+

H2N

H

CH2 C H3N
+ +

–
–

O

O

H3N CH2 C
O

O

CH2 Ï³ÙC
O

O

CH3 CH2

NH2

2–³ÙÇÝ³µáõÃ³Ý³ÃÃáõ

COOHCH CH3

NH2

3–³ÙÇÝ³µáõÃ³Ý³ÃÃáõ

COOHCH2CH
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´³óÇ Ýßí³ÍÝ»ñÇó, ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ý³¨ ³ÙÇÝ³ÛÇÝ ¨ Ï³ñµûùëÇÉ³ÛÇÝ
ËÙµ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝ ÇÝãå»ë Ù»Ï ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ý»ñëáõÙ (Ý»ñÙáÉ»ÏáõÉ³-
ÛÇÝ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝ), ³ÛÝå»ë ¿É »ñÏáõ ï³ñµ»ñ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ÙÇç¨ (ÙÇç-
ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝ): ¶áñÍÝ³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ ε–³ÙÇ-
Ý³Ï³åñáÝ³ÃÃíÇ ýáõÝÏóÇáÝ³É ËÙµ»ñÇ Ý»ñÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ÷áË³½¹»óáõ-
ÃÛáõÝÁ, ÇÝãÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ëï³óíáõÙ ¿ ε–Ï³åñáÉ³Ïï³Ùª Ï³åñáÝ Ù³Ýñ³-
Ã»ÉÇ ëï³óÙ³Ý ÑáõÙùÁ. 

α–³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ÙÇçÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿
å»åïÇ¹Ý»ñÇ ³é³ç³óÙ³ÝÁ: ºñÏáõ α–³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõ-
ÝÇó ³é³ç³ÝáõÙ ¿ »ñÏå»åïÇ¹.

ºñ»ù α–³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ÙÇçÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÇó ëï³ó-
íáõÙ ¿ »éå»åïÇ¹:

ä»åïÇ¹³ÛÇÝ ßÕÃ³ Ï³½ÙáÕ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ÙÝ³óáñ¹Ý»ñÁ ÙÇÙÛ³Ýó
Ï³åí³Í »Ý å»åïÇ¹³ÛÇÝ Ï³åáí. 

Î³ñ¨áñ µÝ³Ï³Ý åáÉÇÙ»ñÝ»ñÁª ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÁ, åáÉÇå»åïÇ¹Ý»ñ
»Ý, ³ÛëÇÝùÝª α–³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ åáÉÇÏáÝ¹»ÝëÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñ »Ý. 

O

C N

H

H2N–CH2–C– OH + H –N—CH—COOH

H

H2O·ÉÇóÇÝ

³É³ÝÇÝ

O

H2N–CH2–C–N—CH—COOH

O

CH3

·ÉÇóÇÉ³É³ÝÇÝ
(»ñÏå»åïÇ¹)

H CH3

ε–³ÙÇÝ³Ï³åñáÝ³ÃÃáõ 

ε–Ï³åñáÉ³Ïï³Ù

O

H

t, (H+)

–H2O

CH2—CH2—CH2—CH2—CH2

H – N – H HO – C = O

H2C

CH2

CH2

CH2

C
N

H2C
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²ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ëï³óáõÙÁ
1. Ð³Éá·»Ýï»Õ³Ï³Éí³Í ÃÃáõÝ»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ Ñ³Éá·»ÝÁ ï»Õ³Ï³ÉáõÙ

»Ý ³ÙÇÝ³ÛÇÝ ËÙµáí. 

2. α–³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ ëï³ÝáõÙ »Ý åáÉÇå»åïÇ¹Ý»ñÇ ÑÇ¹ñáÉÇ½áí. 

1. Ü»ñÏ³Û³óí³ÍÝ»ñÇó áñá±Ýù »Ý ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ µ³Ý³Ó¨»ñ. 

1) H2N–C–NH2

O

1) H2N–C–NH2

O

2) H3C–CH–C–OH

NH2

O

4) CH2–C–OH

NH2

O

5) H–C–NH2

O

3) H3C–C–NH2

O

Ð³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ

H OH
H2O(H+)

åáÉÇå»åïÇ¹

n[ ]N–CH–C nH2N–CH–COOH

H R

O

R

R–CH–COOH + 2NH3 R–CH–COOH + NH4Cl

Cl NH2

... + H NH–CH–CO OH + H NH—CH–CO OH + H NH – CH – CO OH + ... 

...  –HN–CH–CO–NH—CH–CO–NH–CH–CO– ... 

R

R

R°
–nH2O

R° R°°

R°°

å»åïÇ¹³ÛÇÝ Ï³å»ñ
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1. Æ±Ýã ½³Ý·í³Íáí (·) ù³ó³Ë³ÃÃáõ Ïå³Ñ³ÝçíÇ 139,05 · ½³Ý·í³-
Íáí ³ÙÇÝ³ù³ó³Ë³ÃÃíÇ ¿ÃÇÉ¿ëÃ»ñÇ ëï³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñª 95 % »ÉùÇ
å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ:

ä³ï.ª 85,26

2. àñáß»°ù α–³ÙÇÝ³ÃÃíÇ ¿ëÃ»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ, »Ã» ¹ñ³ÝáõÙ ³½á-
ïÇ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÁ 15,73 % ¿: ä³ï³ëË³ÝáõÙ Ýß»°ùª

1) ¿ëÃ»ñÇ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ (·/ÙáÉ),
2) Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç ½³Ý·í³ÍÁ (·), áñÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 22,25 ·

ïñí³Í ³ÙÇÝ³ÃÃíÇ ¿ëÃ»ñÁ ÑÇ¹ñáÉÇ½»Éáõ Ñ³Ù³ñ:
ä³ï.ª 1) 89, 2) 10

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ

2. ÆÝãá±í »Ý ï³ñµ»ñíáõÙ åáÉÇÏáÝ¹»ÝëÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ åáÉÇÙ»-
ñ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇó: ¶ñ»°ù ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇó åáÉÇå»åïÇ¹Ý»ñÇ
ëï³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ:

3. ¶ñ»°ù åñáå³ÝÇó α–³ÙÇÝ³åñáåÇáÝ³ÃÃíÇ ¨ β–³ÙÇÝ³åñáåÇá-
Ý³ÃÃíÇ ëï³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ:

4. ²ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ ã»Ý Ï³ñáÕ ÷áË³½¹»Éª
1. ÑÇÙù»ñÇ Ñ»ï
2. ÃÃáõÝ»ñÇ ¨ ëåÇñïÝ»ñÇ Ñ»ï
3. Ñ³·»ó³Í ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ Ñ»ï
4. ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï 

5. öáË³ñÏáõÙÝ»ñÇ Ñ»ï¨Û³É ßÕÃ³ÛáõÙ áñáß»°ù X, Y ¨ Z ÝÛáõÃ»ñÁ. 

6. C4H9O2N µ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ùµ ù³ÝÇ± Ç½áÙ»ñ ³ÙÇÝ³ÃÃáõ ¿ ÑÝ³ñ³íáñ:
7. ²ÙÇÝ³ù³ó³Ë³ÃÃáõÝ Ï³ñµûùëÇÉ³ÛÇÝ ËÙµÇ Ñ³ßíÇÝ Ï³ñáÕ ¿ ÷á-

Ë³½¹»É Ñ»ï¨Û³É ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ»ï. 
1. H2C = O,    2. KOH,    3. CH3OH,    4. HCl,    5. NH3,    6. Zn 

8. ø³ÝÇ± »ñÏå»åïÇ¹ Ï³ñáÕ ¿ ëï³óí»É ·ÉÇóÇÝ ¨ ³É³ÝÇÝ ³ÙÇÝ³-
ÃÃáõÝ»ñÇó: 

9. ¶ñ»°ù Ñ»ï¨Û³É ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ é»³ÏóÇ³-
Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ. 

·É ÛáõÏá½ → C3H6O3 → ³É³ÝÇÝ

CH3–C–H CH3COOH
X

O

CH2 –COOH Z

Cl

Y NH3
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êåÇï³ÏáõóÁ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃÇ ½³ñ·³óÙ³Ý µ³ñÓñ³·áõÛÝ Ó¨Ý ¿:
êåÇï³ÏáõóÝ»ñÁ Ï»Ýë³åáÉÇÙ»ñÝ»ñ »Ý, áñáÝó ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ Ï³éáõó-

í³Í »Ý å»åïÇ¹³ÛÇÝ (³ÙÇ¹³ÛÇÝ) Ï³å»ñáí ÙÇ³ó³Í á ³ÙÇÝ³ÃÃí³ÛÇÝ
ÙÝ³óáñ¹Ý»ñÇó: 

êåÇï³ÏáõóÝ»ñÁ µ³ñÓñ³ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý, áñáÝó Ùá-
É³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ Ñ³ëÝáõÙ ¿ 5–10 Ñ³½³ñÇó ÙÇÝã¨ Ù»Ï ÙÇÉÇáÝÇ ¨ ³í»ÉÇ:
êåÇï³ÏáõóÝ»ñÝ ³Ýí³ÝíáõÙ »Ý Ý³¨ åñáï»ÇÝÝ»ñ (ÑáõÝ³ñ»Ý §åñáïáë¦ª
³é³çÇÝ, Ï³ñ¨áñ):

Ò¨³Ï³Ýáñ»Ý ëåÇï³ÏáõóÇ Ù³ÏñáÙáÉ»ÏáõÉÇ ³é³ç³óáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿
Ý»ñÏ³Û³óÝ»É áñå»ë α–³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ åáÉÇÏáÝ¹»ÝëÙ³Ý é»³ÏóÇ³. 

ºñÏáõ ÙáÉ»ÏáõÉ α–³ÙÇÝ³ÃÃíÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ »ñÏ-
å»åïÇ¹Ç ³é³ç³óÙ³ÝÁ, ûñÇÝ³Ïª 

H

H2O·ÉÇóÇÝ

³É³ÝÇÝ

O O

CH3

·ÉÇóÇÉ³É³ÝÇÝ

H CH3

H2N–CH2–C–N—CH—COOHH2N–CH2–C– OH + H –N—CH—COOH

R

R R° R°°

R°°

å»åïÇ¹³ÛÇÝ Ï³å

... + H NH–CH–CO OH + H NH—CH–CO OH + H NH – CH – CO OH + ... 

R°

... —HN–CH–CO–NH—CH–CO–NH–CH–CO– ... 

–nH2O

êäÆî²ÎàôòÜºð (äàÈÆäºäîÆ¸Üºð)¢ 11.3

3*. ÜáõÛÝ Ãíáí ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙ å³ñáõÝ³ÏáÕ ³é³çÝ³ÛÇÝ ³ÙÇÝÇ ¨
α–³ÙÇÝ³ÃÃíÇ 13,3 · Ë³éÝáõñ¹Á (3:1 ÙáÉ³ÛÇÝ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ùµ) Ï³ñáÕ
¿ ÷áË³½¹»É 20 · 36,5 %–³Ýáó ³Õ³ÃÃíÇ Ñ»ï: 

àñáß»°ùª
1) ³ÙÇÝÇ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ (·/ÙáÉ),
2) ³½áï ï³ññÇ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÁ (%) ³ÙÇÝ³ÃÃíáõÙ,
3) ëÏ½µÝ³Ï³Ý Ë³éÝáõñ¹áõÙ ³ÙÇÝ³ÃÃíÇ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÁ (%):

ä³ï.ª 1) 59, 2) 15,73, 3) 33,46
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Ð³ñÏ ¿ Ýß»É, áñ ûñ·³ÝÇ½ÙÇó ¹áõñë »ñÏáõ ï³ñµ»ñ ³ÙÇÝ³ÃÃáõ Ï³ñáÕ
»Ý ³é³ç³óÝ»É 4 Ç½áÙ»ñ »ñÏå»åïÇ¹ (³Ûë ¹»åùáõÙª ·ÉÇóÇÉ³É³ÝÇÝ, ³É³-
ÝÇÉ·ÉÇóÇÝ, ³É³ÝÇÉ³É³ÝÇÝ, ·ÉÇóÇÉ·ÉÇóÇÝ): ºñ»ù ³ÙÇÝ³ÃÃíÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿
ëï³Ý³É »éå»åïÇ¹, ûñÇÝ³Ïª ·ÉÇóÇÉ³É³ÝÇÉ·ÉÇóÇÝ.

H2N–CH2CO–NH–CH(CH3) –CO–NH–CH2COOH 

·ÉÇóÇÉ³É³ÝÇÉ·ÉÇóÇÝÇ Ùá¹»ÉÁ

ÜÙ³Ý Ó¨áí Ï³ñáÕ »Ý ³é³ç³Ý³É Ý³¨ ï»ïñ³–, å»Ýï³– ¨ åáÉÇå»å-
ïÇ¹Ý»ñ: Æ½áÙ»ñ å»åïÇ¹Ý»ñÇ ÃÇíÝ ³×áõÙ ¿ ¹ñ³Ýó ³é³ç³óÙ³ÝÁ Ù³ë-
Ý³ÏóáÕ ï³ñµ»ñ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ÃíÇ Ù»Í³óÙ³Ý Ñ»ï: ä»ïù ¿ Ýß»É, áñ
Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³é³ÝÓÇÝ ëåÇï³Ïáõó áõÝÇ ³ÙÇÝ³ÃÃí³ÛÇÝ ÙÝ³óáñ¹Ý»ñÇ
Çñ ËÇëï áñß³ÏÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ:

êåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ¹³ë³Ï³ñ·áõÙÁ: Ð³ÛïÝÇ ¿ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ÙÇ ù³ÝÇ ¹³ë³-
Ï³ñ·áõÙ, áñáÝó ÑÇÙùáõÙ ¹ñí³Í »Ý ï³ñµ»ñ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñ.
1. Áëï µ³ñ¹áõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇª å³ñ½ ¨ µ³ñ¹,
2. Áëï ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ó¨Çª ·ÉáµáõÉ³ÛÇÝ ¨ Ã»ÉÇÏ³ÛÇÝ,
3. Áëï ï³ñµ»ñ ÉáõÍÇãÝ»ñáõÙ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛ³Ýª çñ³ÉáõÛÍ, ï³ñµ»ñ ³Õ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»-

ñáõÙ ÉáõÍ»ÉÇ, ûñÇÝ³Ïª ³ÉµáõÙÇÝÝ»ñ, ëåÇñïÝ»ñáõÙ ÉáõÍ»ÉÇ, ûñÇÝ³Ïª åñáÉ³ÙÇÝÝ»ñ,
ï³ñµ»ñ ³ÉÏ³ÉÇÝ»ñáõÙ ¨ ÃÃáõÝ»ñáõÙ ÉáõÍ»ÉÇ, ûñÇÝ³Ïª ·Éáõï»ÉÇÝÝ»ñ,

4. Áëï ·áñÍ³éáõÛÃÝ»ñÇª
• Ï³ï³ÉÇïÇÏ (ý»ñÙ»ÝïÝ»ñ),
• Ï³ñ·³íáñáÕ (ÑáñÙáÝÝ»ñ),
• Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ (µñ¹Ç Ï»ñ³ïÇÝ, Ù»ï³ùëÇ ýÇµñáÇÝ, ÏáÉ³·»Ý), 
• ß³ñÅáÕ³Ï³Ý (³ÏïÇÝ, ÙÇá½ÇÝ),
• ï»Õ³÷áËÙ³Ý (Ñ»Ùá·ÉáµÇÝ),
• å³Ñ»ëï³ÛÇÝ (Ï³½»ÇÝ, ³ÉµáõÙÇÝ),
• å³ßïå³ÝáÕ (ÇÙáõÝá·ÉáµáõÉÇÝÝ»ñ) ¨ ³ÛÉÝ:

²ÛÝå»ë, ÇÝãå»ë ³Ûµáõµ»ÝÇ áñáß³ÏÇ Ãíáí ï³é»ñÇó Ï³½ÙíáõÙ
»Ý µ³½Ù³ÃÇí µ³é»ñ, ³ÛÝå»ë ¿É ùë³Ý»ñÏáõ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ Ñ³-
í³ù³ÍáõÇó Ï³ñáÕ »Ý ·áñÍÝ³Ï³Ýáñ»Ý ³é³ç³Ý³É ³Ýë³ÑÙ³Ý
Ãíáí ëåÇï³ÏáõóÝ»ñ:
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êåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ï³ñµ»ñ ·áñÍ³éáõÛÃÝ»ñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í »Ý
¹ñ³Ýó α–³ÙÇÝ³ÃÃí³ÛÇÝ Ï³½Ùáí ¨ µ³ñÓñ Ï³½Ù³Ï»ñåí³Í Ù³ÏñáÙáÉ»-
ÏáõÉÝ»ñÇ Ï³éáõóí³Íùáí:

êåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ: êåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÝ áõÝ»Ý
ï³ñ³Í³Ï³ñ·³íáñí³Í Ï³éáõóí³Íù, ÇÝãÁ µ³ó³éÇÏ Ï³ñ¨áñáõÃÛáõÝ áõÝÇ
Ýñ³Ýó Ï»Ýë³µ³Ý³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ:

Ð³Ù»Ù³ï³µ³ñ áã Ù»Í Ãíáí ëåÇï³ÏáõóÝ»ñ áõÝ»Ý »ñÏ³ñ³Ó·í³Í
åáÉÇå»åïÇ¹³ÛÇÝ ßÕÃ³Ý»ñ, ûñÇÝ³Ïª µÝ³Ï³Ý Ù»ï³ùëÇ ëåÇï³ÏáõóÇ`
ýÇµñáÇÝÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ:

²é³ÝÓÝ³óíáõÙ ¿ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ Ï³éáõóí³Íù³·áÛ³óÙ³Ý ãáñë Ù³-
Ï³ñ¹³Ï.

²é³çÝ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³Íù 

ºñÏñáñ¹³ÛÇÝ Ï³éáõóí³Íù 

äáÉÇå»åïÇ¹³ÛÇÝ ßÕÃ³ÛÇ ï³-
ñ³Í³Ï³Ý Ó¨Ý ¿ª ³Ùñ³Ï³Ûí³Í
N–H ¨ C=O ËÙµ»ñÇ ÙÇç¨ çñ³Í-
Ý³ÛÇÝ µ³½Ù³ÃÇí Ï³å»ñáí:
ºñÏñáñ¹³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÇ Ùá-
¹»ÉÝ»ñÇó Ù»ÏÁ α–å³ñáõÛñÝ ¿:

²ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ÙÝ³óáñ¹Ý»ñÇ ËÇëï
áñáß³ÏÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿
ëåÇï³ÏáõóÇ Ù³ÏñáÙáÉ»ÏáõÉáõÙ:

N

H

H

O

N

O

C

C

O

C

H R

N

H

H R

H R

¶ÉáõË 11

216



ºññáñ¹³ÛÇÝ Ï³éáõóí³Íù

âáññáñ¹³ÛÇÝ Ï³éáõóí³Íù

êåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: àõÝ»Ý³Éáí ³Û¹ù³Ý µ³ñ¹ Ï³-
éáõóí³Íùª ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÁ, µÝ³Ï³Ý³µ³ñ, áõÝ»Ý ã³÷³½³Ýó µ³½Ù³½³Ý
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ:

Î³Ý ëåÇï³ÏáõóÝ»ñ, ûñÇÝ³Ïª Ñ³íÇ ÓíÇ ëåÇï³ÏáõóÁ, áñáÝù çñáõÙ
ÉáõÍíáõÙ »Ýª ³é³ç³óÝ»Éáí ÏáÉáÇ¹ ÉáõÍáõÛÃ, ÙÛáõëÝ»ñÁ ÉáõÍíáõÙ »Ý ³Õ»ñÇ
Ýáëñ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ, ÙÇ ù³ÝÇ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë ÉáõÍ»ÉÇ ã»Ý:

êåÇï³ÏáõóÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ÉáõÍáõÛÃÇó ³Ýç³ïí»É: ²Õ»ñÇ Ýáëñ ÉáõÍáõÛÃ-
Ý»ñÁ Ýå³ëïáõÙ »Ý ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ÉáõÍí»ÉáõÝ, µ³Ûó »Ã» ëåÇï³ÏáõóÇ Éáõ-
ÍáõÛÃÇÝ ³í»É³óÝ»Ýù ³ÕÇ ËÇï ÉáõÍáõÛÃ, ³å³ ëåÇï³ÏáõóÁ Ï³Ýç³ïíÇ
Ýëïí³ÍùÇ Ó¨áí: ê³Ï³ÛÝ ³Û¹åÇëÇ ëåÇï³ÏáõóÁ Ï³ñáÕ ¿ ÏñÏÇÝ í»ñ³Íí»É
ÉáõÍáõÛÃÇ, »Ã» çñÇ ³í»É³óáõÙáí å³Ï³ë»óíÇ ³ÕÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý:

êåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñáõÙª ³ÙÇÝ³ÃÃí³ÛÇÝ ûÕ³ÏÝ»ñÇ é³¹ÇÏ³É-
Ý»ñáõÙ, –COOH ¨ –NH2 ËÙµ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÁ ¹³ñÓÝáõÙ
¿ »ñÏ¹ÇÙÇ: Î³ñµûùëÇÉ³ÛÇÝ Ï³Ù ³ÙÇÝ³ÛÇÝ ËÙµ»ñÇ ·»ñ³Ï³ÛáõÃÛ³Ý ¹»å-
ùáõÙ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÁ ¹ñë¨áñáõÙ »Ý Ï³°Ù ÃÃí³ÛÇÝ, Ï³°Ù ÑÇÙÝ³ÛÇÝ Ñ³ï-
ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ:

êåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ÑÇ¹ñáÉÇ½Á: êåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ÑÇ¹ñáÉÇ½í»Éáõ Ï³ñ¨áñ
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ Ù»½ ³ñ¹»Ý Ñ³ÛïÝÇ ¿: ÐÇ¹ñáÉÇ½Á Ï³ï³ñáõÙ »Ý ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ
³½¹»óáõÃÛ³Ùµ` ÃÃíÇ Ï³Ù ³ÉÏ³Éáõ ÉáõÍáõÛÃÇ Ñ»ï ëåÇï³ÏáõóÁ ï³ù³óÝ»Éáí.

äáÉÇå»åïÇ¹³ÛÇÝ ï³ñµ»ñ ßÕÃ³Ý»ñÇ
÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³-
ó³Í ëåÇï³Ïáõó³ÛÇÝ Ñ³Ù³ÉÇñÝ»ñ »Ý:

ºññáñ¹³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÝ áõÝÇ ÷³-
Ã³Ãí³Í ·³É³ñÇ ï»ëùª ï³ñ³Íáõ-
ÃÛ³Ý Ù»ç, áñÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ·ÉË³íá-
ñ³å»ë –s–s– Ï³Ùñçáí, çñ³ÍÝ³ÛÇÝ
Ï³åáí, ÑÇ¹ñáýáµ (çñ³Ù»ñÅ) ¨ ÇáÝ³-
ÛÇÝ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñáí:
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X + Y + Z = n

êÝáõÝ¹Á Ù³ñë»ÉÇë ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ëåÇ-
ï³ÏáõóÝ»ñÇ ÑÇ¹ñáÉÇ½: êï³ÙáùëáõÙ ¹ñ³Ýù ïñáÑíáõÙ »Ý ³í»ÉÇ Ï³Ù å³-
Ï³ë Ëáßáñ §µ»ÏáñÝ»ñÇ¦` åáÉÇå»åïÇ¹Ý»ñÇ, áñáÝù ³ÛÝáõÑ»ï¨ ³ÕÇÝ»ñáõÙ
ÑÇ¹ñáÉÇ½íáõÙ »Ý ÙÇÝã¨ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ: ²ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ ³ÕÇùÇ å³ï»ñÇ
Ã³íÇÏÝ»ñáí Ý»ñÍÍíáõÙ »Ý ³ñÛ³Ý Ù»ç ¨ ÙïÝáõÙ ûñ·³ÝÇ½ÙÇ µáÉáñ ÑÛáõë-
í³ÍùÝ»ñÝ áõ µçÇçÝ»ñÁ: Æ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ³ÍË³çñ»ñÇ áõ ×³ñå»ñÇª ³ÙÇ-
Ý³ÃÃáõÝ»ñÁ å³Ñáõëï³ÛÇÝ Ó¨áí ã»Ý Ïáõï³ÏíáõÙ:

êåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ µÝ³÷áËáõÙÁ: ØÇ ß³ñù ³ñï³ùÇÝ ·áñÍáÝÝ»ñÇ
³½¹»óáõÃÛ³Ùµ (ï³ù³óáõÙ, ×³é³·³ÛÃáõÙ, ùÇÙÇ³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ ³½¹»óáõ-
ÃÛáõÝ, ÝáõÛÝÇëÏ áõÅ»Õ Ã³÷³Ñ³ñáõÙ) Ï³ñáÕ ¿ Ë³Ëïí»É ëåÇï³ÏáõóÇ
Ù³ÏñáÙáÉ»ÏáõÉÇ Ñ³Ù³¹³ë³íáñáõÃÛáõÝÁ` ÷áËí»É »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ, »ññáñ¹³-
ÛÇÝ ¨ ãáññáñ¹³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñÁ: ¸³ ëåÇï³ÏáõóÇ, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í,
µÝ³÷áËÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ ¿: ´Ý³÷áËí»ÉÇë ëåÇï³ÏáõóÁ å³Ñå³ÝáõÙ ¿
Çñ ³é³çÝ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÁ, Ñ»ï¨³µ³ñª Ý³¨ ùÇÙÇ³Ï³Ý µ³Õ³¹ñáõÃÛáõ-
ÝÁ: öáËíáõÙ »Ý ëåÇï³ÏáõóÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. ÷áùñ³ÝáõÙ
¿ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ, ÑÇ¹ñ³ï³óí»Éáõ áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ, ÏáñãáõÙ ¿ Ï»Ýë³µ³Ý³-
Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ:

´Ý³÷áËÙ³Ý ¿áõÃÛáõÝÁ ÙáÉ»ÏáõÉÇ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ, »ññáñ¹³ÛÇÝ ¨ ãáññáñ-
¹³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÁ å³Ñå³ÝáÕ çñ³ÍÝ³ÛÇÝ Ï³å»ñÇ, ³Õ³ÛÇÝ ¨ ³ÛÉ Ï³Ùñ-
ç³ÏÝ»ñÇ áõ ï³ñµ»ñ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ í»ñ³óáõÙÝ ¿, áñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí
ëåÇï³ÏáõóÁ ÏáñóÝáõÙ ¿ ï³ñ³Í³Ï³Ý Ûáõñ³Ñ³ïáõÏ Ó¨Á: êåÇï³ÏáõóÇ
µÝ³÷áËÙ³Ý Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ýù Óáõ Ë³ß»ÉÇë, ëÝÝ¹³ÛÇÝ ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñáõÙ ¨
µ³½Ù³ÃÇí ³ÛÉ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñáõÙ:

êåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ³ÛñáõÙÁ: êåÇï³ÏáõóÝ»ñÝ ³ÛñíáõÙ »Ýª ³é³ç³óÝ»-
Éáí ³½áï, ³ÍË³ÍÝÇ(IV) ûùëÇ¹, çáõñ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ÙÇ ß³ñù ³ÛÉ ÝÛáõÃ»ñ:
àõÅ»Õ ï³ù³óáõÙÁ ³é³ç ¿ µ»ñáõÙ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ áã ÙÇ³ÛÝ µÝ³÷áËáõÙ,
³ÛÉ¨ ù³Ûù³ÛáõÙª ³Ûñí³Í ÷»ïáõñÇ Ñáïáí óÝ¹áÕ ÝÛáõÃ»ñÇ ³Ýç³ïáõÙáí,
áñÁ Ï³ñáÕ ¿ û·ï³·áñÍí»É ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÁ Ñ³Ûï³µ»ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ:

¶áõÝ³íáñÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ: êåÇï³ÏáõóÝ»ñÇÝ Ñ³ïáõÏ »Ý ÙÇ ß³ñù
µÝáñáß ·áõÝ³íáñÙ³Ý  é»³ÏóÇ³Ý»ñ, áñáÝóáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹ñ³Ýù ×³Ý³ã»É: 

X

+ nH2O

R

R

R°

R°

R°°

R°°

HNH–CH–COOH + YHNH–CH–COOH + ZHNH–CH–COOH

... –HN–CH–CO–NH–CH–CO–NH–CH–CO–... H+
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• øë³Ýïáåñáï»ÇÝ³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³: êåÇï³ÏáõóÇ µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ ³é-
Ï³ ³ñáÙ³ïÇÏ ¨ Ñ»ï»ñá³ñáÙ³ïÇÏ ûÕ³ÏÝ»ñÇ ¨ ËÇï ³½áï³Ï³Ý
ÃÃíÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ áõÕ»ÏóíáõÙ ¿ ¹»ÕÇÝ ·áõÛÝÇ »ñ¨³Ý ·³Éáí: ²Ûë
é»³ÏóÇ³Ý Ó»éùÇ Ù³ßÏÇ íñ³ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹Çï»É É³µáñ³ïáñÇ³ÛáõÙ ³½á-
ï³Ï³Ý ÃÃíÇ Ñ»ï ³Ý½·áõÛß í³ñí»ÉÇë:

• ´Çáõñ»ï³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³: ÂáõÛÉ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»-
ñÇ ¨ åÕÝÓÇ(II) ëáõÉý³ïÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿
Ï³åï³Ù³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ Ñ³Ù³ÉÇñ ÙÇ³óáõÃÛáõÝ:

êåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý ëÇÝÃ»½Ç ÑÇÙÝ³ËÝ¹ÇñÁ: Î»Ý¹³ÝÇ ûñ-
·³ÝÇ½ÙáõÙ (in vivo) åáÉÇå»åïÇ¹Ý»ñÇ Ï»Ýë³ëÇÝÃ»½Ç ÁÝÃ³óùáõÙ α–³ÙÇ-
Ý³ÃÃáõÝ»ñÇ å³Ñ³ÝçíáÕ Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³å³ÑáíáõÙ ¿ ¹»½ûùëÇéÇµá-
ÝáõÏÉ»ÇÝ³ÃÃáõÝ (¸ÜÂ): ²ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý ³ÛÝ Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ »Ý éÇµáÝáõÏ-
É»ÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÁ (èÜÂ, ï»Õ»Ï³ïí³Ï³Ý, ï»Õ³÷áËáÕ, éÇµáëáÙ³ÛÇÝ) ̈  ý»ñ-
Ù»ÝïÝ»ñÁ: 

²ñÑ»ëï³Ï³Ý ×³Ý³å³ñÑáí ûÉÇ·³– ¨ åáÉÇå»åïÇ¹Ý»ñÇ ëï³óÙ³Ý
Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý å»åïÇ¹³ÛÇÝ ëÇÝÃ»½ÇÝ Ñ³ïáõÏ ÑÝ³ñÝ»ñª ýáõÝÏóÇá-
Ý³É ËÙµ»ñÇó Ù»ÏÇ ßñç³÷³ÏáõÙ (å³ßïå³ÝáõÙ) ¨ ÙÛáõëÇ ³ÏïÇí³óáõÙ: Î»Ý-
ë³åáÉÇÙ»ñÝ»ñÁ Ï³½Ùí³Í »Ý ·Í³ÛÇÝ, µ³Ûó áã Ï³ÝáÝ³íáñ Ñ³çáñ¹³Ï³Ýáõ-
ÃÛ³Ùµ ÙÇÙÛ³ÝóÇó ï³ñµ»ñ ÙáÝáÙ»ñ³ÛÇÝ ûÕ³ÏÝ»ñÇó: Ð»Ýó ³Û¹ Ûáõñ³Ñ³ïáõÏ
Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿É å³ÛÙ³Ý³íáñáõÙ ¿ Ýßí³Í Ï»Ýë³åáÉÇÙ»ñÝ»ñÇ ýÇ-
½ÇÏ³Ï³Ý, ùÇÙÇ³Ï³Ý ¨ Ï»Ýë³ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³½í³·Ûáõï Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:
²ÛëåÇëáíª ³Ûë ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç é³½Ù³í³ñ³Ï³Ý ÑÇÙÝ³ËÝ¹ÇñÁ
ÙáÝáÙ»ñ³ÛÇÝ ûÕ³ÏÝ»ñÇ ËÇëï áñáß³ÏÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³å³ÑáíáõÙÝ
¿ åáÉÇå»åïÇ¹³ÛÇÝ ³×áÕ ßÕÃ³ÛáõÙ: ²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ ÝÙ³Ý áã Ï³ÝáÝ³íáñ
åáÉÇÙ»ñ³ÛÇÝ ßÕÃ³Ý»ñÇ Ï³éáõóáõÙÁ ëáíáñ³Ï³Ý åáÉÇÙ»ñ³óÙ³Ý Ï³Ù åáÉÇ-
ÏáÝ¹»ÝëÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñáí ëÏ½µáõÝùáñ»Ý ³ÝÑÝ³ñ ¿ª Ç ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ
Ï³ÝáÝ³íáñ ßÕÃ³Ûáí åáÉÇÙ»ñÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç: äáÉÇå»åïÇ¹Ý»ñÇ ³×áÕ ßÕÃ³-
ÛáõÙ ÙáÝáÙ»ñ³ÛÇÝ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ûÕ³ÏÇ ³í»É³óáõÙÝ ÇÝùÝáõñáõÛÝ ·áñÍáÕáõ-
ÃÛáõÝ ¿, áñÁ å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ ³½¹³ÝÛáõÃ»ñÇ ë»÷³Ï³Ý Ñ³í³ù³Íáõ ¨ áñáß³-
ÏÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñ: ²Û¹åÇëÇ ëÇÝÃ»½Ý ³ÝËáõë³÷»ÉÇáñ»Ý ïñáÑíáõÙ ¿ Ù»Í Ãíáí
÷áõÉ»ñÇ, áñáÝó ÃÇíÁ Í³Ûñ³Ñ»Õ ¹»åùáõÙ ÷áùñ ã¿ ³ÙµáÕç ßÕÃ³ÛáõÙ ³éÏ³
ûÕ³ÏÝ»ñÇ ÃíÇó: ¸³ë³Ï³Ý ëÇÝÃ»½áõÙ ¹³ Ï³åí³Í ¿ áã ÙÇ³ÛÝ Å³Ù³Ý³ÏÇ,
³ÛÉ¨ ÝÛáõÃ»ñÇ ÏáñëïÇ Ñ»ï, ¨ ëÇÝÃ»½Ý ³í³ñï»ÉÇë Ñ³çáÕíáõÙ ¿ ëï³Ý³É
ß³ï ÷áùñ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ í»ñçÝ³Ï³Ý ÝÛáõÃ:

²Ýó³Í ¹³ñÇ 60–³Ï³Ý Ãí³Ï³ÝÝ»ñÇ ëÏ½µÇÝ Ø»ñÇýÇÉ¹Ý ³é³ç³ñÏ»É ¿
åáÉÇå»åïÇ¹Ý»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç ÁÝÃ³óùáõÙ Í³·³Í ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ` ³Ýç³ïÙ³Ý ¨
Ù³ùñÙ³Ý ÑÇÙÝ³ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ýáñ Ùáï»óáõÙª ëÇÝÃ»½ åÇÝ¹ ý³½Ç íñ³:
Ø»ñÇýÇÉ¹Ç »Õ³Ý³ÏáõÙ åáÉÇÙ»ñ³ÛÇÝ ÏñÇãÁ Ñ³ïÇÏ³óí³Í åáÉÇëïÇñáÉ³ÛÇÝ
Ï³ñí³Í åáÉÇÙ»ñ (P) ¿, áñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ùÉáñÙ»ÃÇÉ»Ý³ÛÇÝ ËáõÙµ.

ClCH2 P
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²í³ñï³Ï³Ý ÷áõÉáõÙ åáÉÇÙ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ùß³ÏáõÙ »Ý ³Ýçáõñ áõÅ»Õ
ÃÃíáí, ûñÇÝ³Ïª HF–áí, ¨ åáÉÇå»åïÇ¹Á ³Ýç³ïáõÙ åáÉÇÙ»ñÇó: Ü»ñÏ³
Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñáõÙ ëï»ÕÍí»É »Ý ³íïáÙ³ï³óí³Í ë³ñù»ñª ëÇÝÃ»½³ïáñ-
Ý»ñ, áñáÝù Íñ³·ñí³Í Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ »Ý µáÉáñ
·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:

êåÇï³Ïáõó³ÛÇÝ µÝáõÛÃÇ ÝÛáõÃ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ý ³é³çÇÝ ³Ý·³Ù Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ Ù³-
ÏáõÕ»ÕÇ (ÑÇåáýÇ½Ç) »ñÏáõ ÑáñÙáÝÝ»ñÇ (í³½áåñ»ëÇÝÇ ¨ ûùëÇïáóÇÝÇ) ûñÇÝ³Ïáí:
¸ñ³Ýù ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ áã Ù»Í ½³Ý·í³Íáí åáÉÇå»åïÇ¹Ý»ñ »Ý, áñáÝóÇó ³Ù»Ý Ù»ÏÁ
Ï³½Ùí³Í ¿ ÁÝ¹³Ù»ÝÁ 9 ³ÙÇÝ³ÃÃí³ÛÇÝ ÙÝ³óáñ¹Ý»ñÇó:

ì»ñçÇÝ ï³ñÇÝ»ñÇ Ù»Í Ýí³×áõÙÁ ÇÝëáõÉÇÝÇ ¨ éÇµáÝáõÏÉ»³½Ç ùÇÙÇ³Ï³Ý ëÇÝÃ»½Ý
¿: ²Û¹ ëÇÝÃ»½Ý»ñÇ µ³ñ¹áõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ íÏ³ÛáõÙ ¿ ³ÛÝ ÷³ëïÁ, áñ, ûñÇÝ³Ïª ÇÝëáõÉÇÝÇ
åáÉÇå»åïÇ¹³ÛÇÝ ÷áùñ ßÕÃ³Ý»ñÇó Ù»ÏÇ ëï³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ å³Ñ³Ýçí»É ¿ Çñ³Ï³-
Ý³óÝ»É 9 é»³ÏóÇ³, ÇëÏ ÙÛáõëÇ ëï³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ` 138 é»³ÏóÇ³:

²ñÑ»ëï³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí ëåÇï³Ïáõó ëï³Ý³Éáõ áõÕÇÝ»ñ áñáÝ»Éáíª ·ÇïÝ³Ï³ÝÝ»ñÝ
³ÛÅÙ É³ñí³Í áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙ »Ý Ýñ³ ëÇÝÃ»½Ç Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ: â¿± áñ ³Ûëï»Õ
¹³ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ Ù»ÕÙ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, ½³ñÙ³Ý³ÉÇáñ»Ý ×ß·ñÇï ¨ Ù»Í ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ:
´ççáõÙ ëåÇï³ÏáõóÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ÁÝ¹³Ù»ÝÁ 2–3 í³ÛñÏÛ³ÝÇ ÁÝÃ³óùáõÙ:

ÐÝ³ñ³íáñ ¿, áñ ³å³·³ÛáõÙ, »ñµ Ù³ñ¹Á Ëáñ³å»ë ×³Ý³ãÇ Ï»Ýë³ëÇÝÃ»½Ç Ù»-
Ë³ÝÇ½ÙÁ ¨ ïÇñ³å»ïÇ µçÇçÝ»ñáõÙ ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝ-
Ý»ñÇÝ, ³ñÑ»ëï³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ëï³óáõÙÁ ëÏëÇ Çñ³Ï³Ý³óí»É ³ÛÝ
ÝáõÛÝ ëÏ½µáõÝùÝ»ñáí, áñáÝù Ï³ï³ñ»É³å»ë Ùß³Ïí³Í »Ý ûñ·³Ý³Ï³Ý ³ßË³ñÑÇ ½³ñ-
·³óÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ:

Î»Ý¹³ÝÇ ûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñáõÙ ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí ³Ù»Ý³Ýáõñµ ·áñÍÁÝÃ³ó-
Ý»ñÇ ¿áõÃÛ³Ý ÇÙ³óáõÃÛáõÝÁ Ù»ñ Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÇ Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ ¨ Ññ³åáõñÇã ·Çï³Ï³Ý
ËÝ¹ÇñÝ»ñÇó Ù»ÏÝ ¿: ²Û¹ µÝ³·³í³éáõÙ Ó»éù µ»ñí³Í Ñ³çáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ù³ñ¹áõÝ
µÝáõÃÛáõÝÇó ³í»ÉÇ í»ñ Ïµ³ñÓñ³óÝ»Ý: î»ËÝÇÏ³ÛáõÙ »ñ¨³Ý Ï·³Ý ëÏ½µáõÝùáñ»Ý Ýáñ
·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñ, áñáÝù Ý³ËÏÇÝáõÙ Ï»Ýë³·áñÍíáõÙ ¿ÇÝ ÙÇ³ÛÝ Ï»Ý¹³ÝÇ ûñ·³ÝÇ½ÙÝ»-
ñáõÙ: Îû·ï³·áñÍí»Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ýáñ ³Ýëå³é ³ÕµÛáõñÝ»ñ, áñáÝù Ï³åí³Í »Ý ùÇÙÇ³-
Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý Ñ»ï: ÎÇñ³Ï³Ý³Ý³Ý Ù³ñ¹áõ ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ
í»ñ³óÙ³Ý ¨ Ýñ³ ÏÛ³ÝùÇ »ñÏ³ñ³óÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ: 

1. ´ÝáõÃ³·ñ»°ù ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ¨ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³ñ¨áñ³-
·áõÛÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:

2. à±ñ é»³ÏóÇ³Ý»ñáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ûï³µ»ñ»É ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÁ:
3. ¶ñ»°ù ý»ÝÇÉ³É³ÝÇÝÇ ̈  ËÇï ³½áï³Ï³Ý ÃÃíÇ ÙÇç¨ ÁÝÃ³óáÕ é»³Ï-

óÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ:
4. Æ±Ýã ·áñÍ³éáõÛÃÝ»ñ áõÝ»Ý ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÁ Ï»Ý¹³ÝÇ ûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñáõÙ:
5. Î»Ýë³µ³ÝáõÃÛáõÝÇó Ç±Ýã ·Çï»ù Ñ»Ùá·ÉáµÇÝÇ Ù³ëÇÝ: 
6. ¶ñ»°ù Ñ»ï¨Û³É ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý é»³ÏóÇ³Ý»-

ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ.
¿Ã³Ý → ¿Ã³ÝáÉ → ¿Ã³Ý³É → ¿Ã³Ý³ÃÃáõ → ùÉáñù³ó³Ë³ÃÃáõ →

→ ³ÙÇÝ³ù³ó³Ë³ÃÃáõ → åáÉÇå»åïÇ¹ 

Ð³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ

¶ÉáõË 11
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¶àðÌÜ²Î²Ü ²ÞÊ²î²Üø 7. ²ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñ ¨ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñ

1. ¶ÉÇóÇÝÇ åÕÝÓ³ÛÇÝ ³ÕÇ ëï³óáõÙÁ
öáñÓÇ ÁÝÃ³óùÁ: 2 ÙÉ ·ÉÇóÇÝÇ ÉáõÍáõÛÃ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÷áñÓ³ÝáÃÇ Ù»ç

³í»É³óñ»°ù 1 · åÕÝÓÇ(II) ûùëÇ¹Ç ÷áßÇ ¨ ï³ù³óñ»°ù ÙÇÝã¨ »é³ÉÁ:
1. ÆÝãá±í ¿ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ÉáõÍáõÛÃÇ Ï³åáõÛï ·áõÝ³íáñÙ³Ý Ñ³ÛïÝí»ÉÁ:
2. Æ±Ýã Ï³éáõóí³Íù áõÝÇ ³é³ç³ó³Í ³ÕÁ:

¶ñ»°ù Ñ³Ù³ÉÇñ³ÛÇÝ ³ÕÇ µ³Ý³Ó¨Á:

2. êåÇï³ÏáõóÇ µÝ³÷áËáõÙÁ
öáñÓÇ ÁÝÃ³óùÁ: ä³ïñ³ëï»°ù ëåÇï³ÏáõóÇ ÉáõÍáõÛÃ: Ð³íÇ ÓíÇ ëåÇ-

ï³ÏáõóÁ ÉáõÍ»°ù 150 ÙÉ çñáõÙ: öáñÓ³ÝáÃÇ Ù»ç Éóñ»°ù 4–5 ÙÉ ëåÇï³ÏáõóÇ
ÉáõÍáõÛÃ ¨ ³ÛñÇãÇ íñ³ ï³ù³óñ»°ù ÙÇÝã¨ »é³ÉÁ: Üß»°ù ÉáõÍáõÛÃÇ åÕïáñí»-
ÉÁ: ê³é»óñ»°ù ÷áñÓ³ÝáÃÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ: æñáí Ýáëñ³óñ»°ù 2 ³Ý·³Ù: 
1. ÆÝãá±õ ¿ ëåÇï³ÏáõóÇ ÉáõÍáõÛÃÁ åÕïáñíáõÙ ï³ù³óÝ»ÉÇë:
2. î³ù³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ³é³ç³óáÕ Ýëïí³ÍùÁ ÇÝãá±õ ãÇ ÉáõÍíáõÙ ë³é»ó-

Ý»ÉÇë ¨ çñáí Ýáëñ³óÝ»ÉÇë:

3. êåÇï³ÏáõóÇ Ýëï»óáõÙÁ Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ³Õ»ñáí
öáñÓÇ ÁÝÃ³óùÁ: ºñÏáõ ÷áñÓ³ÝáÃÝ»ñáõÙ Éóñ»°ù 1–2–³Ï³Ý ÙÉ ëåÇï³-

ÏáõóÇ ÉáõÍáõÛÃ ¨ ¹³Ý¹³Õ Ã³÷³Ñ³ñ»Éáíª ³é³çÇÝ ÷áñÓ³ÝáÃÇ Ù»ç Ï³-
Ã»óñ»°ù åÕÝÓ³ñç³ëåÇ Ñ³·»ó³Í ÉáõÍáõÛÃ, ÇëÏ »ñÏñáñ¹Ç Ù»çª Ï³å³ñÇ
³ó»ï³ïÇ ÉáõÍáõÛÃ: Üß»°ù ëåÇï³ÏáõóÇ ¹Åí³ñ³ÉáõÛÍ ³Õ³ÝÙ³Ý ÙÇ³óáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ ³é³ç³óáõÙÁ: 

îíÛ³É ÷áñÓÁ óáõó³¹ñáõÙ ¿ ëåÇï³ÏáõóÇ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÁ áñå»ë Ñ³Ï³-
ÃáõÛÝ` Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ³Õ»ñáí ÃáõÝ³íáñáõÙÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï: 

4. êåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ·áõÝ³íáñÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ
1. øë³Ýïáåñáï»ÇÝ³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³: öáñÓ³ÝáÃÇ Ù»ç Éóñ»°ù 2–3 ÙÉ

ëåÇï³ÏáõóÇ ÉáõÍáõÛÃ ¨ ³í»É³óñ»°ù ÙÇ ù³ÝÇ Ï³ÃÇÉ ËÇï ³½áï³Ï³Ý
ÃÃáõ: î³ù³óñ»°ù ÷áñÓ³ÝáÃÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ. ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ¹»ÕÇÝ
Ýëïí³Íù: ê³é»óñ»°ù Ë³éÝáõñ¹Á ¨ ³í»É³óñ»°ù ³ÙáÝÇ³Ï ÙÇÝã¨ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ
é»³ÏóÇ³ÛÇ ³é³ç³óáõÙÁ (ÙÇç³í³ÛñÁ ëïáõ·»°ù É³ÏÙáõëáí): ¶áõÝ³íáñáõÙÁ
÷áËíáõÙ ¿ Ý³ñÝç³·áõÛÝÇ: 

2. ´Çáõñ»ï³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³: öáñÓ³ÝáÃÇ Ù»ç Éóñ»°ù 2–3 ÙÉ ëåÇï³Ïáõ-
óÇ ÉáõÍáõÛÃ ¨ 2–3 ÙÉ Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç ÉáõÍáõÛÃ, ³ÛÝáõÑ»ï¨ª 1–2 ÙÉ
åÕÝÓ³ñç³ëåÇ ÉáõÍáõÛÃ: ²é³ç³ÝáõÙ ¿ Ù³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ ·áõÝ³íáñáõÙ: 
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²Üì²ÜÆ Ð²Ú øÆØÆÎàêÜºð

ê²ð¶Æê ì²ð¸²ÜÚ²Ü 
(1917–1997) 

ÐÊêÐ ¶² ³Ï³¹»ÙÇÏáë: 1970 Ã. ê. ì³ñ¹³ÝÛ³ÝÁ
Ýß³Ý³Ïí»É ¿ ÐÊêÐ Ýáõñµ ûñ·³Ý³Ï³Ý ùÇÙÇ³ÛÇ ÇÝë-
ïÇïáõïÇ ïÝûñ»Ý: ºÕ»É ¿ §Ð³ÛÏ³Ï³Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý
³Ùë³·Çñ¦ Ñ³Ý¹»ëÇ ·ÉË³íáñ ËÙµ³·ÇñÁ: ÐÇÙÝ³-
Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ í»ñ³µ»ñáõÙ »Ý ³ó»ïÇ-
É»ÝÇ ¨ ¹ñ³ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ùÇÙÇ³ÛÇÝ: Ü³ ¿ Ñ³ÛïÝ³-
µ»ñ»É ³ó»ïÇÉ»Ý–³É»Ý–ÏáõÙáõÉ»Ý³ÛÇÝ Ýáñ í»ñ³-
ËÙµ³íáñáõÙÁ, áñÝ Çñ³í³Ùµ ÏñáõÙ ¿ §ì³ñ¹³ÝÛ³ÝÇ
í»ñ³ËÙµ³íáñáõÙ¦ ³ÝáõÝÁ: 

²ðØºÜ²Î ØÜæàÚ²Ü 
(1904–1970)

ÐÊêÐ ¶² ³Ï³¹»ÙÇÏáë, ûñ·³ÝÇÏ ùÇÙÇÏáë–Ù³Ý-
Ï³í³ñÅ: Ô»Ï³í³ñ»É ¿ ºñ¨³ÝÇ µÅßÏ³Ï³Ý ÇÝëïÇ-
ïáõïÇ ¨ å»ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Éë³ñ³ÝÇ ûñ·³Ý³Ï³Ý ùÇ-
ÙÇ³ÛÇ ³ÙµÇáÝÝ»ñÁ: 1955 Ã. Ýß³Ý³Ïí»É ¿ Üáõñµ ûñ-
·³Ý³Ï³Ý ùÇÙÇ³ÛÇ ÇÝëïÇïáõïÇ ïÝûñ»Ý ¨ ·Çï³-
Ï³Ý Õ»Ï³í³ñ: ¶Çï³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ
ÝíÇñí³Í »Ý Ýáñ ¹»Õ³ÙÇçáóÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½ÇÝ: ºñÏáõ
³Ý·³Ù å³ñ·¨³ïñí»É ¿ È»ÝÇÝÇ ßù³Ýß³Ýáí:

²ð²øêÚ² ´²´²Ú²Ü 
(1906–1992)

ÐÊêÐ ¶² ³Ï³¹»ÙÇÏáë, ûñ·³ÝÇÏ ùÇÙÇÏáë–Ù³Ý-
Ï³í³ñÅ: ºñÏ³ñ ï³ñÇÝ»ñ Õ»Ï³í³ñ»É ¿ ºñ¨³ÝÇ
³Ý³ëÝ³µáõÍ³Ï³Ý–³Ý³ëÝ³µáõÅ³Ï³Ý ÇÝëïÇïáõïÇ
ûñ·³Ý³Ï³Ý ùÇÙÇ³ÛÇ ³ÙµÇáÝÁ: ºÕ»É ¿ §Ð³ÛÏ³Ï³Ý
ùÇÙÇ³Ï³Ý ³Ùë³·Çñ¦ Ñ³Ý¹»ëÇ ·ÉË³íáñ ËÙµ³·Ç-
ñÁ: ÐÇÙÝ³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ í»ñ³µ»ñáõÙ »Ý
³ÙÇÝÝ»ñÇÝ ¨ ãáññáñ¹³ÛÇÝ ³ÙáÝÇáõÙ³ÛÇÝ ³Õ»ñÇÝ:
Üñ³ Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ùµ Ñ³ÛïÝ³µ»ñí»É ¿ é»³ÏóÇ³,
áñÁ Ñ³ÛïÝÇ ¿ §ü³íáñëÏÇ–´³µ³Û³Ý é»³ÏóÇ³¦ ³Ý-
í³Ùµ:

¶ÉáõË 11
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